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Létszam 8-30 fo

A tevékenység alapelképzelése az, hogy az iskola egy
marsjarét kiild a Marsra. A kiildetés odfja bizonyitékot
keresni arra, hogy vajon létezett-e valaha élet a voros
bolygdn. Az osztély feladata kivalasztani a leszllés helyszinét.
Ehhez a tanuldk csoportokban dolgozva megvizsgalnak
hat lehetséges leszallohelyet, és mérlegelik
mindegyiknek az elényeit és hatranyait. A tevékenység
javasolt (itemezését az oktatdcsomag tartalmazza. A
segédanyagok felhaszndlhatdak egy olyan leckesorozat
részeként is, amelynek témaja a Mars felfedezése.

Az aldbbi gyakorlat soran a csoportok megadott
kritériumok alapjan értékelik a leszalléhelyeket.
Egyes csoportok mémaoki, masok tudomanyos
kritériumokkal dolgoznak. Minden csoport négy helyszint
vizsgdl meg a hat koz(l. A csoportok ezutan egy moderdlt
vita keretében megbeszélik az eredményeiket, amely alapjan
az osztdly kézosen dont a leszalldhelyrdl. A tevékenységet Ugy
is elvégezhetjlik, hogy minden csoport tagjainak egy részét
tudds, masik részét mérnok szerepbe osztjuk be.

Kiemelt tanulasi célok

e Tudomanyos: szisztematikus és kortiltekinté
megfigyelések, adatok tanulmanyozasa
sikerkritériumok mentén, eredmények rogzitése és
megfeleléség szerinti rangsorolasa.

e Matematikai: szamolas negativ értékekkel,
problémamegoldas alapvet6 egyenletekkel,
valdszinliség- és szazalékszamitas.

e Foldrajzi: térbeli mintak azonositasa
mUholdfelvételekkel és konturtérképekkel,
tavolsagok mérése, méretaranyok szamitasa.

e Kommunikacids és szocidlis készségek:
eredmények bemutatasa és értelmezése, a
meggy6zés nyelvi eszkdzeinek alkalmazasa,
kompromisszumkétés, a masik
meghallgatasa, kérdésfeltevés.

e Etikai megfontolasok: annak felismerése, hogy Uj
informaciok hatdsara az elképzelések és
vélemények valtozhatnak.

Elokésziiletek

« Allitsunk fel hat asztalt az osztalyteremben (ezek
jelképezik a hat leszalldhelyet).

e Bontsuk az osztalyt hat (2-5 f6s) csoportra.
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Eszkozok

e Sikerkritérium adatlapok
e Leszallohely adatlapok
(A—F, 100%-o0s vagy tényleges méretben nyomtatva)
e Adatrogzitd lap (opcionalis)
« PowerPoint bemutatd a leszalldhelyek képeivel
(opcionalis)

Hattérismeretek

Napjainkban a Mars lakhatatlan, hideg és szaraz. A
multban azonban joval melegebb volt, és folyok, tavak
tarkitottak a felszinét. Amikor a tuddsok az et nyomait
keresik a Marson, nem a ma létez6, hanem a mditban talan
jelen volt élet jeleit kutatjak.

A tevékenységben szerepld kiildetés és értékelési
kritériumok a 2028-ban elinditani tervezett eurdpai
ExoMars marsjaro kiildetésén alapulnak. Az A és C
leszallohelyek ténylegesen is szdba jottek az ExoMars
marsjaré szamara. A C leszalléhelyet a bolygdkutatdk és a
tervez6 mérnokok tobbéves kutatas és egyeztetés
eredményeként valasztottak ki.

Egy marsjard pontos leszallohelyét nem lehet el6re
kiszamitani. A tuddsok szamitdgépes modellek segitségével
hatdrozzak meg azt a kb. 2000 km? terilet( ellipszist,
amelyen bellil a marsjard valoszinlileg landolni fog.

E bizonytalansagi tényezd szemléltetésére négy lehetséges
leszallasi pontot mutatunk be minden leszallohelyen belil.

- ¢

=~ AzExoMars marsjatd
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Utmutat6 a tevékenységhez

1. Bevezetés [10 perc, osztaly vagy csoportok]

Ismertessiik az osztallyal a tevékenység alapttletét.

Egy marsjard kiildetésének sikere a tuddsok és
mérnokok kozotti egylittmiikodésen mulik. A tuddsok
célja, hogy a marsjaro a lehetd legnagyobb
valdszinlséggel teljesitse a tudomanyos kiildetést a
leszallas helyszinén. A mérnokok feladata pedig az,
hogy a marsjard biztonsagosan landoljon és tudjon
mozogni a felszinen.

Bontsuk az osztalyt hat csoportra. Nevezziink ki harom-
harom csoportot tuddsoknak és mémaokoknek, és
adiunk a megfeleld  csoportoknak  két-harom
sikerkritérium lapot.

Kisebb osztalyban négy csoporttal, é csak
az A, B, C & D leszdlldhelyekkel dolgozzunk. A
csoportok vizsgdljak meg az dsszes helyszit.

A csoportoknak ezen a ponton meg kell oldaniuk a
sikerkritériumokra vonatkozé numerikus
problémakat. A letéltheté PowePoint anyag tartalmaz
mintavalaszokat ehhez a feladathoz. Erdemes az
egyik leszallohelyet az osztallyal kozosen értékelni,
hogy a tanulok megismerkedjenek a
sikerkritériumokkal.
Megjegyzés: a tanuldk készithetnek sajat tablazatot
az eredményeik rogzitéséhez, vagy hasznalhatjak a
let6lthet6 adatrogzitd lapot. Fontos, hogy a csoport
minden tagja rogzitse a megdllapitasait. A 3. és 4. lépésnél
sziikséglik-lesz a sajat-adatrSgzitSlapjukia:
2. Leszallohelyek értékelése

[20 perc, csoportok]

Kezdjik a mérnok csoportokkal az A, C és E
leszallohelyekkel, illetve a tudds csoportokkal a B, D
és F leszaliohelyekkel.

Minden csoport négy leszallohelyet értékelhet a hat
kozil, és négy-6t percet tolthetnek az egyes
leszallohelyek tanulmanyozasaval.

Vs

Ha tobb ido all rendelkezésiinkre, a csoportok
mind a hat leszallchelyet megvizsgalhatjak.

Nem tudhatd el6re, hogy a marsjard az egyes helyszineken
beliil pontosan hol fog landolni, de egy szamitdgépes
modell négy valdszin( leszallasi pontot azonositott,
amelyeket fehér pontok jeléinek a képeken. A
munkaszakasz végére minden leszallohelyet négy
csoportnak (két mérnok, két tudds) kellett értékelnie.

2 | Valasszunk leszallohelyet! | 14-16 éveseknek

Valasszunk leszallohelyet!
Leiras és utmutato

oS

3. Leszallohelyek rangsorolasa
[5 perc, egyéni]

A tanuldk allitsak sorrendbe az adatrogzitd lapjukon a
megvizsgalt leszalléhelyeket a legjobbtdl (1) a
legrosszabbig (4).

4. Szavazas [15 perc, osztaly]

Kérjik meg a tanuldkat, hogy alljanak a szerintiik
legjobb leszalléhely mellé. Varhatéan mas-mas
leszallohelyeket fognak kivalasztani.

Osztdndzziik a tanuldkat, hogy vitassak meg
egymassal, miért valasztottak az adott leszalldhelyet
és vetették el a tobbit. A mérnok és tudds csoportok
érvei valdszinlileg eltéréek lesznek a sikerkritériumaik
kilonbozGségei miatt. Fontos, hogy a csoportok
meghallgassak egymast és tanuljanak egymastal.
Batoritsuk a tanuldkat arra, hogy az elhangzo U
informaciok fényében vizsgaljak fellil a dontéstiket.

Mintakérdések a moderalt vitahoz:

A mérndki vagy a tudomanyos kritériumok fontosabbak?
Vagy egyforman fontos a ketto?

Elfogadhatd, ha nem garantdalhatd a marsjaro
biztonsdgos landolasa?

Milyen egyéb informacick segithettéek volna a déntésed
a leszdllchelyekrdl?

Ebbe a munkaszakaszba bevonhatjuk a leszalldhelyek
képeit, amelyeket a letélheté PowerPoint tartalmaz.

A gyakorlat célja, hogy az osztaly megprobaljon
konszenzusos déntésre jutni. Nem baj azonban, ha ez
nem siker(l. Fokuszaljunk ehelyett a lehetdségek
leszikitésére, és mutassunk ra a tudomany
Osszetettségére.

5. Osszegzés [5 perc, osztaly]

Foglaljuk Gssze a vita soran felmerdilt érveket és
eredményeket.

Magyarazzuk el a tanuldknak, hogy ez a folyamat nagyon
hasonlit ahhoz, amikor a tuddsok és mérnokok eldontik,
hol landoljon egy igazi marsjaré a Marson. Emlitsiik meg
a 2028-ban elinditani tervezett eurépai ExoMars
marsjarot, amely ugyanazzal a tudomanyos feladattal
és miiszaki adottsagokkal bir, mint a tevékenységben
szerepld marsjard. A leginkabb esélyes A és C
leszalldhely koziil végiil a C-re esett a valasztas.

> X UK SPACE 3
7\ AGENCY =




Tanari

Valasszunk leszallohelyet!
Leiras és utmutato

jegyzetek

Tudomanyos célkitlizések

Mennyi napenergia all rendelkezésre?

A bolygo felszinének egy adott pontjan
rendelkezésre allé napenergia mennyisége a
naphoz viszonyitott szogtol fiigg. A nyari
idészakban az északi féltekén a legtobb napenergia
az északi szélesség 10° mentén éri a bolygdt.
Mondjuk el a tanuldknak, hogy a marsjaro
napenergiaval miikodik, és a mérndkok szamitasai
szerint a Marsot éré maximalis napenergia-mennyiség
legalabb 95%-ara sziiksége van a hatékony
mUikodéshez. Kérjiik meg a tanuldkat, hogy ennek
fényében szamitsak ki, mely szélességi korokon belil
kell a marsjarénak landolnia.

% napenergia= cos(I-10)x100

Az (1) kiilonboz6 értékeit a fenti egyenletbe behelyettesitve
a tanuldknak az északi szélesség 28°és a déli szélesség 8°
kozotti teriiletet kell kapniuk. Mindkét szélességi kdron a
napenergia a Marsot éré maximalis érték 95,11%-at teszi ki.
E szélességi korokon kiviil a napenergia

mennyisége 95% alatt van, igy a marsjaré nem
mUikodne hatékonyan.

A valasz kiszamitasahoz a tanuldk at is rendezhetik
az egyenletet.

Minden leszallohely esetében a tanuldknak
ellendriznitk kell, hogy az a megfelel6 szélességi
korok altal hatarolt terletre esik-e.

Azt is vegyék figyelembe, hogy tobb napenergiahoz
jutva a marsjar6 hatékonyabban teljesiti a killdetését.
Igy a kijelolt tertileten bellil elhelyezkedd leszallohelyek
kozétt is lesznek olyanok, amelyek kedvezGbb
fekvésliek a tobbinél. Mas szélességi hatarok
kiszamitasa segithet ezt szamszerUsiteni: példaul hol éri
a bolygdt a maximalis napenergia-mennyiség 98—
100%-a (az északi szélesség 21° és a déli szélesség
10 kdzott).
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Kevesebb napenergia

95% S R . B 1o
100% napenergia -
95% > 7

Kevesebb napenergia

Hol bukkanhatunk az egykori élet
nyomaira?

Az élethez viz szilkséges, ezért a kiildetés nagyobb
eséllyel jar sikerrel, ha a tuddsok olyan tertiletre
iranyitjiak a marsjarét, amelyet valaha viz boritott.

Az alacsony energiaju kornyezetek (pl. tavak) a
legkedvezGbbek az élet kialakulasahoz, mig a magas
energiaju kornyezetek, mint példaul a gyors lefolyasy, a
talajba arvizmedret vajo arvizek kevésbé. A
legoptimalisabb leszallohelyek azok, ahol Gsi folyok és
tavak jelenlétére utald nyomok talalhatok.

Mawrth Vallis

© ESA/ DLR / FU Berlin
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Mérnoki célkitiizések

Biztonsagosan fog landolni a marsjaré?

Ritka légkore miatt a Marson az ejternyok nem
mikodnek olyan hatékonyan, mint a Féldon. A
biztonsagos landolas esélyének maximalizalasa
érdekében a mérnokok meghatarozzak a domborzati
magassag hatarértékét az alapjan, hogy a marsjaronak
mennyi id6re és tavolsagra van szikksége ahhoz, hogy
kelloképp lelassuljon foldet érés el6tt. A kérdés
megvalaszolasahoz a tanuldknak szintén ki kell szamolniuk a
domborzati magassag hatarértékét, és az alapjan értékelniiik
kell a feladatban szerepl6 lehetséges leszallohelyek
alkalmassagat.

A tanuldk el6szor a megadott egyenlet segitségével
szamitsak ki az x értékét. Ez az a minimalis tavolsag,
amelyet a marsjaronak az ejtéernyével meg kell tennie
leszallas soran.

Mivel a landolasban egyéb mechanizmusok is szerepet
jatszanak, a tanuldknak mondjuk azt, hogy az
ejtéernyds szakasz akkor ér véget, amikor a marsjard
észleli, hogy elérte az 1500 m felszin feletti
magassagot. Ezért a tanuldknak x-hez hozza kell
adniuk 1500 métert, hogy megkapjak a marsjard
biztonsagos landolasaghoz sziikséges legkisebb teljes
tavolsagot (v).

y=8473,85m+ 1500 m=9973,85 m

Végul ki kell szamitaniuk a domborzati magassag
hatarértékét (z) ugy, hogy kivonjak az imént
kiszamitott legkisebb teljes tavolsag (y) értékét abbdl a
magassagbdl, ahol az ejtéernyd kinyilt (8000 m).

z=8000m —9973,85 m=-1973,85m

A tanulok taldn nem szamitanak ra, hogy a domborzati
magassag hatarértéke negativ szam lesz. A Foldon a
tengerszint 0 méter, a negativ domborzati magassagok
tengerszint alatt vannak. A Marson azonban nincs
Jtengerszint”, ezért a 0 méteres domborzati magassagot

a tuddsok a bolygo atlagos sugaraként hatarozzak meg. A

-2000 méter ez alatt van.

A csoportoknak a domborzati térképek alapjan
azonositaniuk kell minden leszalléhely domborzati
magassagat, és el kell déntenilik, hogy a marsjaré ott
biztonsagosan landolhat-e. El6fordul, hogy egy
leszallohelyen bellil csak a leszallasi pontok egy része
fekszik a hatarérték alatt, igy a csoportoknak
mérlegelnilk kell a biztonsagos landolas
valdszinliségét. Ha példaul a négy leszallasi pont koziil
egy tul magasan van, akkor azon a leszalléhelyen 75%
4 } biztensagos lahdeldd lesélyigret! | 14-16 éveseknek
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Magassag = 8000.m. @ U=474mfs ——mmmmmmmmmem
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v = 66 m/s
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1500 m felszin felett

662—474>
2x-13

x= 8473,85m

Milyenek lesznek a terepviszonyok?

A legjobb leszallohelyek azok, ahol a felszin simanak és
egyenletesnek tlnik, illetve nincsenek rajta meredek
lejtok és sziklak.

Oxia Planum

©-NASA /IPL/
Arizonai Egyetem

~ X UK SPACE e
7\ AGENCY =



s \/alasszunk leszalldhelyet! me
LY Leiras és itmutato 5\.

7 an 2 . - A kép forrasa: ESA/NASA/UoA/DLR/FU Berlin
A IeszaIIOhely' Mawrth Vallis Rendelkezésre bocsatotta: Dr. P. Fawdon, The
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Széles folydomeder
Kisebb becsapddasi krater

Kisebb folydmeder
Szikla

22°0'N 4

Nagy becsapddasi kré*er\

A fényes fehér foltok
ezen a helyszinen
olyan kOzetet
jeleznek, amely
vizzel
kolcsdnhatasba
|épve agyagga
alakult

Domborzati magassag (méter, -tol -ig)

-750 m -500 m
-1000 m -750m
B -1250m  -1,000 m
B 1500 m -1250m
B -1750m 1500 m
-2000m  -1750 m
-2250 m -2000 m

A leszallasi pontok
75%-a a biztonsagi
hatarérték alatt
helyezkedik el.

A konturvonalak egy
enyhén lejtls terepet
jeleznek, amely az
északkeleti széles
folydomeder felé lejt.

B -2500 m -2250 m

B -2750 m  -2500 m

B 3000 m 2750 m  =ow

B 3250 m -3000 m

B 3500 m -3250 m

B 3750 m -3500 m

B 4000 m -3750 m
B 4250m  -4000 m

. -4500 m  -4250 m
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B leszallohely: Hydaspis Chaos

A képen lathato toredezett
talajt kaotikus felszinnek

hivjak.

Minden vonal sziklat jeldl, igy
ezen a terepen nagyon
nehezen tudna kozlekedni a

marsjaro.

Valasszunk leszalldhelyet!

- ese

A kép forrasa: ESA/NASA/UoA/DLR/FU Berlin

Rendelkezésre bocsatotta: Dr. P. Fawdon, The
Open University

- € 44— Kisebb becsapodasi

o krater
Arvizmeder

ziklak

28°0'W

-750 m -500 m A leszéllasi pontok
1000 m 750 m 75°/,o-<":l a,biztonségi
B 1250 m -1000 m EZESE:;; I:F
M -1500m 1250 m Sziklas jellege miatt ez
B -1750 m -1500 m a terep rendkivil
2250 m  -2000 m
B -2500m  -2250 m
B 2750 m  -2500 m
B 3000m  -2750 m
B 3250 m -3000 m
B 3500m -3250 m
B 3750m  -3500 m
B 4000 m -3750 m
B 4250 m  -4000 m
- 4500 m  -4250 m
a
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Open University

Ez lett a 2028-ban
elinditani tervezett eurdpai
ExoMars marsjaré szamara
kivalasztott leszallohely

Nagy becsapddasi krater

. . Kisebb dombok
A z6ld szin képi

mUtermék ,
A tuddsok szerint

ez a folyd egy
nagy, kiszaradt
tomederbe

A tuddsok nem tudjak, torkollhat

mi az itt Iathat6 barfd
anyag eredete

Folydmedrek

Nagy becsapddasi krater

25°0'W

Domborzati magassag (méter, -tol -ig)

-750 m -500 m
-1000 m -750 m
B 1250 m -1000 m
B 1500 m -1250 m
B -1750 m  -1500 m
2000 m  -1750 m
2250 m 2000 m
B -2500m  -2250 m
B 2750 m  -2500 m
B 3000m  -2750 m  won
B 3250 m  -3000 m ‘
B 3500m  -3250m
B 3750m  -3500 m
B 4000 m -3750 m

B 4250 m -4000 m
-4500 m 4250 m

. 25°0'W - oW
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Mind a négy leszallasi
pont a halvanykék
teriiletre esik, azaz a
biztonsagi hatarérték
alatt helyezkedik el

A terep sik, igy kénnyen
tud mozogni rajta a
marsjaro
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D leszallohely: a Crommelin-kratertol keletre Rendelkezésre bocsatotta: Dr. P. Fawdon, The

Open University

Nagy becsapddasi krater

Kiszaradt témederm Y
Arteriiletek az 6si o ¥ e u®

folyomeder mindkét g Y
oldalan

Folydmeder

Becsapodasi kraterek

Kisebb becsapddasi
kraterek

JPE SR T AY iy’ B
=750 m  -500 m » @mﬁ‘ LB VS | Aleszallasi
-1000 m  -750 m ety A RIS (" Wi /4| pontoknak csupan
P TSR e | 25%-avana
W -1250 m -1000 m f ‘ . biztonsagi
B 1500 m -1250 m hatarérték alatt
B <1750 m -1500 m A marsjaro itt
) ) valdszinlileg nem
2000 m 1750 m tud biztonsagosan
-2250 m -2000 m landolni
. -2500 m -2250 m A terep sik, |'gy
B 2750 m 2500 m kénnyen tud rajta
. 3000 M 2750 m mozogni @ marsjaro
B 3250 m -3000 m
B 3500 m -3250 m
B 3750 m -3500 m
B 4000 m -3750 m

B 4250 m -4000 m i ‘\ W, I
g som Ao L Dl P
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i , Szikla
Sziklas, meredek oldalu

kisebb dombok

Kisebb becsapddasi
kraterek

Nincs egyértelm{i nyoma
viz egykori jelenlétének
ezen a helyszinen

36°0'W 35°0'W
Domborzati magassag (méter, -tol -ig)

9°0'N

-750 m  -500 m Mind a négy leszallasi
-1000 m -750m Eont J'ér\]/a' i
iztonsagi hatarérté

B -1250 m  -1000 m alatt helyezkedik el

B -1500 m -1250 m
B 1750 m -1500 m
-2000 m -1750 m

A terep sk, gy
konnyen tud mozogni
rajta a marsjard

-2250 m  -2000 m
B 2500 m -2250 m
B -2750 m  -2500 m
B 3000 m -2750 m
B 3250 m -3000 m
B 3500 m 3250 m son
B 3750 m -3500 m
B 4000 m -3750 m

B 4250 m -4000 m
g 500 m 4250 m

36°0'W 35°0'W
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S Leiras és itmutatd S\.

A kép forrasa: ESA/NASA/UoA/DLR/FU Berlin

Rendelkezésre bocsatotta: Dr. P. Fawdon, The
Open University

F leszallohely: Libertad-krater

Kidobott tormelék
24°0'N e s
(a becsapodas soran

Szikla o4 '
P ) i .

Arvizesemény soran
formalodott meder

Nagy becsapddasi krater

Szikla a krater 230N
peremének bels6 oldalan

30°0'W
Domborzati magassag (méter, -tol -ig)

-750 m  -500 m Mind a négy leszallasi
1000 m -750 m s pont joval a
biztonsagi hatarérték

B -1250 m  -1000 m alatt helyezkedik el

B 1500 m -1250 m
B -1750 m -1500 m
-2000 m -1750 m

A terep sk, igy
kdnnyen tud mozogni
rajta a marsjaré

Ha a marsjaré6 a

-2250 m -2000 m .
krateren beldli
0 22500 m -2250 m leszallasi pontok
. 2750 m  -2500 m egyikén landol, nem
valdszinl, hogy ki
B 3000 m 2750 m tud jutni onnan
B 3250 m -3000 m
B 3500 m -3250 m
B 3750 m -3500 m
23°N
B 4000 m -3750 m

B 4250 m -4000 m
. -4500 m -4250 m

~ X UK SPACE e
7k AGENCY =

10 | Valasszunk leszall6helyet! | 14-16



Tanari

Valasszunk leszallohelyet!
LY Leiras és utmutato

Az alabbi tablazat a tudomanyos kritériumok szerint mutatja be a leszalléhelyeket. A
rangsorolas a varhato eredményeken alapul, nem feltétlendil a legmegfeleldbb valasztast jelzi.

Leszallohely

Napenergia-mennyiség

Viz egykori jelenlétére utalo

ese

A helyszin:
Mawrth Vallis

B helyszin:
Hydaspis Chaos

C helyszin:
Oxia Planum

D helyszin:

a Crommelin-
kratert6l keletre

E helyszin:

a Mojave-kratertdl
nyugatra

F helyszin:
Libertad-krater

(foldrajzi szélesség)

Eszaki szélesség 22°, éppen a 95%-0s
napenergia-tartomdnyon belil.

Eszaki szélesség 3°, béven a 95%-0s
napenergia-tartomdnyon
beliil.

Eszaki szélesség 18, a 95%-0s
napenergia-tartomdnyon belil.

Eszaki szélesség 5°, béven a 95%-0s
napenergia-tartomdnyon
beliil.

Eszaki szélesség 8, béven a 95%-0s
napenergia-tartomdnyon
beliil.

Eszaki szélesség 23°, éppen a 95%0s
napenergia-tartomdnyon belil.
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bizonyiték

Alacsony-kozepes energidju kornyezet.
Folyémeder a kép északkeleti részén és viz
hatdsdra dtalakult kézetre utald fényes fehér
foltok.

Magas energidju kornyezet.

Folyémeder a kép északkeleti részén.

Kaotikus felszinnek is nevezett toredezett
talaj.

Kdzepes energidju kornyezet.

Szdmos folydmeder a kép délkeleti és keleti
részén. A folyok egy nagy kiterjedésti,
kiszdradt toéba torkollhattak, igy az egész
tertilet alacsony enerdgidju kdrnyezetnek szamit.

A tuddésok nem tudjdk, mi a kép kozepén lathaté
barna anyag eredete.

Alacsony-kozepes energidju kornyezet.

Folyé- és tomeder a kép kozepén.
A képen nem ldthatoak viz egykori jelenlétére utalo
egyértelm(i nyomok.

Magas energidju kornyezet.

A képen drvizmeder ldthaté.
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Tanari

Valasszunk leszallohelyet!
LY Leiras és utmutato

ese

Az alabbi tablazat a mérnoki kritériumok szerint mutatja be a leszalldhelyeket. A rangsorolas a
varhaté eredményeken alapul, nem feltétlenil a legmegfelelébb valasztast jelzi.

Leszallohely

Domborzati magassag

Terepviszonyok

A helyszin:
Mawrth Vallis

B helyszin:
Hydaspis Chaos

C helyszin:
Oxia Planum

D helyszin:

a Crommelin-
kratert6l keletre

E helyszin:

a Mojave-kratertdl
nyugatra

F helyszin:
Libertad-krater

A leszdlldsi pontok 75%-a a
biztonsdgi hatdrérték alatt fekszik.
1/4 = -2500 és -2000 m kozott
2/4 =-2,250 és -2,000 m kézott
1/4 = -2000 és -1,750 m kozott

A leszdlldsi pontok 75%-a joval a
biztonsdgi hatdrérték alatt fekszik.

1/4 = -2000 és -1750 m kézott (kb.)

2/4 = -3250 és -3000 m kozott

1/4 = -4000 és -3750 m kizétt (kb.)

Minden leszdlldsi pont jéval a
biztonsdgi hatdrérték alatt fekszik.

4/4 = -3250 és -3000 m kozott

A leszalldsi pontoknak csupan
25%-a van a biztonsagi
hatarértek alatt. Biztonsagos
landolas valoszindileg nem
kivitelezheté.

1/4= -2250 és -2000 m kozott

3/4 = -2000 és -1750 m kozott

Minden leszalldsi pont joval a
biztonsdgi hatdrérték alatt fekszik.
1/4 = -4000 és -3750 m kozott
3/4 = -4250 és -4000 m kozott

Minden leszadlldsi pont joval a
biztonsdgi hatdrérték alatt fekszik.
1/4 = -3750 és -3500 m kozott
1/4 = -4000 és -3750 m kozott
2/4 = -4250 és -4000 m kozott
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Egy folyomeder felé enyhén lejté terep.

A kép északi részén szikla ldthatd, de a
marsjdronak nem sziikséges dtkelnie rajta.

Hacsak a marsjdro nem az északkeleti részen
landol, a terepviszonyok rendkiviil kedvezétlenek.

Kivadlo terepviszonyok: sik felszin, nincsenek szikldk,
kevés becsapoddsi krdter.

A kép északkeleti részén néhdny kisebb domb
ldthaté.

Kivalo terepviszonyok: sik felszin, nincsenek
szikldk.

Kivalo terepviszonyok: sik felszin, nincsenek
szikldk és becsapoddsi krdterek.

Tobbnyire kedvezd terepviszonyok: sik
felszin, néhdny szikla.

Két leszalldsi pont azonban a nagy
becsapodasi krateren belil fekszik, és ha a
marsjaro ezek egyikén landol, nem valoszind,
hogy ki tud jutni onnan.
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