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2> ADATOK GYUJTESE AZ ASTRO PI ESZKOZBAL

Adatok gy(itése a kornyezetbdl a Sense HAT szenzorok hasznélataval




Eurdpai Astro Pi-kihivas 3. oldal

1. tevékenység — Megfelel6 hdmérséklet a Nemzetkozi 4. oldal
Uralloméason

2. tevékenyseg — A paratartalom szabalyozasa a 8. oldal
Nemzetkdzi Uralloméson

3. tevékenység — Merre van lefelé? 15. oldal

Tanitsunk a vilagiirrel! - Adatok gyiijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 2



> ADATOK GYUJTESE AZ ASTRO Pl ESZKOzZBOL

Adatok gyiijtése a kornyezetbol a Sense HAT szenzorok hasznalataval

Az eurbpai Astro Pi-kihivas alatt a Nemzetkdzi Urallomas
(International Space Station, ISS) fedélzetén talalhaté Astro Pi Ed
szamitdgép tobbféle adatot gyUjt a szenzorai segitségével.

Ezekben a tevékenységekben megismerhetjik, milyenek az
életkorilmények az ISS fedélzetén, és a korllottink levd teret
érzékel6 Sense HAT szenzorok segitségével Osszevethetjik
ezeket a foldi korilményekkel.

| Eszkozok Feme e

* Astro Pi-készlet

* monitor

* USB-s billentylzet
* USB-s egér

Alapadatok Attekintés

Korosztaly: 12-16 év A tanuldk az Astro Pi szamitogépet programozva
gyljtenek  hémérsékletre és  paratartalomra
vonatkozo adatokat a kdrnyezetbdl. Szimulaljak az
Helyszin: beltér ISS paratartalmat szabalyozd rendszerét, valamint
adatokat gyUjtenek a sajat kornyezetiikrdl.

Nehézségi fok: kozepes

Eszk6zok: . . - RO
Gyorsulast mérnek az irany meghatarozasara és a

*  Astro Pi-készlet gravitacié iranyanak megallapitasara. A cél, hogy a

«  monitor Sense HAT szenzorok és egyszer( kodként adott

) ) utasitdsok segitségével adatokat rogzitsenek,
*  USB-s billentytizet elemezzenek és jelenitsenek meg.

e USB-s egér

Mit tanulnak meg a tanulok?

* A Python programnyelv hasznélata a Sense HAT szenzorokkal valé6 kommunikaciora

« Homérsékletre és paratartalomra vonatkozo6 adatok gyUjtése a Sense HAT szenzorokbdl
« Adatok abrazolasa és elemzése

 Adatok megjelenitése a LED matrixban

« Irany meghatarozasa a Sense HAT gyorsulasmérdvel

« Gyorsulasméré hasznalata a gravitacio iranyanak megallapitasahoz

» Tudomanyos kutatas kidolgozasa szamitastechnikai eszk6zdk hasznalataval
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> 1. TEVEKENYSEG — MEGFELELO HOMERSEKLET A

NEMZETKOZI URALLOMASON

Az Urhajésok szamara fontos, hogy az ISS fedélzetén kb. 24°C legyen a hémérséklet, de ezt nem egyszer(
biztositani. Az ISS napos oldalan akar 121°C is lehet, mig az arnyékos oldalan akar -157°C-ig is sillyedhet a
hémérséklet! A Sense HAT szenzorok hasznalataval fogjatok megmérni az osztalytermetek hdémérsékletét, majd
Osszehasonlitjatok ezt az ISS Columbus moduljanak hémérsékletével.
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Feladat

A2 abra

1. Mit gondoltok, miért fontos, hogy az ISS-en a
hémérséklet a lehetd legkdzelebb legyen a 24°C-
os értékhez?

2. Nyissatok meg a Python 3-at, ehhez kattintsatok
a Raspberry logora a képernyd tetején. Ezzel
megnyilik a menu. Valasszatok ki a kdvetkezot:

<
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Programming > Python 3. Ezzel megnyilik egy =~ M A Nemzetkézi Urallomas (ESA/NASA)

Python Shell ablak.

Valasszatok ki a kdvetkezét: File > New File, majd irjatok be a lenti kddot az Uj ablakba.
Megjegyzés: A # szimbolummal kezd6dd mondatok csak megjegyzések. A program nem futtatja le dket, igy
nem kell 6ket beirnotok.

'File Edit Format Run Options Windows Help

#annak lehetdévé tétele, hogy a program haszndlja a Sense HAT hardvert
sense_hat SenseHat

#egy, a Sense HAT-nek megfeleld sense objektum létrehozasa
sense = SenseHat()

#hémérsékletadatok gylijtése és ezek temp-ként vald taroléasa
temp = sense.get_temperature()

#hémérsékleti érték két tizedesjegyig vald kerekitése
temp = round(temp, 2)

(temp)

3. a. Valasszatok ki a kovetkez6t: File > Save As, majd adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak.
Valasszatok ki a kdvetkez6t: Run > Run module. Jegyezzétek fel a mért hémérsékletet.

b. Egy masik hémérdvel mérjétek meg az osztalytermetek hdmérsékletét, ezzel tesztelhetitek az Astro Pi
pontossagat. Milyen hdmérsékletet mutat ez a hdméré?

Tanitsunk a vilagiirrel! — Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 4



4. Az aldbbi, A1 tablazatban a Columbus modul hdmérsékleti értékei lathatdk, amelyeket az ISS fedélzetén

lévé egyik Astro Pi rogzitett.

A1 tablazat

Kisérleti adatok a Columbus modulrél

Kisérleti adatok az osztalytermetekbdl

Hoémérséklet (°C) Datum és idépont Hoémérséklet (°C) Datum és idépont
27,53 16/2/16 10:45
27,52 16/2/16 10:45
27,54 16/2/16 10:45
27,55 16/2/16 10:45
27,53 16/2/16 10:45
27,55 16/2/16 10:45
27,54 16/2/16 10:46
27,54 16/2/16 10:46
27,53 16/2/16 10:46
27,52 16/2/16 10:46
27,53 16/2/16 10:46
27,53 16/2/16 10:46

N Az ISS és az osztalytermetek hdmeérsékletének 6sszehasonlitasa.

a) Adjatok egy ,while True” ciklust a kédotokhoz. Ezzel folyamatosan gyjthetitek az adatokat a

szenzorbdl. A koédnak most Ugy kell kinéznie, mint a lenti abran.

File Edit Format Run QOptions Windows Help

import time

sense = SenseHat()

while True:

temp = round(temp, 2)
4

|from sense_hat import SenseHat

#a koéd ismétlése amig egy feltétel teljesil

temp = sense.get_temperature()

#annak lehetdévé tétele, hogy a program hasznadlni tudja az iddémodult

time.sleep(10)

print (time.strftime(

Tanitsunk a vilagiirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zb6l | T05.3 5

#a strftime fiiggvénnyel jelenitjiik meg a datumot és iddépontot
"¥x %X"),temp)
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2 1. TEVEKENYSEG

b) irjatok a kddotokba egy megjegyzést, ami megmagyarazza a time.sleep(10) parancsot.

\

c) A Raspberry Pi-nak nincs valés ideju 6raja. Ahhoz, hogy lassatok a pontos id6t, kdzvetlendl kell
manipulalnotok a rendszert. Nyissatok meg egy terminalablakot, ehhez kattintsatok a terminal ikonra a
képernyé tetején. Ekkor egy Uj ablakot fogtok latni a kdvetkezé prompttal:

pi@raspberrypi ~ $

irjatok be a kovetkezé parancsot (Id. a példat az alabbi képernyéképen), majd nyomjatok meg az Entert:

sudo date -s ,Nap Honap Ev 66:pp:ss"

pi@raspbemypi: ~
File Edit Tabs Help

pi@raspberrypi
|
pi@raspberrypi

Megjegyzés: El6fordulhat, hogy be kell zarni a terminalablakot ahhoz, hogy megjelenjen a frissitett ido.

d) Térjetek vissza a szerkesztbablakba, és futtassatok le a kddot. Toltsétek ki az A1 tablazatot a kapott
adatokkal. A program futtatasanak leallitasahoz hasznaljatok a Ctrl + C billentylGkombinaciét.

e) Az A1 tablazat adatainak felhasznalasaval szamoljatok ki a Columbus modul és az osztalytermetek
atlaghdmeérsékletét. Kozel vannak az értékek a 24°C-hoz? Szerintetek miért térnek el ettdl az értéktdl?

Kiegészités

A vilagUrben szélséségesek a koriilmények. Mit gondoltok, hogyan lehet az ISS-en belili hémérsékletet
szabalyozni? Tervezzetek meg egy vizsgalatot annak meghatarozasara, milyen anyagok hasznalataval lehet az
Urhajosok szamara megfelelé hdmérsékletet biztositani. Hasznélhatjatok az alabbi sablont.
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Sablon vizsgalat tervezéséhez

\

1. Dolgozzatok ki egy kutatasi kérdést, majd fogalmazzatok meg egy megvizsgalandé hipotézist.

1. TEVEKENYSEG

Kutatasi kérdés:

Hipotézis:

2. Alkossatok egy tervet, hogyan lehet a hipotéziseteket vizsgalni az Astro Pi eszk6z6tok hasznalataval.
Milyen egyéb anyagokra van sziikségetek?

3. GyUjtsetek adatokat, majd elemezzétek Oket.

4. Vonjatok le kovetkeztetéseket, és probaljatok meg megvalaszolni a kutatasi kérdést.

Tanitsunk a vilagiirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbédl | T05.3 7
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> 2. TEVEKENYSEG - A PARATARTALOM

SZABALYOZASA A NEMZETKOZI URALLOMASON

Lehet, hogy nem latni, de mindenhol talalhaté viz a korilottink 1évé levegdben. A paratartalommal azt fejezzik

Ve

ki, hogy mennyi vizpara talalhaté a levegében. Ezt altalaban relativ paratartalomként, szazalékos értékben adjuk

)
Ll
0
>
4
1T
4
1T
>
Ll
[
o
t

meg. Adott hdmérsékleten a 100%-os relativ paratartalom azt jelenti, hogy a levegd annyi vizet tartalmaz,
amennyit maximalisan lehetséges.

Ebben a tevékenységben az Astro Pi hasznélataval fogjatok szimulalni az ISS-en hasznalt péaratartalom-

szabalyozd rendszert, és megtudjatok, hogyan lehet megosztani az Astro Pi szenzoraival gy(jtott adatokat.

2.1. Tevékenység — A paratartalom mérése

A Nemzetkézi Uralloméason a pértatartalmat altalaban 60% koriili értékre allitjak be. Ezt nem kénny( szabalyozni.
A mindennapi tevékenységek folyamatosan novelik a paratartalmat az ISS-en. Emellett egy Grhajés naponta
2,7 liter vizet fogyaszt el evéssel és ivassal, és ennek egy része paraként (a porusokon at vagy a légzéssel) tavozik
a szervezetbdl.

Ha tUl magas a paratartalom, a Nemzetkézi Urallomas életfenntarté rendszere kivonja a levegébdl a felesleges
vizparat. Ehhez az kell, hogy a paratartalmat folyamatosan pontos szenzorok rogzitsék az Grallomas fedélzetén.
Ebben a feladatban az Astro Pi paratartalom-érzékel6jét hasznalva méritek meg az osztalyterem paratartalmat,
pont Ugy, ahogy ez az ISS-en torténik.

A3 abra
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A Alexander Gerst, az ESA (rhajésa a Nemzetkdzi Urallomas edzébiciklijén. A mindennapi tevékenységek, mint amilyen az
edzés is, folyamatosan novelik a paratartalmat az ISS-en. (ESA/NASA)
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Feladat

1. Mit gondoltok, miért fontos az ISS-en belili paratartalmat szabalyozni? Beszéljétek meg a tarsaitokkal, és
soroljatok fel két okot a paratartalom-szabalyozoé rendszer hasznalatara.

2. Az A4 dbran egy folyamatabra mutatja az ISS paratartalom-szabalyozo6 rendszerének mikddeését. Az alabbi
keretes részben tervezzetek/irjatok egy révid Python-programot a folyamatabra elsé harom lépésére.

A4 abra

Varakozas 60 masodpercig

Erték fogadéasa a paratartalom-
érzékel6bol

Erték kildése radivadatként a foldi
iranyitasnak

Hécserélé KI

A relativ paratartalom >65 %?

Hécseréld BE

ESERO UK/ STEM Learning Centre

AN Pératartalom-szabalyozd rendszer. Ha a relativ paratartalom
65% folé emelkedik, tobb ventilator és hocseréld (hasonld
ahhoz, mint amilyet a hltdszekrényekben talalunk) 1ép
mikodésbe, hogy hltse és szaritsa a levegdt, és ezzel
csokkentse a vizpara mennyiségét. (ESERO UK/ STEM Learning
Centre)

3. Nyissatok meg egy Uj Python 3-ablakot, és irjatok meg a kddot. Valasszatok ki a kdvetkezét: File > Save
As, majd adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak. Ezutan valasszatok ki a kovetkezét: Run > Run

Module. Jegyezzétek fel a mért paratartalom-értéket.

Tanitsunk a vilagtirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 9
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2.2. tevékenység — adatok gyiijtése és kiildése

Foldi iranyitokdzpontok globalis haldzata nyudjt tamogatast az ISS fedélzetén é16 és dolgozo Grhajésoknak, ennek
része az életkorilményeik mérése is. Ehhez nagyon fontos a begy(jtétt adatok megosztasa. Az A4 abran lahato
folyamatabra 4. |épését fogjatok megvaldsitani, és az dsszegyUjtdtt adatokat CSV (comma separated value)
formatumban, megoszthaté és elemezheté fajlként elkildeni.

Feladat

1. Az ISS-en gyUjtott adatokat radidadatként juttatjak el a foldre. irjatok le, mit értetek azon, hogy ,radiéadat”.

2. Az ISS-rél CSV formatumban érkeznek az adatok — ebben a formatumban az adatokat egy strukturalt
tablazatban lehet elmenteni, igy a tudosok kénnyen tudjak tanulmanyozni és alkalmazni 6ket. Nyissatok
meg egy Uj Python Shell ablakot, és irjatok be az aldbbi kddot:

File Edit Format Run QOptions Windows Help

m sense_hat import SenseHat
import time
sense = SenseHat()

#egy Datafile nevd f&jl megnyitédsa, amihez a program majd hozzadadja az Osszegyljtott adatokat
file = open("Datafile.csv", "a")

ffa tablazat oszlopneveinek a fajlba vald beirédsa, \n sortdréshez és Uj sorhoz
file.write("Time, Humidity “n")

print (“Time. Humidity")

for n in range(20):

#adatok ismételt begyljtése a paratartalom-szenzorbdl, amig a fajl téblazatédban 20 sor nem lesz
humidity = sense.get_humidity()
humidity = round(humidity, 2)

#a begyljtott adatok beirédsa a fajlba
file.write(time.strftime( ' %x"))
file.write(™”,")
file.write(str(humidity))
file.write("\n")
print (time.strftime( %X’ ).humidity)
time.sleep(1)

file.close()

3. Amint az adatok jol hasznalhaté formatumban vannak, sokféleképpen tanulmanyozhatjatok &ket. A
paratartalmat méré szenzorbdl szarmazd adatok a fajlkezeldbe lettek elmentve (az asztal tetején tudok
ehhez hozzaférni). Nyissatok meg a fajlt, majd az adatokat hasznalva abrazoljatok a paratartalmat az id6
fuggvényében az alabbi grafikonon.

Tanitsunk a vilagtirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 10
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2 2. TEVEKENYSEG

\

Paratartalom %

1d6

4. Futtassatok le még egyszer a kddot, de most lassan fujjatok ré a szenzorra. Nyissatok meg megint az
adatfjlt. Most mar az Ujonnan régzitett adatok is szerepelnek benne. Az Uj adatokat hasznalva
abrazoljatok az Uj paratartalom-értékeket az id6 fliggvényében a fenti grafikonon. Milyen kovetkeztetést
tudtok levonni a két gorbe dsszehasonlitasabol?

Tanitsunk a vilagtirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 11



2.3. Tevékenység — Az adatok abrazolasa

A Nemzetkozi Urallomason az (rhajosok feladata ellendrizni, hogy megfeleléen miikédnek-e az eszkozok,
illetve jelenteni a foldi iranyitasnak, ha a normalistol eltérd feltételeket tapasztalnak. Az A4 abran lahaté
folyamatabra 5. |épését fogjatok megvaldsitani, és vizualis riasztast hoztok létre, hogy az Grhajosok észleljék,
ha a paratartalom 65% folé kerdil.

Feladat

1. Nézzétek meg az aladbbi kédrészletet. Mit gondoltok, mit fog csinalni? A valaszaitokat az alabbi keretes
részben a megjegyzéseknél adjatok meg.

-Eile Edit Format Run Options Windows Help

“rom sense_hat import SenseHat
import time

sense = SenseHat()
hile True:

humidity = sense.get_humidity()
humidity = round(humidity, 2)

1T humidity<65:
bg = [0,100, 0]

else:
bg = [100.0, 0]

sense.show_message(humidity,scroll_speed=0.05,back_colour=bg)

2. Most méasoljatok be a kodotokat egy Uj Python-ablakba. Valasszatok ki a kdvetkezét: File > Save As, adjatok
meg egy fajinevet a programotoknak, majd valasszatok ki ezt: Run > Run Module. Mi torténik, ha
lefuttatjatok a kodot?

Megjegyzés: A matrix kitritéséhez irjatok be a sense.clear() parancsot a Python Shell ablakba.

3. A Sense HAT csak olyan adatokat tud megjeleniteni, amelyeket stringként ismer fel, ilyen a billentylzetetek
Osszes karaktere. A stringek karakterlancok, amelyek bet(t, szamot és irasjelet tartalmazhatnak. A stringben
minden karakter szovegnek mindsil, akkor is ha az adott karakter egy szdm. Ebben a példaban a
paratartalom valtozd egy tizedesponttal megadott szam. Ahhoz, hogy a Sense HAT-en mért paratartalom
értékét meg tudjatok jeleniteni, a paratartalmat stringgé kell alakitani. A fenti kod utolso sora f6lé irjatok be
a kovetkezd sort, ezzel a paratartalom értéke stringgé alakithato:

humidity = strthumidity)

Tanitsunk a vilagiirrel! — Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 12
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Futtassatok le még egyszer a kddot. Az tortént, amire az 1. feladatban szamitottatok?

4. Lassan leheljetek ra a szenzorokra, amig 65%-ot meghaladé paratartalmat értek el. Mi torténik a matrixban
megjelenitett adatokkal?

5. A paratartalom abrazolasara jobb mddszer lehet egy egyszer(i oszlopdiagram készitése. Probaljatok ki az
alabbi kodot egy uj fajlban.

File Edit Format Run Options Windows Help

from sense_hat import SenseHat

sense = SenseHat()
white = (255,255,255)
for height in range (4):

sense.set_pixel(3,height, white)
sense.set_pixel(4,height,white)

a) Mi torténik, ha modositjatok a szamot a range(4)-ben?

b) Mi az a legnagyobb szam, amit beirhattok a range()-be, mielétt hibalizenetet kaptok? Magyarazzatok
el, miért van ez

6. A paratartalom értéke 0 és 100 kozott lehet. Ha ezt az értéket leképezhetnénk egy 0 és 8 kozotti ertékre, akkor
hasznalhato lenne a range( ) tartomanyban, és tablazatot lehetne késziteni a levegd péaratartalmardl. Ha kb.
12,5-del elosztjuk a paratartalom értékét, mar mikodik is.

a) Meg tudjatok mondani, miért pont 12,5-del?

Tanitsunk a vilagtirrel! - Adatok gytijtése az Astro Pi eszk6zbél | T05.3 13
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b) Az alabbi racson abrazoljatok, mi fog szerintetek megjelenni a LED matrixon az alabbi kéd beirasa utan
(feltételezve, hogy a paratartalom ugyanaz, mint ami a 3. feladatban szerepelt). Magyarazzatok el az
abratokat.
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F_il; Ed]t Format Run Options __Wh:!ows u;b

sense_hat T SenseHat

sense = SenseHat()

white = (255,255,255)

humidity = sense.get_humidity()
#az int haszndlatéaval az adatok egész szémmé& konvertalhatdk
humidity = int(humidity/12.5)

height 1n range (humidity):
sense.set_pixel(3,height, white)
sense.set_pixel(4,height,white)

c) A valaszotok igazolasdhoz masoljatok be a kddotokat egy Uj Python-fajlba. Valasszatok ki a kdvetkezot:
File > Save As, adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak, majd valasszatok ki ezt: Run > Run module.

d) Adjatok egy ,while True” ciklust a kédotokhoz, és prébaljatok ki, hogy folyamatosan méri-e a
paratartalmat és megjeleniti-e oszlopdiagramként. Masoljatok be a kddotokat a lenti keretes részbe.

Kiegészités

Probaljatok létrehozni egy olyan miniadllomast az osztalyteremben, ahol szabéalyozott a kdrnyezet — az Astro Pi
segitségével szabalyozzatok a hdmérsékletet, a paratartalmat és a nyomast. A projektet kezdhetitek azzal,
hogy utadnanéztek, mik az idealis kdrnyezeti feltételek egy osztalyteremben. Ezutan létrehozhattok egy
riasztorendszert, amely jelzi, hogy ezek a feltételek normalisak vagy sem.
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> 3. TEVEKENYSEG — MERRE VAN LEFELE?

A Foldén mindenre hat a gravitacio. Ez az az erd, ami mindig lehdz minket, ha felugrunk. Emiatt a F6ldon nagyon
kdnnyen meg tudjuk allapitani, merre van lefelé. A ,lefelé” az az irdny, amerre a gravitacié huz minket, a ,felfelé”
pedig az ellentétes irany.

A Nemzetkozi Uralloméson nincs fent vagy lent. Nincs kiilonbség a padlé és a mennyezet kozott. A
dezorientaciétol az Grhajosok néha rosszul vannak (,Grbetegség”), amig hozza nem szoknak ehhez a furcsa
jelenséghez.

Ebben a tevékenységben megtudjatok, hogyan hasznalhatjatok a gyorsulasméré szenzort az irany
meghatarozasara.

Feladat

1. A Nemzetkozi Urallomas 400 km-es magassagban kering a Fold koriil. Ahogy né a tavolsag, csokken a
gravitacié, ebben a magassagban a gravitacié 90%-a a foldfelszininek. Ugyanakkor azt latjuk, hogy a
Nemzetkozi Urallomason az Grhajésok lebegnek, és nem érzékelik a ,felfelé” és ,lefelé” iranyokat. Meg
tudjatok magyarazni, miért van ez?
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N A Nemzetkozi Uralloméason nincs fent vagy lent (ESA/NASA)
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2. A Sense HAT-nek van egy IMU (Inertial Measurement Unit, inercialis méréegység) nevil szenzora, amely
valdjaban harom szenzor egyben:

* egy giroszkdp (ami a forgast és a lendiletet méri);

* egy gyorsulasmérd, amellyel meg lehet allapitani a
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gravitacié iranyat nyugalomban levd test esetén;
* egy magnetométer (a Fold sajat magneses terét

méri, kicsit hasonlit egy iranytlih6z) : CoTnEuEY
A gyorsulasmérék méter per szekundumnégyzetben | TuuEsouEE - -
(m/s?) vagy G-ben mérik a gyorsulast. A G a Féld ==sggggg =
felszinén (tengerszinten) a gravitacié altal okozott Uannnna;'.'
atlagos gyorsulas (9,8 m/s?). A Féldén egy G 9,8m/s?- et :

nak felel meg. rOCTgsaaa
- SCCGCGEEaa

EE.
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Nyissatok meg egy Uj Python-ablakot, és irjatok be az
alabbi kodot:

AN IMU szenzor a Sense HAT-ben

.Eile Edit Format Run OQptions Windows Help

sense_hat import SenseHat

sense = SenseHat()
acceleration = sense.get_accelerometer_raw()

print(acceleration)

3. Futtassatok le a kodot és irjatok le a gyorsulasméré értékeit.

4. A Sense HAT gyorsulasméré 3 tengely iranyaban (3 dimenzidban) gyUljt adatokat. A most kapott
formatumban nem konnyen olvashatdk az adatok. Masoljatok és futtassatok le az alabbi kédot, hogy
konnyebben értelmezheté formatumot kapjatok.

File Edit Format Run Options Windows Help

from sense_hat import SenseHat

sense = SenseHat()

acceleration = sense.get_accelerometer_raw()
X acceleration('x"]
y acceleration['y"]
z acceleration['z"]

x=round(x, 0)
y=round(y, 0)
z=round(z, 0)

print("x {0} y {1} z {2}".format(x.y.z))
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5. irjatok le az eredményeket. Mit gondoltok, milyen irdnyba hat a gravitacidés eré? Beszéljétek meg a
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valaszotokat a tarsaitokkal és a tanarotokkal.
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6. Forgassatok el az Astro Pi eszkdzotoket 90 fokkal. irjatok le az eredményeket, és magyarazzatok meg, miért
térnek el a korabbiaktol.

7. Egészitsétek ki az alabbi abrat, jelezzétek az Astro Pi eszkozotdk X, Y és Z tengelyeinek irdnyat. Ha
szlikségesnek tartjatok, még egyszer elforgathatjatok az Astro Pi eszkdzotoket.

8. Az A2 tablazat az ISS fedélzetén taldlhatd Astro Pi gyorsuldsméréjének az X, Y és Z tengelyre vonatkozdan
mért adatait mutatja egy munkanaprél. Mit gondoltok, miért nulldhoz kdzeli a gyorsuldsméré altal mért
érték? Lehet szerintetek ez valamilyen anomalia? Probaljatok gy megvalaszolni a kérdést, hogy az ISS-en
mért, illetve az altalatok eddig gy(jtott adatokat 6sszevetitek. Nézzétek meg az ebben a tevékenységben
az 1. kérdésre adott valaszotokat is. Beszéljétek meg a valaszotokat a tarsaitokkal és a tanarotokkal.
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A2 tablazat — Az ISS fedélzetén talalhato Astro Pi gyorsulasméréjének adatai (G-ben kifejezve)

accel_x accel_y accel z time_stamp
-0,00057 0,019359 | 0,014357 10:45:00 AM
-0,00044 0,019405 | 0,014425 11:45:00 AM
-0,00056 0,019531 | 0,014597 12:45:00 AM
-0,00056 0,019506 | 0,014432 01:45:00 PM
-0,00058 0,019464 | 0,014569 02:45:01 PM
-0,00056 0,01939 | 0,014578 03:45:00 PM
-0,00053 0,019384 | 0,014389 04:45:00 PM
-0,00046 0,01926 | 0,01444 05:45:00 PM
-0,00053 0,019266 | 0,014568 06:45:01 PM
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Kiegészités

1. Az ISS naponta 50-100 métert veszit a magassagabdl. Ha erre nem figyelnének, az ISS Fold kordli palyaja
moddosulna, az Uradllomas veszitene a magassagabol és nagy veszélybe keriilne. Ennek az az oka, hogy még
400 km-es magassagban is van egy nagyon kevés légkor. Emiatt l1égellenallas Iép fel, igy az ISS palyaja iddvel
lassan lejjebb kerll. Ennek elkeriilése érdekében rakétahajtomivel végzett gyorsitasokkal korrigaljak a palyajat.
llyen gyorsitasokra havonta 3-4 alkalommal van sziikség. Milyen adatokat lehet gy(jteni az Astro Pi eszkdzzel az
ilyen események dokumentalasara?

2. Innen letdlthetitek a Columbus modulon 2016. 02. 16. és 2016. 02. 29. kdzott gyljtdtt adatokat. Mit
gondoltok, hany gyorsitas tortént ez alatt az id6 alatt az ISS-en, és mennyi ideig tartottak? Itt megnézhetitek a

magassagot mutaté legujabb grafikont; lehet, hogy 6ssze tudjatok ezt kapcsolni a fajlban szerepl6é adatokkal.
irjatok le a kdvetkeztetéseiteket.



http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/data_file_columbus.csv
http://www.heavens-above.com/IssHeight.aspx
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