Foldrajz | GO2 =@Ssa

Tanitsunk a vilagurrel!

32 AZ OCEANOK AUTOPALYAI

Tengerdramlatok és azok kapcsolata az éghaijlattal

tandri Gtmutatd és tanuléi munkalapok



i
i
iy

il

Alapadatok 3. oldal
A tevékenységek attekintése 4. oldal
Bevezetés 5. oldal

1. tevékenység: Mozgasban az 6cean 6. oldal
2. tevékenyséqg: Hogyan siillyed le a viz? 8. oldal
3. tevékenység: Meleg helyzet 10. oldal

Tanuloi munkalap 11. oldal

Linkek 21. oldal

Tanitsunk a vilagiirrel! - Az 6ceanok autépalyai | G02
www.esa.int/education

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Oktatasi Irodaja rommel fogadja a visszajelzéseket és észrevételeket:
teachers@esa.int

Az Eurépai Uriigynokség oktatasi programja a Nordic ESERO-val (Eurépai Uriigynokség Oktatasi
Er6forras Iroda) egyiittmiikodésben

Copyright © Eurépai Uriigynokség 2018



http://www.esa.int/education
mailto:teachers@esa.int

2 AZ OCEANOK AUTOPALYAI

Tengeraramlatok és azok kapcsolata az éghajlattal

Alapadatok

Tantargy: foldrajz, természettudomany, fizika
Korosztaly: 12-15 év

Tipus: tanuloi tevékenység

Nehézségi fok: konnyd

Tanitasi id6: 45 perc tevékenységenként
Koltség: alacsony (0-10 eurd)

Helyszin: beltér

Eszk6zok: multimédias modul, szamitdgép,
internet

Kulcsszavak: foldmegfigyelés, tengeraramlatok,
tengerfelszin hdmérséklete, éghajlat, foldrajz,
természettudomany, fizika

Rovid ismertetés

Ezeknek a tevékenységeknek a soran a tanuldk
egy  multimédias  modul  segitségével
ismerkednek meg a tengeraramlatokkal - az
oceanok autopalyaival — és azzal, milyen fontos
szerepet jatszanak ezek a helyi éghajlati
viszonyok megértésében. Gyakorlati
tevékenységet végezve vizsgalhatjdk meg a
tanulék, mi okozza a tengeri aramlatokat.
Ezenkivl muholdfelvételek  segitségével
elemezhetik a tengerfelszin hémérsékletét, és
lathatjak, miért hasznosak a muaholdakkal
végzett megfigyelések a tengeri aramlatok
kovetésehez.

Tanulasi célok

ezek dssze az éghajlattal.

*  Megismerkediink a globalis 6ceani aramlatokkal és légkori aramlasokkal, megbeszéljik, hogyan fliggenek

*  Megtudjuk, milyen helyi és globalis iddjarasi folyamatok és éghajlati jelenségek vannak, és mi okozza dket.
* Az interneten elérheté eszkdzok segitségével miholdas adatokat gyUjtiink és elemzlnk.

+  Attekintjiik, hogyan lehet a foldmegfigyelést az dceénok allapotanak kévetésére hasznalni.

+  Ertelmezziik a tengerfelszin hémérsékletét mutaté térképeket.
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2 A tevékenységek attekintése

A tevékenységek attekintése

Cim Leiras Eredmény Elokovetelmény |1d6
1 Mozgasban | Az 6ceani aramlatok; A legfontosabb tengeri | Nincs 45 perc
az 6cean hogyan kotnek Ossze aramlatok azonositasa. A
egymassal tavoli helyeket? | tengeraramlasok okainak
A nagy csendes-Oceani és globalis hatasainak
szemétsziget. megértése.
2 Hogyan Gyakorlati kisérlet a viz Annak megértése, hogy | 1. tevékenység 45 perc
sullyed lea | mozgasanak a mélytengeri
viz? modellezésére és a aramlatokat a viz
mélytengeri aramlatok sUrGségének
kialakulasanak kildonbségei okozzak, az
vizsgalatara. pedig a hdmérséklettdl
és a sotartalomtdl fugg.
3 Meleg A tengerfelszin mGholdak | A tengerfelszin Nincs 45 perc
helyzet altal mért hémérsékleteloszlasanak
hémeérsékletének jellemzése és megeértése.
elemzése.
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9 AZ OCEANOK AUTOPALYAI

Tengeraramlatok és azok kapcsolata az éghajlattal

2 Bevezetés

A Fold felszinének 71%-at boritjak 6cednok, és ezek szorosan 6sszefliggenek az idéjarassal és az éghajlattal.
Alapvetd szereplik van a globalis szallitasi folyamatokban, szamos értékes anyagot biztositanak. Ami a

messzi tengereken torténik, kdzvetlen hatassal van a tarsadalmakra a vilag minden pontjan.

A tengeri aramlatokat a felszini szelek, a viz sGrGségeben a sétartalom és homérséklet valtozasai miatt
mutatkozo kilonbségek, valamint a Fold forgasa okozza. Az éghajlat mérséklésében nagy szerep jut az
ocean korforgasanak és az 6cean azon képességének, hogy a Napbdl érkezd energiat tarolja majd lassan
leadja.

Az 6ceanok a Napbdl érkez6 hé nagy részet kozvetlenil elnyelik és sokkal hosszabb ideig megdrzik, mint
a foldfelszin vagy a légkor. Az Egyenlitore sokkal tobb energia érkezik a Napbdl, mint a sarki teriletekre.
A legfontosabb tengeri aramlatok és a szél segitenek ezt az energiat elosztani az egész vilagon.

A muholdakkal és helyszini mUszerekkel fontos informaciokhoz juthatunk az éceanok megértéséhez és
nyomon kovetéséhez. A Fold megfigyelésével a tudosok az elmult évtizedekben kordbban nem latott
részletességgel tudtak modellezni és kovetni a vilagocean felszinének hémérsékletét. Tekintve, hogy az
oceanok hatalmas hotarolok, a felszini hémérséklet mérésével jobban megérthetjik a globalis

felmelegedest és a klimavaltozast.

NA Sentinel-3 eurépai mihold cstcstechnoldgias miszerekkel van felszerelve, tobbek kdzott egy olyan
infravoros radiométerrel, amellyel globalis térképeket lehet késziteni a tengerek felszini hdmérsékletérdl, igy
meg lehet figyelni a klimavaltozast, és elérejelzéseket lehet késziteni az 6cednokkal és az iddjarassal
kapcsolatban.
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2 1. tevékenység: Mozgasban az 6cean

Ennek a tevékenységnek a soran a tanuldk egy multimédias modult hasznalva ismerkednek meg a
tengeraramlatokkal, és megtudjak, azok hogyan kapcsoljak 6ssze a bolygd tavoli pontjait. A tanuldk
megtudjak, hogy a szelek és a Fold forgasa a legfontosabb okai a felszini aramlatok kialakulasanak. Végul
a tanuldk beszélnek a tengerek szennyezésérdl és megvitatjak, mit lehet tenni a probléma mérséklése
érdekében.

Eszkozok

e szamitogép és a Forskning.no altal készitett “Sea_currents.exe” nev( multimédias modul és/vagy egyéb
informaciéforrasok

Gyakorlat

A téma bevezetésehez kérjik meg a tanulokat, hogy képzeljék el, hogy egy adott helyen egy palackba zart
Uzenetet dobnak az 6ceanba. Ezt kdvetoen a tanulok valaszoljak meg a tanuldi munkalap 1. kérdéset. Kis
csoportokban beszéljék meg, mit gondolnak, a tengeraramlatoknak kdszonhetdéen hol bukkanna fel a
palack. Ha a palackot Floridaban dobjuk az Atlanti-6cednba, a Golf-aramlat keletre, Eurdpa és Eszak-Afrika
felé viszi. Ezutan vagy dél felé fog haladni a Kanari-aramlatot kdvetve, vagy északra a Norvég-atlanti-
aramlattal. A palack a 2. vagy a 4. ponthoz fog eljutni.

Ezutan a tanuldk a multimédias modullal dolgoznak csoportban, parban vagy onalléan. A tanar is
elemezheti a modult az egész osztallyal, projektort hasznalva. A tanulok megvalaszoljak a munkalap 2.
kérdését, mikdzben a modul 1 (2. dbra) — 3. digjaval ismerkednek.

S~
. Felszini ar K élytengeri a

‘ Forskning.no (Kivélasztés:

NTengeri aramlatok, multimédias modul.

2. feladat megoldasa

2. a. Keressetek két olyan orszagot/varost, amelyekre hatassal vannak az aramlatok: az egyik egy meleg
aramlathoz (piros nyilak), a masik egy hidegebb aramlathoz (s6tétkék nyilak) kapcsolédjon.

* Egyesult Kiralysag — Norvég-atlanti-aramlat — meleg aramlat
* Florida (USA) — Golf-aramlat — meleg aramlat
+ Kanari-szigetek — Kanari-aramlat — hideg aramlat
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c. Mi mozgatja a felszini aramlatokat?
Az 6ceanok felszini aramlatait elsésorban a szelek mozgatjak.
d. Keressetek egy szélaramlatot, és irjatok le, melyik felszini tengeraramlato(ka)t mozgatja.

* Nyugati szelek dve (nyugati szelek az északi féltekén): Eszak-atlanti-aramlat
«  Eszaki passzatszelek: Eszak-egyenlitéi-aramlat.

e. Probaljatok megvalaszolni a 3. dian szerepl6 kérdést: miért van, hogy az északi féltekén a szelek
és a tengeraramlatok is jobbra tértlnek el?

A Fold forog a sajat tengelye koril, ami miatt az aramlé levegd eltéril. Ahelyett, hogy egyenesen
aramolna a sarkok (nagy nyomasu tertiletek) és az Egyenlitd (alacsony nyomasu terilet) kdzott, a
leveg6 az északi féltekén jobbra, a déli féltekén balra térdl el. Ezt Coriolis-hatasnak hivjuk. A Coriolis-
eré tériti el a viz felszini mozgasat okozd, a légkdrzésben aramlé levegét. igy a felszini tengeri
aramlatok is jobbra tériilnek el az északi-féltekén és balra a délin.

Megbeszélés

Evente tobb millié tonna mianyag keriil a tengerekbe, ez globalis szint(i kihivast jelent. A tanarok a
palackba zart Gzenetrél szol6 feladatot parhuzamba allithatjak azzal, ahogy a tengeri aramlatok a
muanyagot és a hulladékot szallitjak. A tanuldk kis csoportokban jarjanak utana, hogy a lakdhelyiikhoz
legkdzelebbi tengerparti szakasztol hova jutna el a mlGanyag. Ehhez hasznaljak a tengeri aramlatokrol
szerzett ismereteiket, és nézzenek utana a nagy csendes-6ceani szemétszigetnek.

A tanulok beszéljék meg, mire szamitanak, majd valaszoljak meg a Megbeszélés rész a) és b) kérdését. A
,Tudtad?” szakaszban a tanul6k néhany példat lathatnak arra, mit tesz az Eurépai Urligynokség ennek a
globalis problémanak a kezelésére.



2 2. tevékenység: Hogyan siillyed le a viz?

A felszini tengeraramlatokat a szelek mozgatjak. Ugyanakkor tobb ezer méterrel a felszin alatt is vannak
tengeri aramlatok. Ebben a tevékenységben a tanulok azt vizsgaljak meg, hogy ezek a viztémegek mitdl
stllyednek le, és mitdl alakulnak ki a mélytengeri aramlatok.

Eszkozok

+ 2 db 250 ml-es fézépohar
+ Szinezett jégkockak

+ 1 teaskanal

+ S6

+ Viz

Egészség és biztonsag

* A tanulok nedvesitsék meg az ujjukat, miel6tt megfogjak a jégkockakat.
* A szinezett viz/jég foltot hagyhat az ujjakon/ruhazaton/asztalon.

Gyakorlat

Kezdésnek a tanulok kis csoportokban beszéljék meg, szerintlik vajon miért sillyed le a tenger vize, és
ezaltal miért alakulnak ki mélytengeri aramlatok. Az 1. kérdés megvalaszolasa utan a tanulok készitsék eld
a kisérletet. A kisérlet lépései szerepelnek a tanuldi munkalapon.

Megbeszélés

Az 1. féz6poharban sos viz van, amelynek nagyobb a slrisége, mint a 2. féz6poharban |évé édesviznek.
igy a jégkockakbdl kiolvadé szinezett viz az 1. fézépoharban a viz tetején réteget képez (Id. a 3. &brat). A 2.
féz6poharban az olvado viz hidegebb, mint a f6z6poharban 1évé viz, igy a tanuldk azt latjak, hogy a
szinezett viz leslllyed. Ez némi 6rvénylést és a folyadékok keveredését okozza, igy végul a f6z6poharban
az egész viz szines lesz. A tanulok vessék 6ssze a ,Hogyan sullyed le a tengerviz, és hogyan alakulnak igy ki
a mélytengeri aramlatok?” kérdésnél bemutatott elképzeléseiket a Megbeszélés szakasz 4. kérdésére adott
valaszukkal.
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MA kisérlet eredménye: a jégkockakbodl kiolvadd szinezett
édesviz az 1. fé6zépoharban a slribb sés viz tetején gyulik

Ossze (balra).

A lezarashoz és az 1. tevékenységgel valé 6sszekapcsolashoz a tanarok megmutathatjak a diakoknak a
multimédias modul 5-8. diait.

Kiegészités — A Golf-aramlat

A tanarok hasznalhatjak a Golf-aramlat példajat, és megkérhetik a tanulokat, hogy valaszoljak meg a
multimédias modul 9. diajan szerepld kérdést: ,Hogyan hathat a jég olvadasa a tengeraramlatokra?”, és
jarjanak utana az éghajlatra gyakorolt esetleges hatasoknak.

A Golf-aramlat, amely északi iranyba, a Mexikdi-6boltdl a Gronlandtol keletre 1évé szubpolaris dceanig
szallitja a meleg felszini viztdmegeket, nagyon fontos Europa éghajlata szempontjabol. A parti vizek Europa
mellett néhany fokkal melegebbek, mint az észak-csendes-Oceani térsegben ugyanazon a foéldrajzi
szélességen lévo vizek. Ezek a meleg viztdmegek a sarkkort elérve 6sszekeverednek az 6ket korilvevo vizzel,
lehllnek, és lestllyednek. Ha ezt az korforgasos rendszert megzavarja a sarkvidéki jég olvadasa, annak
komoly hatasa lehet ennek az aramlatnak az erejére és iranyara is. Az aramlat gyengébbé valhat, vagy akar
le is allhat.

A tanuldknak el kell tudniuk magyarazni, hogy a jég édesvizbdl van, igy a jég olvadasakor édesviz aramlik
a korulotte lévo tengervizbe. Ezaltal csokken a sotartalom és igy a viz slrlsége. A tanuldknak el kell
tudniuk magyarazni, hogy ez alapjan a globalis felmelegedés miként hathat a tengeraramlatokra, és hogy
ennek milyen kdvetkezményei lehetnek. Fontos, hogy a tanulok megértsék, hogy a miholdas mérések és
a foldfelszini mérések egylttes hasznalataval hogyan kaphatunk egyedi képet az oceanok felszini
aramlasairdl, és ezzel hogyan tudjuk megjésolni, hogyan reagal a bolygonk az éghajlat valtozasaira.
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2 3. tevékenység: Meleg helyzet

Eszkozok

e szamitdgép és internethozzaférés

Gyakorlat

A téma bevezetéséhez kérjik meg a tanuldkat, hogy valaszoljak meg a munkalapjukon szereplé 1. kérdést.
A tanuldknak meg kell tudniuk allapitani, hogy elsésorban a Napbol érkezd hé felelés a tenger
hémérsékleteloszlasaért.

Ezt kbvetoen elemezzék a tengerfelszin mérésenek eredmenyeit. Ehhez toltsek le a University of Wisconsin-
Madison Space Science and Engineering Center honlapjardl (Id. a ,Linkek” részt) a tenger felszini
hémérsékletét mutatod legujabb képeket. Segitsiik a tanulokat, hogy eljussanak arra a megallapitasra, hogy
a hémérséklet a foldrajzi szélességtdl fliggbden valtozik, az egyenlitdi meleg teriletektdl a sarkok kdrnyéki
hideg terlletekig. Az Antarktisz koril talalhatd nagy kiterjedést tengeri jégtakard a sziirke arnyalataiban
jelenik meg, ez azt jelzi, hogy ott nem tortént adatgydjtés.

A tanulok megallapithatjak, hogy Dél-Amerika nyugati partjai, Afrika és a norvég partok olyan tertletek,
amelyeknél a tengerviz altalanos hémérsékleteloszlasatol eltérd értékeket tapasztalunk. Dél-Amerika
nyugati partjanal és Dél-Afrikanal a Humboldt-aramlas, illetve a Benguela-aramlas miatt hidegebb a viz. A
norvég partoknal az azonos foldrajzi szélességen talalhatd mas helyekhez képest melegebb a viz, ez a Golf-
aramlat miatt van igy.

A tanarok ismét megmutathatjak az 1. tevékenységbdl a multimédias modult (1. dia), hogy a tanulok lassak
a tengerfelszin hdmérsékletét mutato letdltott képen a tengeraramlatok hatasait.

Utolsé feladatként a tanuldk elemezzék a tengerfelszin hdmérsékletének szezonalis alakulasat. A feladat
megkezdése eldtt a tanuldk beszéljék meg, mire szamitanak, hogyan valtozik a tenger felszinének
hémérséklete a kilonbozd évszakokban. A feladat elvégzéséhez a tanulok minden évszakbdl toltsenek le
egy-egy képet a tenger felszinének hémérsékletérdl. A tanarok akar eldre is letdlthetik a képeket, és
megoldhatjak a feladatot az egész osztallyal vagy kis csoportokban, a kinyomtatott képeket hasznalva.

A tanulok elemezhetik az Eurépai Uriigynokség éghajlatvaltozasi kezdeményezésébdl (ESA CCl, Id. a
JLinkek” részt) szarmazd animaciot, amely a tengerfelszin hémeérsékletének valtozasait mutatja be
globalisan 1991-t6l 2010-ig. A tanuldk megvizsgalhatjak, hogyan alakulnak az értékek az egyes
évszakokban, illetve a tenger felszini hdmérsékletének esetleges valtozasait.

A tanulok megallapitjak, hogy a tenger felszini hdmérséklete a kdzepes foldrajzi szélességeken valtozik a
legtobbet az évszakokkal, a szezonalis kilonbségek a tropusi 6ceanban, az Egyenlité kodzelében a
legkisebbek. A szezonalitas olyan légkori viszonyokbdl ered, mint a szelek és a hémérséklet. Mivel a tenger
felszine kozvetlenll érintkezik a légkorrel, a hdmérséklete kdveti a légkor évszakok szerinti valtozasait. A
tanarok arra is megkérhetik a tanuldkat, hogy az Oceani évszakokat hasonlitsak Ossze a légkori
megfelel6jlkkel, és beszélgessenek a viz nagy hékapacitasarol.


https://www.ssec.wisc.edu/data/sst/
https://www.ssec.wisc.edu/data/sst/archive/
https://www.ssec.wisc.edu/data/sst/archive/
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/05/Global_sea-surface_temperature_1991_2010

2 AZ OCEANOK AUTOPALYAI

Tengeraramlatok és azok kapcsolata az éghajlattal

A tengeri aramlatok oriasi terileteken keresztil szallitjdk a meleg és hideg vizet. Az dramlatokok kozil
soknak jelentds hatdsa van a szarazfold éghajlatara. A miholdak az 6cednok megfigyelésének fontos
eszkozei, kovethetdk vellik az &aramlatok valtozasai, és segitségiikkel jobban megismerhetjik a

tengeraramlatok mintazatait.

Az 6ceanok folyamatosan aramlanak

A bolygd mintegy 71%-at viz boritja, igy az 6ceanok
alapvetden fontos szerepet toltenek be a kornyezet és
a foldi élet szempontjabdl. Ez az oriasi vizmennyiség
folyamatosan aramlik, hét és energiat szallit a Fold
egyik pontjatol a masikig, példaul Europa partjai
mentén.

A tengeraramlatok rendszereit alapvetden a szél, a
légkor felszinre gyakorolt nyomasa és a kiilonb6z6
viztomegek slrlUségbeli kilonbsége muakodteti. A
sUrQség figg a viz hdmérsékletétdl és sétartalmatol.
Az 6ceanok autopalyait tehat szamos hatas egyiitt
alakitja ki.

2: Felszini aramlatok — a szél mozgatja ket

Felszini viz
Tenger mélye

A szél az 6cean felszine felett fuj és mozgast eredményez. Ez a fenti, mintegy 400 méteres mélységig
terjedd réteg esetén relevans. Ez okozza az 6ceanok felszini aramlatait.

Forskning.no

NFelszini és mélytengeri aramlatok.

Tanitsunk a vilagGrrel! — Az 6cednok autépdlydi | GO2
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2 1. tevékenység: Mozgasban az 6cean

Ennek a tevékenységnek a soran egy multimédias modult hasznalva ismerkedtek meg a
tengeraramlatokkal — az 6ceanok autopalyaival —, és megtudjatok, azok hogyan kapcsoljak 6ssze a bolygo
egészen tavoli pontjait. Azt is megtudjatok, mitél alakulnak ki a felszini aramlatok, és megbeszélhetitek,
miért fontosak ezek az autopalyak.

-

Tudtad?

Kolumbusz Kristof a Golf-aramlatot hasznalva jutott el -
Amerikaig, amikor a Kanari-szigetekrdl indult el az Utjaira. A = e
multban az Atlanti-6cean feltérképezése és az 6cednon val6 s
atkelés szolgaltatott ismereteket errél a meleg aramlatrél. g

Ma a foldmegfigyel6 muiholdak gyakran adnak kepet az
egész bolygorol (amelynek nagy részeét viz fedi), és értékes
adatokkal szolgalnak ennek és mas tengeri aramlatoknak a
megfigyeléséhez és megértéséhez. Az oceanok felszini
aramlatainak mérése rendkivil fontos szamos gyakorlati
alkalmazas szempontjabal, ilyen a tengeri kutatas

-mentés, a veszélyhelyzet-elharitas, a hajozasi Utvonalak meghatarozasa és a vizszennyezettség mérése.
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Eszkozok

e szamitogép és a Forskning.no altal készitett “Sea_currents.exe” nevd multimédias modul és/vagy
egyéb informacioforrasok

Gyakorlat

1. Ebben a feladatban a tengeri aramlatokkal ismerkedtek meg. El6tte gondolkodjunk el egy kicsit az
aramlatokrol:

Képzeljétek el, hogy az Egyesiilt Allamokban, Floridaban vagytok (ezt az A4-es &bran egy ’jel jelzi),
és szeretnétek egy palackba zart tizenetet kildeni. Mit gondoltok, hova fog eljutni az Gzenet? Jeldljétek
be a lehetséges jo valaszt. El6fordulhat, hogy tobb valasz is helyes. Beszéljétek meg az elképzeléseiteket
a tobbiekkel az osztalyban.

O 1. Dél-Amerika délkeleti partjaihoz jut el (Braziliaba vagy Argentinaba).
O 2. A Kanari-szigetekig jut el.

O 3. Afrika délnyugati partjaihoz jut el.

O 4. Norvégiaig jut el.

O 5. Egy bizonyos id6 utan visszaér Florida partjaihoz.
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NHova jut el a palack?

2. Most megismerkedtek egy multimédias modullal. Elemezzétek az 1-3. abrakat, as valaszoljatok a
kovetkez6 kerdesekre:

a) Keressetek két olyan orszagot/varost, amelyekre hatassal vannak az aramlatok: az egyik egy
meleg aramlathoz (piros nyilak), a masik egy hidegebb aramlathoz (sotétkék nyilak) kapcsolodjon.

b) Kovessétek az Eszak-atlanti-aramlatot. Idézzétek fel az 1. kérdésben szerepld palackos kisérletet,
és gondoljatok Ujra, hova juthat el a palack.

¢) Mi mozgatja a felszini aramlatokat?

d) Keressetek egy szélaramlatot, és irjatok le, melyik felszini tengeraramlato(ka)t mozgatja.

e) Prébaljatok megvalaszolni a 3. dian szerepl6 kérdést: miért van, hogy az északi féltekén a szelek
és a tengeraramlatok is jobbra tértilnek el?
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Megbeszélés

a) Egy palackba zart lizenet Utjat gondoltatok végig. De az dramlatok azt a szemetet is szallitjak, amit a
tengerbe dobunk, ami bizony rengeteg. Az aramlatok miatt a mlianyag nagy tavolsagokra jut el, és bizonyos
helyeken oriasi mennyiség halmozédik fel belble. Keressétek meg a hozzatok legkdzelebb [évo
tengerpartot. Mit gondoltok, hol gyulik ssze az a mlanyaghulladék, amit itt keril a tengerbe?

b) Hallottatok mar a nagy csendes-éceani szemétszigetrdl? Ez egy 6riasi, Usz6 mlanyagsziget Kalifornia és
Hawaii kozott. Nézzetek utdna az interneten ennek a ,szigetnek”, és beszéljetek réla, hogy mit lehetne tenni
a probléma mérséklése érdekében.

A5 abra
- < _‘""; =]

oo SR L s R
MNAz Eszaknyugati Hawaii-szigetek nemzeti 6rokségnek mindsitett
koérnyezetében talalt tengeri hulladék.

Az Eurdpai  Uriigynokség (ESA) olyan

;e . . , EdTengeri hulladék
technolégiakat is vizsgal, amelyekkel a EEEEES -
~

mUholdak  meg tudjak allapitani a | N x
vilagéceanban talalhatd ~muianyagszemét - a
koncentraciéjat, mozgasat és eredetét. Az m Wi Capyagok
oceanon Usz6 muanyagot azért lehet ‘
muholdakkal észlelni, mert a napfény mas & A . "

hulldamhosszi  tartomanyat  veri  vissza;
ugyanugy, mint ahogy a mostani miholdakkal
a fitoplankton, a lebegd Uledék és a
vizszennyezés koncentracidjat tudjak
kimutatni. A m@holdfelvételeknek az az oriasi elénye, hogy az egész bolygét lefedik, ezaltal fontos
adatokkal tudnak szolgéalni a tuddsoknak a probléma megértéséhez és nyomon kdvetéséhez.
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3 2. tevékenység: Hogyan siillyed le a viz?

A vilag 6ceanjai kétféle daramlatbol allnak: felszini aramlatokbdl és mélytengeri aramlatokbdl. Ebben a
tevékenységben azt fedezhetitek fel, hogy ezek koziil a viztdmegek kozil némelyik mitdl siillyed le, és
mitél alakulnak ki a mélytengeri aramlatok.

A6 abra

Eszkozok

+ 2 db 250 ml-es fézépohar
* 1 teaskanal
» Szinezett jég

« SO
e Viz

Forskning.no
Gyakorlat MNTengeri aramlatokrél sz616 multimédias modul, vizaramlés.

1. Mondjatok el, szerintetek honnan indulnak a mélytengeri aramlatok. Ehhez feleljetek a kovetkezé
kérdésre:

Hogyan siillyed le a tengerviz, és hogyan alakulnak igy ki a mélytengeri aramlatok?

2. Most a viz mozgasat fogjatok modellezni és megvizsgaljatok, mitdl jonnek létre a mélytengeri
aramlatok. Toltsetek meg két fézépoharat kb. 200 ml csapvizzel.

3. Az egyikbe (1. f6z6pohar) keverjetek bele harom teaskanal sot, és varjatok meg, amig lellepszik és a
viz kitisztul. Amig vartok, valaszoljatok a kdvetkez6 kérdésre:

Varakozasok: Mi fog térténni, ha beleteszitek a jégkockakat a fézépoharakba, és azok elkezdenek
olvadni?

4. Ovatosan ejtsetek egy-egy jégkockat mindkét fézépoharba.

5. Amint a jég elkezd olvadni, figyeljétek meg és jegyezzétek fel, hogy viselkednek a folyadékok. Ne
bolygassatok meg a féz6poharakat.
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Megbeszélés

1. Mondjatok el, mi tortént masként az 1. és a 2. féz6poharban.

2. Olyan eredményt kaptatok, mint amire szamitottatok? Magyarazzatok el miert igen, illetve miért nem.

3. Milyen kovetkeztetést tudtok levonni a fézépoharakban 1évé viz és az olvadd jégkockabdl szarmazo
hideg viz sGrlségeérol?

4. A megfigyeléseitek alapjan mit gondoltok, mik a legfébb okai a mélytengeri aramlatok
kialakulasanak?

5. A medfigyeléseiteket és a kdvetkeztetéseiteket vessétek dssze azzal, amit a multimédias modulban
[attok (5. és 6. dia). Hasonlbak?
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Kiegészités — A Golf-aramlat

Nézzétek at a tengeraramlatokrol sz616 multimédias modulban az 6sszes diat. Kis csoportokban
beszéljetek a kovetkezdkrol:

1. Mitorténhet a Golf-aramlattal, ha a jégtakaro¢ tovabb olvad, és miért?

yd

o
<
S
Z
=
=
o
-
=
Z
<
[

T

2. Van ennek hatasa az éghajlatra?

3. Milyen hatassal lehet ez a térség gazdasagara? Példaul Norvégia északi partjainal rengeteg halaszati
terllet van, ezek fontos bevételi forrast jelentenek sok csalad szamara.

4. Hogyan tudjuk a Golf-aramlat egészségét nyomon kovetni?

Tudtad?

Az Eurépai Urligynokség olyan innovativ miiholdas
kildetések fejlesztésén dolgozik (a Sentinel-
kildetéseken), amelyekkel megérthetjik és
megfigyelhetjik bolygdnkat. A Sentinel-6/Jason-
CS tiznaponta feltérképezi a Fold be nem fagyott
Ocednjainak 95%-at, ezéltal rendkivil fontos
adatokhoz juthatunk a tengerszint véltozasairdl, a
szélsebességrél és a hulldmmagassagokrol: ezek
mind  fontosak a  tengeri  kozlekedés
biztonsdgdhoz. A Sentinel-6 m{szerei az 6cean
vOlgyeit — is mérik, ezzel segitve a tengerdramlatok
feltérképezését.




2 3. tevékenység: Meleg helyzet

Ebben a tevékenységben miholdfelvételek segitségével elemezhetitek a tengerfelszin hdmérsékletét — ez
a klimakutaték szamara az egyik legfontosabb adat. Nagyon fontos ez a paraméter annak megértéséhez,
hogy milyen a bolygonk egészségi allapota. Emellett tengeraramlatokrol is nyujt informaciokat. A viz felszini
hémérsékletét tobb muholdas rendszer méri. Az ilyen, a felszini hdmérsékletrdl készilt képeket
tengerfelszin-hédmérsékleti képeknek (Sea Surface Temperature, SST-kép) nevezziik.

A tengerfelszin hémérsékletének méréséhez a miholdak olyan tipusu
fénysugarakat észlelnek, amiket szemmel nem latunk. Az egyik ilyen
specialis fény (vagy sugarzas) a termalis infravoros. Ezt a fajta sugarzast
érzékelik az éjjellatdé kameradk is. A Sentinel-3 muhold infravoros
szenzora pontos, globalis térképeket készit a tenger felszini
hémérsékletérdl. Ezekkel az adatokkal meg lehet figyelni az 6ceanokat
és az éghajlatvaltozast, és iddjaras-elorejelzéseket is lehet késziteni.
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Eszkozok

e szamitdgép és internethozzaférés

Gyakorlat

1. Miel6tt elemeznétek a tengerfelszin miholdakrol szarmazé homérsékleti adatait, kis csoportokban
beszéljétek meg a kdvetkezd kérdéseket:

a) Mit gondoltok, els6sorban milyen mechanizmus felelés a tenger hémeérsékleteloszlasaért?
Jeloljétek be a jo valasz(oka)t.

O A Napbdl érkezé hé
O Szennyezés
O A felhdk

O A CO:; szintje
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b) Mit gondoltok, hol lesz meleg a viz? Nézzétek meg a 7. abrat, és keressétek meg a melegebb
viz(l partszakaszokat (allitsatok dket sorba a melegebbtdl a hidegebbig).

1-Belém (Brazilia), 2- Bleik (Norvégia), 3- Florida (USA), 4- Tenerife (Spanyolorszag),
5- Lisszabon (Portugalia).

MNAz 1. feladatban szerepld partszakaszok elhelyezkedése.

2. Most a tengerfelszin mUholdak altal legutdbb mért hdmérsékletét elemezhetitek, és Gsszevethetitek

ezeket az el6zetes elképzeléseitekkel.

a) Nyissatok meg a University of Wisconsin-Madison Space Science and Engineering Center
kdvetkezo linkjét:

www.ssec.wisc.edu/data/sst

Kattintsatok a ,Latest Sea Surface Temperature image” (Legujabb tengerfelszini hémérsékleti kép)
elemre, nagyitsatok ki, és mentsétek el a képet.

b) Elemezzétek a tengerfelszint abrazold letoltott képet. Nézzétek meg a bolygdt, és jellemezzétek a
hémérsékleti értékek altalanos eloszlasat. Hol melegebb és hol hidegebb?

A skala Fahrenheitben (°F) adja meg a hémérsékletet. igy tudjatok atvaltani Celsius-fokba (°C):

T(°C) = (T(°F) - 32) x 5/9.

c) Vessétek Ossze az 1b) kérdésre és a 2b) kérdésre adott valaszaitokat. Olyasmire szamitottatok, mint
amit a tengerfelszin hdmérsékletét mutato felvételen megfigyeltetek? Magyarazzatok el miért igen,
illetve miért nem.

Eurépai Urigynokség
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http://www.ssec.wisc.edu/data/sst/

d) Vannak tertletek, amelyeknél a tengerviz altalanos hdmérsékleteloszlasatol eltérd értékeket
tapasztalunk. Keressetek kettd ilyet a térképen, és mondjatok el, miben kiilénboznek.
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3. Most kilonbozd évszakokban késziilt SST-képeket fogtok elemezni és Gsszehasonlitani.

a) Nyissatok meg a kovetkezo linket: www.ssec.wisc.edu/data/sst/archive. Itt datum szerint sorba
rendezve lattok SST-képeket. Minden évszakbal toltsetek le egy-egy képet.

b) Figyeljétek meg és hasonlitsatok 6ssze a képeket. Keressetek két olyan helyet, ahol valtozast lattok a
tengerfelszin hdmérsékletében, és két olyat, ahol a hdmérséklet nem valtozik az évszakok folyaman.

4. A tengerfelszin hdmérsékletének szezonalis valtozasai olyanok, mint amire szamitottatok? Mondjatok el,
miért, és hasonlitsatok dssze a valaszotokat az 1a) kérdésnél megfogalmazott varakozasaitokkal.
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2 Linkek

Az Eurépai Uriigynokség segédanyagai
Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources

Az Eurépai Uriigynokség {irprogramjai

Az Eurépai Uriigynékség foldmegfigyelési misszioi
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

Sentinel-3
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3

Sentinel-6
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-6

Az Eurdpai Uriigyndkség éghajlatvaltozasi kezdeményezése
cci.esa.int

Tovabbi informaciok

Tengeraramlatokat mutatd interaktiv modul, melyet a Forskning.no fejlesztett és a Nordic ESERO forditott
angolra: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/sea_currents_english.zip

University of Wisconsin-Madison Space Science and Engineering Center — tengerfelszini hdmérsékleti adatok
www.ssec.wisc.edu/data/sst

Animacio, amely a tengerfelszin hdmérsékletének valtozasait mutatja be globalisan 1991-t6l 2010-ig. Forras: az
Eurépai Uriigynokség

éghajlatvaltozasi kezdeményezése
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/05/Global_sea-surface_temperature_1991_2010

Vided - az 6ceanokat megfigyeld Sentinel-3
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/02/Sentinel-3_for_oceans

Az Eurdpai Uriigynokség dceankutatasi tevékenységéhez kapcsolddd videdk és animacidk
esa.int/Our_Activities/Preparing_for_the_Future/Space_for_Earth/Oceans/ESA_and_Oceans_videos

Kozépiskolai természettudomanyos oktatas foldmegfigyeléssel (Science Education through Earth Observation
for High Schools, SEOS) projekt
seos-project.eu/oceancurrents/oceancurrents-c00-p01.htmls
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https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/05/Global_sea-surface_temperature_1991_2010
https://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/02/Sentinel-3_for_oceans
https://www.esa.int/Our_Activities/Preparing_for_the_Future/Space_for_Earth/Oceans/ESA_and_Oceans_videos
https://seos-project.eu/oceancurrents/oceancurrents-c00-p01.html

