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Tudomanyos célkitlizések

Minden marsjaronak vannak tudomanyos célkitlizései. A tevékenységiinkben szerepl6 marsjard célja ugyanaz, mint a
2028-ban a Marsra inditani tervezett eurdpai ExoMars marsjaroé: egykori élet nyomaira bukkanni a Marson.

Tudosként az a feladatotok, hogy felmérjétek annak valdszin(iségét, hogy teljesiteni tudjuk ezt a kiildetést az egyes
leszalldhelyeken, majd kivalasszatok a legmegfelel6bb leszallohelyet.

Mennyi napenergia all rendelkezésre?

A marsjaré napenergiaval miikodik, a rendelkezésre allé napenergia mennyisége pedig attdl fiigg, hogy a leszalldhely
milyen foldrajzi szélességen fekszik. A mérnokok szamitdsai szerint a marsjaronak a Marsot ér6 maximalis
napenergia-mennyiség legalabb 95%-ara sziiksége van az optimalis m{ikddéshez, és minél tobb napenergiat nyer,
annal hatékonyabban tudja teljesiteni a kiildetését.

A marsjard nyaron fog landolni az északi féltekén. Ebben az

idGszakban az északi szélesség ({) 10° mentén kapja a bolygd a

legtobb napfényt és ezzel egylitt a maximalis napenergiat.

Szamitsatok ki, mely északi és déli szélességi korok kozotti terlileten Kevesebb napenergia
kapja a marsjard a maximalis napenergia legalabb 95%-at.
Helyettesitsetek be kiilonb6z6 szélességi (() értékeket az alabbi 95% R i
egyenletbe, hogy kideritsétek, hol csokken a napenergia 95% ala.

Ne feledjétek: az északi szélességi értékek pozitivak, a déliek
negativak. 95%

100% napenergia
>

% napenergia= cos ({-10)x100
. L, B Y, Kevesebb napenergia
Minden leszallohely esetében ellendrizzétek, hogy az a

megfelel6 szélességi korok altal hatarolt teriletre esik-e.
Megfelelnek a leszallohelyek? Melyek a legalkalmasabbak?

Hol bukkanhatunk az egykori élet nyomaira?

Ha létezett valaha élet a Marson, akkor a fennmaradashoz vizre volt sziikség. Keressétek a viz egykori jelenlétére
utalé nyomokat a leszalldhelyek képein, és figyeljetek arra is, hogy milyen energiaju kornyezetrdl van szé. Az
allévizek, példaul tavak a legkedvezdbb kdzegek az élet kialakulasahoz. A folyok is megfeleléek lehetnek, raadasul
sokszor tavakba torkollanak, de az arvizekhez hasonlé magas energiadju kornyezetek elpusztithattak az élet nyomait.

Fényes fehér foltok -
(viz hatasara atalakult kdzet) g?
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Mérnoki célkitiizések
A marsjarok nagyok, nehezek és dragak. Ahhoz, hogy a kiildetés sikerrel jarjon, a marsjarénak biztonsagosan kell
landolnia és képesnek kell lennie mozognia a felszinen. Mérnokokként tisztaban vagytok a marsjard adottsagaival, a

feladatotok pedig az, hogy megallapitsatok, mennyire alkalmasak az egyes leszallohelyek a biztonsagos landolasra és
a marsjard navigalasara, majd kivalasszatok a legmegfeleldbb leszallohelyet.

Biztonsagosan fog landolni a marsjaro?
A marsjaré landolasa egy 8000 méter magassagban kinyilo ejtéernydvel torténik. Ekkor a marsjard 474 m/s sebességgel
halad.
Az ejt6ernyds szakasz akkor ér véget, amikor a marsjaro észleli, hogy elérte az 1500 méter felszin feletti magassagot.
Ekkor a marsjaronak legalabb 66 m/s sebességre kell lassulnia, hogy a tbbi landolasi mechanizmus mdkodni tudjon.
1. Az ejtéerny6 -13 m/s? gyorsulassal lassitja a marsjarét. Szamitsatok ki, mekkora tavolsagot kell legalabb

megtennie a marsjardnak az ejtéernydvel (x).
2. Ezutan szamitsatok ki a marsjard

biztonsagos landolasahoz szilkséges

legkisebb teljes tavolsagot (y).

VZ _ u2 -------------------- x -----------

o
X= ——— Sz
2a 2

x = tavolsag (m)

. . y
v = vegsebesseég (m/s) @
u = kezdeti sebesség (m/s) 'e
, 1500 m felszin felett
a = gyorsulas (m/s?) I
lassuld targyak esetében \

a negativ érték lesz

3. Az eredményeitek alapjan végll szamoljatok ki azt a maximalis felszini magassagot, amelyen a marsjaro
biztonsagosan landolhat. Ez lesz a domborzati magassag hatarértéke (z). Ennél magasabban fekvé helyszineken a
biztonsagos landolas valdszinlileg nem kivitelezhetS. Alacsonyabban fekvo helyszinek esetében a marsjaronak tobb idd all
rendelkezésre a lassulashoz, ami néveli a biztonsagos landolas esélyét.

A domborzati térképek segitségével azonositsatok minden leszallasi pont domborzati magassagat, és ellendrizzétek,
hogy a kiszamolt hatarérték (z) fényében mennyire felelnek meg ezek a helyszinek a biztonsagos landolas kdvetelményeinek.

Milyenek lesznek a terepviszonyok?

A marsjaro kerekeit nem arra tervezték, hogy egyenetlen talajon vagy tulsdgosan meredek lejtékon haladjon, és
biztosan nem képes sziklakra feljutni. A lehetséges leszalldhelyek képeit tanulmanyozva dontsétek el, lathatdak-e olyan
terepakadalyok, amelyek kockaztathatjak a kiildetés sikerét.
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