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3 INFRAVOROS WEBKAMERAS TRUKK

Infravoros fényt hasznélva 6 médon figyelhetjik meg a vildgot

Alapadatok Rovid ismertetés

Tantargy: fizika, féldrajz A harom egymast kovetd tevékenység révén a
Korosztaly: 12-16 év tanuldk megismerkedhetnek az
Nehézségi fok: kozepes elektromagneses spektrummal, és egy olcso

webkamera atalakitasaval megfigyelhetik az
infravoros sugarzast. A tevékenységek nyoman
meg lehet beszélni, hogyan hasznalhaté az

Tanitasi id6: 30 perc tevékenységenként

Koltség: kdzepes (10-30 eurd csoportonként)

Helyszin: barmilyen beltéri helyiség, ahol van infravérés ~ sugarzas  olyan  informaciok
természetes fény megszerzésére, amelyek a lathaté fény
Eszk6zok: webkamera és szamitogép segitségével nem érheték el. A tanuldk
Kulcsszavak: foldmegfigyelés, infravoros fény, miholdfelvételeket is elemeznek, ami segit

miiholdfelvételek, fizika, foldrajz megeérteni, miért hasznos infravérosben ,latni”.

Tanulasi célok

e Megismerjik az elektromégneses sugarzas fajtait.

e Bemutatjuk az infravords fény kiilonb6zd felhasznalasait.

e Azinterneten elérhetd eszkdzok segitségével miholdas adatokat gyUjtiink és elemziink.

o Attekintjiik, hogyan lehet az infravords fényt a novényzet egészségi allapotanak kdvetésére hasznalni.
e Megismerkediink a valos és hamis szines miholdfelvételekkel.
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2 A tevékenységek attekintése

A tevékenységek attekintése

Cim Leiras Eredmény Elokovetelmény |1do
1 Webkamera | Webkamera médositasa, | Infravoros webkamera | Nincs 30 perc
atalakitasa hogy lathatd fény helyett
kozeli infravords fényben
lasson.
2 Targyak Kulonboz6 tipusu targyak | Az infravords fény Az 1. 30 perc
medfigyelése | megfigyelése lathato és | kilonbozd tevékenység
infravoros kozeli infravords fényben. | alkalmazasainak elvégzése
kameraval megismerése, annak
attekintése, hogy az
infravords fényt hogyan
lehet a lathatd fény
segitségével nem
elérhet6 informaciok
megszerzésére
hasznalni.
3 A Fold Valos szines Annak attekintése, Nincs 30 perc
megfigyelése | mUholdfelvételek hogyan lehet az
infravoros elemzése, a kozeli infravoros fényt a
fényben infravoros fényt novényzet egészségi
vizualizalo, hamis szines | allapotanak kovetésére
képekkel valod hasznalni, és miért
Osszeveteése. hasznos infravorosben
Jatni”.
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2 Bevezetés

Az elektromagneses sugarzas spektrumat kilonbdz6 kategoriakra lehet osztani — ezek egyike az infravoros
sugarzas (1. abra). A Nap altal kibocsatott elektromagneses sugarzas nagy részét a Fold Iégkore visszaveri
vagy elnyeli. Ugyanakkor bizonyos sugarzas, példaul a lathatoé fény, a radidhullamok és az infravords
sugarzas egy része képes athatolni a légkoron.

A kulonbozo fellleti tulajdonsagokkal rendelkezé targyak eltéré modon verik vissza és nyelik el a Napbol
érkezd sugarzast. A visszavert sugarak informacidval szolgalnak a targy feliletérdl, ezek révén latjuk a targy
szinét és formajat. Az emberi szem a spektrumnak csak nagyon korlatozott tartomanyat képes latni, ezt
hivjuk lathato fénynek. Ugyanakkor kilonb6zé muszerekkel azt is meg tudjuk nézni, ami a szemiink szdmara
lathatatlan. Példaul a foldmegfigyelé miholdakon olyan tudoméanyos muszerek vannak, amelyek a lathato
fény tartomanyaban és az infravords tartomanyban, illetve az elektromagneses spektrum mas
tartomanyaiban is latnak.

= 00 W @

rontgen- | gamma-
sugarzas | sugarzas-

kozeli

radio mikrohulldmok | infravérds ultraibolya

infravéros

10cm 1 mm T pm 0,7pm 0,4 pm 10 nm 0,01 nm

hullamhossz

1 Az elektroméagneses spektrumban a sugarzas tipusainak kategoriai a leghosszabb hullamhossztél (radidhullam) a
legrévidebb hulldmhosszig (gamma-sugarzas) terjednek.

Itt most a lathatd fény kozeli infravords, valamint a
lathato tartomanyara koncentralunk. Az infravoros
sugarzast tobb részre osztjuk, ahogy a lathato fény is
tobb szinbdl all. A kozeli infravords sugarzasnal a
hullamhossz egy kicsit nagyobb, mint a lathatd fény
esetében. Az ilyen hullamhosszt a ndvényzet visszaveri,
ezaltal részletes adatokat ismerhetink meg a Fold
novényzetérdl. Ezért hasznaljak az elektromagneses =
spektrum ezen részét a foldmegfigyel6 miholdak a S
bolygdnk névényzetének megfigyelésére. i

N Az eurdpai Sentinel-2 mihold nagy felbontasu, multispektralis
képalkotd eszkdze 13 spektralis savval rendelkezik, igy Uj

perspektivabol mutatja meg a foldet és a ndvényzetet.
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% Hattér

A novényzet megfigyelése

A novények sajatos mddon verik vissza az elektromagneses sugarzast. A benniik talalhato klorofill elnyeli a
fényt, ebbdl nyeri az energiat a fotoszintézis folyamatahoz. Azonban ehhez a lathato fénynek csak a vords
és kék részére van sziikség. A zold fényt a ndvények visszaverik, ezért latjuk zoldnek a leveleket. A kozeli
infravords fényre nincs sziikség a fotoszintézishez, igy ennek nagy része visszaverddik a levél
sejtszerkezetérodl.

A 3. abran azt latjuk, hogy a sugarzas hany szazalékat veri vissza egy egészséges novény — ezt reflexios
képessegnek is hivjuk. A klorofill a kék fényt csaknem teljesen elnyeli, a z6ld fény 10%-at visszaveri, a voros
fenyt pedig csaknem teljesen elnyeli. Haladjunk a kissé nagyobb hullamhosszok felé: a kozeli infravoros
fénynek mintegy 50%-a verddik vissza. A lathato fény kis mértékl és a kozeli infravords fény nagy mértéka
visszaverése jellemz6 a ndvények legtobb fajtajara.

Ha egy néveny egészsege megromlik, példaul mert nem
jut elég vizhez, nagyobb aranyban veri vissza a lathato
vOros fenyt és kisebben a kozeli infravoros fényt. Ezt latjuk
Osszel is, amikor a levelek abba a fejl6dési szakaszba
érnek, hogy sargaba vagy vordsbe fordulnak. Minél
nagyobb a kiildnbség a vords és a kozeli infravords fény
visszaverddése kozott, annal egészségesebb a novény.
Ezt a tényt hasznaljak a Fold megfigyelésekor olyan
mutatok kiszamitasara, amelyekkel nagy |éptékben 0-

@
o

kozeli infravoros

= u
=) o

reflexids képesség (%)

600 700 800
juthatunk a novényzet egészségi allapotara vonatkozo hullamhossz (nm)

informacidkhoz.

N A lathato és a kozeli infravords hulldamhossztartoményba
esé fény egészséges novények altal visszavert szazaléka

Valos és hamis szines muholdfelvételek

A visszavert kozeli infravords fény megjelenitésének egyik mddja, hogy hamis szines képet készitenek,
kihasznalva, hogy a miholdak kamerai nem csak a lathatd fényt ,latjak”. A hamis szines kép legalabb egy,
a lathato tartomanyon kivil esé hullamhosszt hasznal, az igy |étrejové kép szinei eltérhetnek attdl, amire
szamitunk. Példaul a fG nem lesz mindig zold. A valds szines kép a visszavert voros, zold és kék fényre
vonatkozé tényleges meérési eredményeket kombinalja dssze. Az igy létrejové kép olyan, amilyennek
megszoktuk a vilagot.

Az aladbbi abrakon a daniai Birkergd varosarol lathatunk valos szines képet (4. abra) és hamis szines képet
(5. abra). A hamis szines kép a visszavert kozeli infravords fényt vordsnek, a vords fényt zoldnek, a zold
fényt kéknek mutatja. Mivel a ndvények tobb kozeli infravordset vernek vissza, mint zoldet, a ndvényzet
mindenhol vorosnek jelenik meg. A fényesebb, gazdagabb vords szin nagyobb reflexids képességre utal a
kozeli infravords tartomanyra vonatkozoan, azaz tobb és egészségesebb nodvényzetet jeldl. A valds szines
képen a ndvények a megszokott zold szinben latszanak.

Osszességében a lathato fény visszaverddése sokkal alacsonyabb mértékd, mint a kézeli infravorosé, igy a
kép sdtétebb. igy nehezebb azonositani a vizeket a valds szines képen, mert a reflexiés képesség nagyon
alacsony. A hamis szines képen a vizek kdnnyen azonosithatok, mivel a vizrél és a korilotte levd (nagy
reflexiés képességll) ndvényzetrdl nagyon eltéréd mértékl a visszaverddés. A viz a legtobb beérkezd — kozeli
infravoros, voros és zold — fényt elnyeli, azaz reflexios képessége alacsony.

Tanitsunk a vilagtrrel! - Infravorss webkamerés triskk | P15 Ie) Eurépoi UrUgynékség
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N A déniai Birkergd valos szines képe.

5. abra

Contains modified Copernicus Sentinel data [2018] processed by Sentinel Hub

N A déniai Birkergd hamis szines képe.
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2 1. tevékenység - Webkamera atalakitasa

A tevékenység soran a tanuldk atalakitanak egy webkamerat, hogy az lathaté fény helyett kozeli
infravoros fényben lasson.

Eszk6zok (minden infravoros kamerahoz)

¢ 1 webkamera, eldl manualis fékuszgylrivel

¢ 1 rajzszog vagy hasonlé szog

Két darab, a lencse elfedéséhez elegendd méretl exponalt
fotofilm vagy polarszird

Atlatszé ragasztoszalag

ollé

Szamitégép

Gyakorlat

N Vided az infravoros webkameras trikkrol.

A webkamera atalakitasanak Iépései a tanuléi munkalapon Lasd a ,Linkek” részt.

talalhatok. Altaldban az olcsobb webkamerakat kénnyebb szétszerelni, mint a dragabbakat. A tanuloi
munkalapon példaként a Trust 17405 modell szerepel. Az ,Infravorés webkameras trikk” cimG vided
bemutatja a kisérlet el6készitésének és elvégzésének meneteét. A tanuldk kis csoportokban dolgozhatnak.
Masik lehetéség, hogy a webkamerakat eldre atalakitjuk, a tanuldk pedig a 2. és a 3. tevékenységet végzik
el. A legfontosabb elvégzendé mddositas az infravords szird eltavolitasa. A fényviszonyoktdl fliggden
szlikség lehet egy, a lathatd fényt kisz(rd szUré hozzaadasara.

A szUrék egy adott hullamhossztartomanyba tartozo fényt zarnak ki. A lathatd fény kizarasahoz két
polarszirdére van sziikség. Ennek oka, hogy a hullam fel-le, illetve oldaliranyba mozoghat (ezt az egy sikban

/////

A legtdobb webkamera a szamitdgéphez valo csatlakoztatas utan azonnal makodik, mert a gépen van
hozza megfeleld szoftver. A hasznalt webkameratdl fliggden ugyanakkor esetleg elé6fordulhat, hogy
mégis telepiteni kell egy szoftvert, miel6tt a webkamerat a szamitdgéphez csatlakoztatjuk.

Fontos, hogy tanarként vilagossa tegylk, hogy az atalakitott kamera kozeli infravérds kamera, nem
héképkamera.

A digitalis kamerakban hasznalt szenzorok kb. az 1 um-ig terjedd (kozeli infravords) hullamhosszig képesek
érzékelni a fényt. A hoképkamerak nagyobb hullamhosszu infravords fényt hasznalnak. Ezek a kamerak az
Osszes abszolut nulla fok feletti hdmérsékletl targy altal kibocsatott, szemmel nem lathato infravords
sugarzast érzékelik. Minél magasabb egy targy homérséklete, annal révidebb a kibocsatott sugarzas
hullamhossza. Ha egy targy hémérséklete elég magas, a kibocsatott sugarzast kodzlei infravords kameraval
vagy sajat szeminkkel is érzékelhetjik. Ezt tapasztaljuk a konyhaban: amikor a piritd6 nagyon magas
hémérsékletet ér el, vorossé valik.
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% 2. tevékenység: Targyak megfigyelése infravorés kameraval

Ebben a tevékenységben a tanulok kialonbozo tipusu targyakat figyelnek meg: sajat szemukkel a
lathatd fényt és a modositott webkameraval a kozeli infravords fényt.

Eszkozok

Infravords kamera (az 1. tevékenységbdl)
Taviranyité

e LED

Gyertya

e Egészseges noveny es muvirag

Gyakorlat

A novényekkel végzett kisérlethez természetes fényre van sziikség. A kisérletet mindig probaljuk ki a
tanteremben, miel6tt a tanuldkkal egylitt végeznénk. A helyiség fényviszonyaitdl fliggden sziikség lehet a
lathatd fény kizarasara, és a polarszird/exponalt film lencse elé helyezésére.

A tanulok figyeljek meg a kiilénb6z6 targyakat, majd toltsék ki a tanuloi munkalapon talalhato tablazatot,
hogy melyik fényben milyennek lattak az egyes targyakat, majd értelmezzék a megfigyeléseik eredményeit.

Eredmények

Lasd a tablazatot a kovetkezd oldalon.
Megbeszélés

A taviranyito, a gyertya és a LED infravords sugarakat bocsatanak ki. Az atalakitott webkamera segitségével
a tanulok ,latjak” az infravords fényt, amelyet a taviranyitd bocsat ki. A hétkdznapi élet fényforrasaira,
példaul a LED-re és a gyertyara iranyitott infravoros kamera segitségével meg tudjuk vizsgalni, melyik
bocsat ki kevesebb infravoros fényt, azaz melyiknek jobb az energiahatékonysaga.

Ha az atalakitott webkameraval a novényeket nézziik meg, a visszavert napfényt latjuk. Mivel az igazi
novény sok kozeli infravoros fényt visszaver, és ez a ndvény egészséges szerkezetével fligg Ossze, ha
infravoros fényben nézzik, lathatjuk, hogy egy adott nGvény mennyire egészséges.

Tanitsunk a vildgdrrel! — Infravérés webkamerds triskk | P15 9 Euro'poi UI‘UgynékSég



Targyak

irjatok le a megfigyeléseiteket

Lathato fény

Infravoros fény

Magyarazzatok meg a
medfigyeléseiteket

Taviranyito

Ha megnyomunk egy
gombot és az infravoros
jeladot figyeljuk, nem latunk
semmit (illetve néha egy
halvany fényt, amikor a
taviranyitd altal hasznalt
hulldamhossz nagyon kozel
van a lathaté fényéhez).

Ha a webkameran keresztdl
nézzlk a taviranyitot és
megnyomunk egy gombot,
erds fényjelet latunk az
infravoros jeladobol.

Tipp: Ezt bizonyos
okostelefonok kamerajaval
is igy latjuk.

A taviranyitokat a tévé és mas készilékek tavolbodl torténd
kezelésére hasznaljuk. A jelet vevd eszkoz (pl. a televizio)
honnan tudja, hogy a taviranyitén melyik gombot nyomtuk
meg? Minden gomb be/ki tipusu jeleket kiild az infravords
fény egy adott hullamhosszan. A jelek mintazatai a taviranyito
egyes gombjaihoz vannak tarsitva. Ezért latjuk az infravords
kameran keresztll a taviranyité altal kibocsatott jelet.

LED és gyertya

A LED és a gyertya is fényt
bocsat ki. A szinik nem
egyforma. A gyertya fénye
melegebb, a LED-¢é fehérebb.

A webkameran keresztUl
nézve a gyertya sokkal
fényesebbnek hat, mint a
LED.

A gyertya nemcsak lathaté fényt bocsat ki, hanem hét is, ami
infravords tartomanyban lathato, ezért latszik fényesebbnek a
gyertya az infravords kameran at. A LED nem bocsat ki olyan
sok féenyt az infravords tartomanyban, mint a gyertya, de a
lathatd tartomanyban fényesebb.

Igazi ndvény és
muvirag

y Y
\\’ \\i’

Ranézésre mindkét néveny
zold.

Tipp: Ha vannak sarga vagy
barna levelek, azokat
0sszehasonlithatjuk az
egeészséges, zold levelekkel.

Ha mindkét névényt az
infravoros kameraval nézzik,
az él6 novény zold levelei
sokkal fényesebbnek tlinnek
a maviragéinal.

A sarga vagy barna levelek
sokkal sotétebbek a
z6ldeknél.

Lathatd fenyben mindkét néveny zdldnek és valodinak tanik.
Az infravoros kameraval az igazi novény sokkal fényesebbnek
latszik, mint a mUvirag. Az él6 névény az infravoros
tartomanyu sugarzas nagy részét visszaveri, mert erre a
fénytartomanyra nincsen szliksége a fotoszintézishez. Az
infravdros fényre vonatkozo nagy reflexids képesség a
szivacsos mezofillumnak koszonhetd. Ez az egészséges
novény szerkezetével van dsszefliggésben.

A sarga és barna leveleknél a novény szerkezete mar sérdilt, itt
az infravorods fény visszaverddése sokkal kisebb mértéka.

Tanitsunk a vilagtrrel! - Infravorss webkamerés triskk | P15
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2 3. tevékenység: A Fold megfigyelése infravoros fényben

Gyakorlat

A muholdfelvételek az EO Browser nev( online
alkalmazasbdl szarmaznak, amelyben sok egyéb mellett
azonnal hasznalhatd, valés és hamis szines — a kozeli
infravords tartomanyt mutatd — miholdfelvételek érhetok P
el. Megismerkedhetliink az eszkozzel, majd kezdhetjik [
azzal, hogy a tanuldknak valos és hamis szines, nyaron,
illetve télen készilt képeket mutatunk a varosukrol. A
tanulék maguk is kereshetnek példakat.

N Képernyéfelvétel az EO Browser online eszkozrol
(2018.08.08.).

1. Nézzétek meg a lenti, valés szines képet, amelyet a Sentinel-2 miihold készitett (Németorszag
északi része, 2016.11.28.). Az alabbi elemek koziil melyeket ismeritek meg?

0 mezbgazdasagi terllet
o ho

o erdd
folh

o folyd

o tavak

o utcak

o-auték

o éplletek

o-emberek

A tanar megkérdezheti a tanuldkat, hogy miért nem latszanak a képen autok vagy emberek. Ennek oka
a mUholdfelvétel térbeli felbontasa. A térbeli felbontas azt mutatja meg, hogy a miholdfelvételen egy
pixel mekkora tertletnek felel meg a Foldon. A feladatban szereplé miholdfelvétel térbeli felbontasa
10 m, igy egy pixel a Foldon egy 10 m X 10 m-es terlletnek felel meg. Ekkora felbontas esetén az
emberek és autok nem felismerheték.

2. Figyeljétek meg a hamis szines felvételt.
a. Prébaljatok megkeresni a korabban megfigyelt elemeket. Van tj elem, amit itt
megismertek?

Minden felsorolt elem felismerhetd. A vizek, kiildndsen azok, amelyek az erdében vannak, most
sokkal jobban elkulondlnek.

b. Milyen felszintipus/elem jelenik meg vorosben a hamis szines felvételen? Nézzétek meg az
élénkvoros és a sotétvoros kozotti kiilonbséget.

A novényzet/névények voros szinben jelennek meg. A mezék élénkvordsek, az erdd sdtétvoros.
Az erdé strukturaja a lombkoronak arnyéka révén azonosithato.



3. Mutassatok meg a kiilonbségeket és hasonlésagokat az 1. tevékenység valds szines és a 2.
tevékenység hamis szines felvétele kozott.

A valds szines képen a ndvényzet (fi és erdd) nagyon sétét zoldben jelenik meg, a puszta talaj pedig
barna. Az épliletek és az utak szlrkék. A hamis szines képeken a fu és az erdd voros.

A vizek (tavak és folyok) mindkét képen nagyon sotétek, és a nagy épliletek, amelyek ipari terileteken
lehetnek, nagyon fényesek/fehérek a valds és hamis szines felvételeken.

4. Beszéljetek meg, milyen elonyei és hatranyai vannak a valos és a hamis szines, a kozeli infravoros
fényt mutatoé miholdfelvételeknek.

Osszességében a visszaverddés sokkal alacsonyabb mértéki a valds szines képen, mint a hamis szines
képen, igy a kép sotétebb. igy nehezebb azonositani a vizeket a valds szines képen, mert a reflexios
képesség nagyon alacsony. A hamis szines képen a vizek kdnnyen azonosithatok, mivel a vizrél (nagyon
alacsony reflexids képesséq) és a korilotte levd (nagy reflexios képességll) novényzetrdl eltéré merték
a visszaverddés.

A hamis szines felvételeken a ndvényzetroél tobb részlet figyelhetdé meg. Ennek oka a nagy reflexios
képesséeg, valamint a lombkoronak szerkezete miatt kialakulo arnyékok. Amikor az arnyékokrol
beszéllink, a napfény beesési szogét is figyelembe kell venni: a kép novemberben készilt, amikor a
beesési szog kisebb, mint nyaron, igy az arnyékok nagyobbak és az egyenetlen felliletek s6tétebbnek
tannek.

2 Altalanos megbeszélés

Ezeket a gyakorlati tevékenységeket hasznalhatjuk a kovetkezd témakdrok megbeszélésére: az
elektromagneses spektrum, a foldmegfigyel6 alkalmazasok, a bolygd novényzetének megfigyelése. A
tevékenységek annak megbeszélésére is lehetdséget adnak, hogy milyen hatassal lehet az (rtechnolégia a
jovonkre és a mindennapi életlinkre.



2 INFRAVOROS WEBKAMERAS TRUKK

Infravoros fényt hasznalva ij moédon figyelhetjiik meg a vilagot

Szemmel nem latjuk az infravoros fényt, de infravords kameraval lathatéva tehetjik ezt a ,lathatatlan”
fénytartomanyt. A fény, amit latunk — a lathaté fény — csak nagyon kis része az elektromagneses
spektrumnak. Az A1 dbra a sugarzas kilonb6z6 tipusait és azok hullamhosszat mutatja az
elektromagneses spektrumban, és példakat mutat az adott hulldamhosszok hasznalatara.
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1Az elektromagneses spektrumban a sugarzas tipusainak kategoériai sorrendben a leghosszabb hullamhossztol (radidhullam) a
legrévidebb hulldmhosszig (gamma-sugarzas) terjednek.

Az infravoros fényt tobb részre osztjuk, ahogy a lathatd fény is tobb szinbdl all. A kdzeli infravoros fény,
a voros fényhez legkdzelebbi tartomany, konnyen érzékelheté a digitalis kamerakban hasznalt
szenzorokkal. A féldmegfigyel6 miholdak olyan tudomanyos muszerekkel vannak felszerelve, amelyek a
Fold felszinének és légkorének Osszetevdibdl szarmazd elektromagneses kibocsatast erzékelik, igy Uj
lehetéséget adnak bolygdnk megfigyelésére.

A Nemzetkoézi Urallomason (International Space Station, ISS) : - i o ' ¥
taldlhatd egy egészen specialis infravoros kamera, amellyel
nagyszer( képeket lehet késziteni a Foldrél. Az infravoros kamera
egy Astro Pi nevl kis szamitdgép része, amelyhez szenzorok és
érdekes tudomanyos kisérletekre hasznalhatd eszkozok
csatlakoznak. A tanulok csoportokban dolgozva
programozhatjdk ezt a kis szamitdégépet, ha részt vesznek az
Eurdpai Astro Pi-kihivasban, és hasznalhatjak az Astro Pi kozeli
infravoros ~ kamerajat  példaul a  foldi  novényzet
egészségességének és slrlségének mérésére.

Tanitsunk a vilégGrrel! — Infravorss webkamerds trikk | P15 13
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2 1. tevékenység: Webkamera atalakitasa

Ebben a tevékenységben infravords kamerat fogtok késziteni egy szokasos webkamera atalakitasaval. A
digitalis kamerakban és webkamerakban altalaban van egy infravords sz(rd a lencse mogott, ami kiszlr
minden infravords fényt, hogy nagyrészt a lathatd fényt érzékelje az eszkdz. Ezt a szlrét el kell
tavolitani. Az alabbi egyszer( utasitasokat kovetve atalakithatjatok a webkameratokat dgy, hogy kozeli
infravorosben lasson.

Eszkozok

1 webkamera, eldl manualis fékuszgylrvel
* 1 rajzsz6g vagy szike

2 exponalt fotéfilm vagy polarsziréd
Atlatszé ragasztoszalag

Ollé

Gyakorlat

A2 abra

1. A kamera szétszerelése

Forgassatok a fokuszgy(rit az dramutato jarasaval ellentétes
iranyba, amig az egész lencsét ki lehet hazni.

2. Az infravoros sziiro eltavolitasa

A lencse belsd oldalan van egy kis piros/zold arnyalatu
muUanyagdarab (lasd a bal oldali lencsét az A2 abran). Ez az
infravords szUrd. Egy rajzszdg vagy penge segitségével
tavolitsatok el a sz(rét. Ovatosan! Ezt a lépést finoman kell
elvégezni, mert ha tul nagy nyomast fejtetek ki, a szir6
eltorhet.

3. A kamera Osszeszerelése

Csavarjatok vissza a lencsét a webkamerara, és
csatlakoztassatok a webkamerat a szamitégéphez. Lehet, hogy
meg kell nyitni egy videos szoftvert, hogy lassatok a kamerabol
érkez6 képet. A fokuszgylrl segitségével allitsatok be a A Infravérés kamera készitése.
fokuszt, hogy éles legyen a megfigyelni kivant targy képe.

Az infravoros webkamera hasznalatra kész!

Tipp: Ha a képernydn megjelend kép nagyon fényes, akkor tul
sok a lathato féeny, ezt ki kell szGrni. Ehhez két polarszirét vagy
exponalt fotdfilmet kell a lencse elé helyezni. Fontos, hogy a két
darab egymasra merdleges legyen. Ezeket atlatszo
ragasztdszalaggal rogzithetitek.

N Polarszirok.

Tanitsunk a vilagtrrel! - Infravorés webkamerés triskk | P15 14 Eurépai Urﬁgynékség
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3 2. tevékenység: Targyak megfigyelése infravoros kameraval

4

Ennél a tevékenységnél az atalakitott infravoros webkamerat hasznalva tudok kisérletezni és megnézni,
hogyan jelennek meg a targyak lathato, illetve infravords fényben.

Eszkozok
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Infravoros kamera (az 1. tevékenységbdl)
Taviranyité

e LED

Gyertya

e Egészséges novény és mlvirag

Gyakorlat

1. Nézzetek meg kiilonbdz6 targyakat, elészor szemmel (lathato fény), majd a webkameran keresztil
(infravoros fény).
2. A megfigyeléseiteket irjatok be a kovetkez6 oldalon talalhaté tablazatba.

Megbeszélés

A kisérlet eredményeit figyelembe véve beszéljétek meg a tobbiekkel, hogyan segithet az infravoros fény
abban, hogy jobban megértsik, amit latunk. Lent foglaljatok dssze a kovetkeztetéseiteket.

Tudtad?

Az Eurépai Uriigynokség (European Space Agency, ESA) sok-sok
olyan muhold fejlesztésében vett részt, amelyek kilonbozé
kamerakkal figyelik a Foldet. Tobb Sentinel nevd kildetés indult,
hogy segitsen minket a foldi kdrnyezet megértésében és
kezelésében. Az egyikben, a Sentinel-2 kildetésben, egy
mUholdpar vesz részt. A rajtuk talalhatd kamerak a lathaté és az
infravords tartomanyban is készitenek felvételeket, amelyek
Otnaponta lefedik a bolygd egész teriletét. A Sentinel-2
segitségével nyomon kdvethetdé a novények ndvekedése, a
felszinboritas valtozasai és a bolygdnk erddi.
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irjatok le a megfigyeléseiteket

Magyarazzatok meg a

Lathato fény Infravéras fény megfigyeléseiteket

Taviranyito

LED és gyertya

lgazi novény és
mUvirag
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2 3. tevékenység: A Fold megfigyelése infravoros fényben

A foldmegfigyel6 muiholdak infravords kamerdkat hasznalnak. Szamitogépek segitségévek aztan
vizualizalni lehet azt olyan fényt, amelyet sajat szemiinkkel egyébként nem latunk. igy jonnek létre a ,hamis
szines felvételek”. Ha az emberi szem szamara lathato fényt jelenitjik meg, ,valds szines felvételrél”
beszélink. A valds szines kép a visszavert vords, zold és kék fényre vonatkozd tényleges mérési
eredményeket kombinalja 6ssze, és olyannak mutatja a vilagot, amilyennek latjuk. A hamis szines kep
legalabb egy, a lathato tartomanyon kivil esé hullamhosszt hasznal. Az igy létrejovo kép szinei eltérhetnek
attél, amire szamitunk. Példaul a fG nem lesz mindig z4ld.
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Ennél a tevékenysegnel miholdfelveteleket fogtok elemezni, és Gsszevetitek a valos szines és hamis szines
képeket. Eszreveszitek a kiilonbségeket?

Gyakorlat

1. Nézzétek meg a lenti, valds szines képet, amelyet a Sentinel-2 mlhold készitett (Németorszag északi
része, 2016.11.28.). Az alabbi elemek kozil melyeket ismeritek meg?

* mezdgazdasagi terllet e tavak
e ho e utcak
e erdd * autodk
e felhdk e éplletek
e folyd * emberek

/

@ SENTINELTTLD -

S

N A Sentinel-2 mihold altal készitett valos szines kép. A Copernicus-program 2017-es, médositott, a Sentinel
Hub altal feldolgozott Sentinel-adatait tartalmazza.



2. Nézzétek meg a hamis szines képet, amelyet a Sentinel-2 mihold készitett (Németorszag északi része,
2016.11.28.).

Megjegyzés: A hamis szines kép a visszavert kozeli infravoros fényt vorosnek mutatja.

a. Probaljatok megkeresni a korabban megfigyelt elemeket. Van Uj elem, amit itt megismertek?

b. Milyen felszintipus/elem jelenik meg vorosben a hamis szines felvételen? Nézzétek meg az
élénkvoros és a sotétvoros kozotti kilonbséget.

A5 abra

SENTINELZ ! ;
MA Sentinel-2 mihold altal készitett hamis szines kép. A Copernicus-program 2017-es, médositott, a Sentinel
Hub altal feldolgozott Sentinel-adatait tartalmazza.

Tanitsunk a vildgdrrel! — Infravérés webkamerds triskk | P15 18 Eurépai Urijgynékség

4

o
<
3
<
)
=
o
-
2
<
<
-
-




3. Mutassatok meg a kilonbségeket és hasonldosagokat az 1. tevékenység valds szines és a 2.
tevékenység hamis szines felvétele kozott.

o
<
-
<
X
<
)
=
o
.|
)
<
<
-
T

4. Beszéljétek meg, milyen elényei és hatranyai vannak a valds és a hamis szines, a kozeli infravoros
fényt mutaté miholdfelvételeknek.

A Sentinel-2A mUholdtél szarmazé felvétel mutatja, hogyan &
hasznaljak Szaud-Arabiaban a sivatagot mezdgazdasagi
célokra. A korok az ontdzési rendszer miatt jonnek létre,
ahol egy kut koril egy hosszd csdszakasz forog. Ez egy
hamis szines felvétel, amelyen a kdzeli infravords vordsként g
jelenik meg. A noévények az ilyen fény nagy részét 'ge®
visszaverik. Ezek a magas reflexios értékek magyarazzak,
miért élénkvorosek az 6ntozott foldek. A kozeli infravoros

i

novényzetet.
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< Linkek

Az Eurépai Uriigynokség segédanyagai

Tanitsunk a vilaglrrel! — Infravords webkameras trikk | VP15:
esa.int/spaceinvideos/Videos/2017/06/Infrared_webcam_hack_-_using_an_infrared_webcam
to_observe_the_world_in_a_new_way_-_classroom_demonstration_video_VC15

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources
Az Eurépai Uriigynokség {irprogramjai

Az Eurépai Uriigyndkség foldmegfigyelési kiildetései
www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

Sentinel-2
www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2

Tovabbi informaciok
Muholdfelvételekhez hozzaférést biztositd online platform
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser

Vided: A Sentinel-2 bemutatasa
esa.int/spaceinvideos/Videos/2015/07/Sentinel-2_an_introduction

Eurépai Uriigyndkség: A hét foldmegfigyelési felvétele
esa.int/spaceinimages/Sets/Earth_observation_image_of_the_week
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