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Tanitsunk a vilagurrel!

- A FENY CSODAJA

A fény tulajdonsdgainak vizsgélata spekiroszképpal és szinkorokkel

tanuldi tevékenység



A FENY CSODAJA

Mi az a fényforras?
A feladat soran gondold végig, milyen fényforrasokkal talalkozol a mindennapokban.

Nevezz meg néhany természetes fényforrast!

Nevezz meg néhany mesterséges fényforrast!

A Nap is fényforras? Miért igen / miért nem?

A Hold is fényforras? Miért igen / miért nem?

ESA/SWAP PROBA2 science centre

1 Az Eurdpai Uriigynokség Proba-2 miholdjan lévé SWAP
muszer felvétele a Naprél 2013. julius 30-an.

Tudtad?

Egy
galaxisban élink. A galaxisok

nev(

Tejutrendszer

legfébb fényforrasai a csillagok. A
Tejutrendszerben legaldbb 100
milliard (100 000 000 000) csillag
talalhato.

T A Hold az Apollo-17 felvételén.
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A FENY CSODAJA

Hogyan tudjuk tanulmanyozni a fényt?

N\

Ebben a feladatban egy spektroszképot fogsz dsszeallitani, amellyel meg tudod vizsgalni a fényt.

Tudtad?

2013 6ta az Eurdpai Uriligynokség egy Euclid nevii méholdat épit, amely egy

professzionalis spektroszkoppal fogja vizsgalni, miért tagul a vildagegyetem.

+ Vastag fekete A4-es papir

+ Kinyomtatott A4-es spektroszkdp sablon
» CDvagy DVD

« Ragasztostift

« Vonalzé

< Ollo

« Ragasztoszalag

Feladat

1. Ragaszd ra a spektroszkdp sablont a vastag fekete papirra Ugy, hogy a nyomtatott
oldal feltl maradjon.

2. Vagd ki a modellt a szaggatott vonalak mentén.

3. Vagj ki egy nyilast a lencsének és a Paxi mellett talalhatd betekintéablaknak. Vagd
ki a CD- vagy DVD-nyilast — attol figgden, melyiket hasznalod.

4. Vagd ki az (A) és (B) jell darabokat is. Figyelj, hogy a vagas egészen a papir széléig
tartson.

5. Ragaszd az (A) és (B) darabokat a lencsenyilasra a képen lathatd modon. Ugyel;

ra, hogy a két darab szépen alljon és parhuzamos legyen, és a nyilak egymas felé -i

mutassanak. Az (A) és (B) darab kdzotti tavolsag korilbelll akkora legyen, mint a
kérmod vastagsaga.

6. Egy vonalzd segitségével hajtsd be a modellt a folytonos vonalak mentén. A
fekete papir a doboz belseje felé nézzen. Hajtsd be a fiileket, hogy megtdmasszak

az oldalfalakat.
7. Ragaszd kdrbe a doboz éleit ragasztdszalaggal, hogy jol zarddjon. ~
8. Helyezd be a CD-t (vagy DVD-t) Ugy, hogy a fényes, tikr6z6dé oldala nézzen a

lencse felé.
9. Elkésziilt a spektroszkopod.

Tanitsunk a vilagUrrel! — A fény csodéja | PRO6b ° Eurépai Uriigynokség
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A FENY CSODAJA
A fehér fény tényleg fehér?

N

Ebben a feladatban a spektroszkép segitségével kell megvizsgalnod a kiilénbdzé fényforrasok szinét.

+ Spektroszkép

+ Egy telefon kameraja (opcionalis)

Feladat

Iranyitsd a spektroszkdpod tetején [évo lencsét a korilotted 1évé fényforrasok felé. Nézz be a
betekintéablakon, és figyeld meg, milyen szineket latsz az egyes fényforrasoknal. A latottakat le is

fényképezheted a telefonod kamerajaval.

Az 1. fényforras: ......cccoevvieceeinne.

ird le ide a latott szineket: Rajzold le ide a latott szineket:

A 2. fenyforras: ....ooovvvvviiece

ird le ide a latott szineket: Rajzold le ide a latott szineket:

A 3. fényforras: ....ccocoevvviiccen

ird le ide a latott szineket: Rajzold le ide a latott szineket:

Szivarvanyt akkor lathatunk, ha egyszerre sit a Nap és esik az esé. A levegében
lévé eséeseppek a Nap fehér fényét szamos szinre bontjak, pont gy, ahogy a

spektroszkopod is tette. Milyen szinei vannak a szivarvanynak?

Tanitsunk a vilagUrrel! — A fény csodéja | PRO6b Eurépai Urligynokség




A FENY CSODAJA
Hogyan mutatja a képernyé a szineket?

Ebben a feladatban viz segitségével kell megvizsgalnod, hogyan jonnek létre a szinek a szamitdgép
képernydjén.

« Viz vagy nagyito
« Képernyd (pl. mobiltelefon, szamitogép, tablet)

Feladat

El6szor ird le vagy rajzold le, szerinted hogyan hozza létre a képernyé a kiilonbozé szineket.

Ovatosan cseppents egy csepp vizet vagy helyezz egy nagyitét egy fehér képernyd kozepére. Nézz bele

kozelrdl a cseppbe vagy a nagyitéba, és meglathatod a képernyd alapszineit.

Milyen szineket figyeltél meg a kisérlet soran?

é

Van 6tleted, hogyan tud a képerny6 a piros, zold, kék

és fehér szinen kivil mas szineket is létrehozni?

Tudtad?

A képernyén lathatd aprd négyzeteket pixeleknek hivjak. A képernyé gy jeleniti
meg a képeket, hogy minden pixelt piros, zold és kék szinek kilonbozd keverékével
szinez be. Ezek a képek, amelyeket az ESA Rosetta szonddja készitett, ugyanazt az
Ustokost abrazoljak (egy Urbéli ,piszkos hdgolyot”). Az elsd kép nagyon elmoséddott,
mert az Ustokds messze volt, igy a képen csak néhany pixelben jelenik meg — ezt jol
latjuk, ha belenagyitunk. A masodik kép sokkal élesebb, mert az Ustdkds kozelebb
kerilt, és mar sok pixelben jelenik meg, igy tobb részletet figyelhetlink meg rajta.
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A FENY CSODAJA

Hogyan tudjuk az 6sszetett szineket alapszinekre bontani? (1)

N

Ebben a feladatban a spektroszkop segitségével kell megvizsgalnod, hogyan jonnek létre a szinek a képernyén.

Tudtad?

A Napot kiilénbdzéd szinekben és kiilonféle fénytartomanyokban — példaul

ultraibolyaban — is meg lehet figyelni. igy mas és mas informaciokat tudhatunk
meg rola. Meglepd, de mindkét foté a Naprol készilt, csak éppen masféle

eszkozzel készitették Oket. Te latod a kulonbséget a két kép kdzott?

 Spektroszkop

+ Képernyd (pl. mobiltelefon, szamitogép, tablet)

Feladat

Most azt fogjuk megvizsgalni, hogy a képernyék hogyan hoznak Iétre dsszetettebb szineket az alapszinek

(piros, zold és kék) felhasznalasaval.

Ebben a feladatban a megfigyelt 6sszetett szinek mindegyike két alapszin keverékébdl jon létre. Vizsgald meg
a képernydn megjelend szineket a spektroszkdppal, és figyeld meg, melyik két alapszint latod bennik a
leginkabb. Az alabbi tablazatban tegyél x-et azokhoz az alapszinekhez, amelyeket felismersz az egyes dsszetett

szinekben.

Egyszerii szinek

Osszetett szinek

Sarga

Tanitsunk a vilagurrel! — A fény csodaja | PRO6b ° Eurépai Uriigynokség



A FENY CSODAJA
Hogyan tudjuk az 6sszetett szineket alapszinekre bontani? (ll)

Ebben a feladatban a spektroszkdp segitségével kell megvizsgalnod, hogyan jonnek létre a szinek a
képernydn.

+ Spektroszkop

+ Képernyd (pl. mobiltelefon, szamitogép, tablet)

Feladat

Ebben a feladatban a megfigyelt 6sszetettebb szinek két alapszin kiilonb6zé aranyu keverékébdl jonnek létre.

Most ezeket fogod megvizsgalni.

A sepktroszkop segitségével allapitsd meg, hogy a harom alapszin (piros, zold, kék) kozil melyik kettd latszik a

leginkabb az egyes Uj szinekben. ird le, mennyi van az egyes alapszinekbd| az dsszetett szinekben: a piros, zoéld

és kék oszlop ala ird be, hogy ,nincs”, ,kevés”, ,kdzepes” vagy ,sok”.

Osszetett szinek

A spektroszkopoddal barmilyen szint megvizsgéalhatsz. A legdsszetettebb szinek Ugy jonnek létre, hogy az

Osszes alapszin — pirosat, zoldet és kéket — kiilonb6z6 aranyban keveredik 6ssze.

Tudtad?

Az Urben a szinek vizsgalataval rengeteg mindent megtudhatunk a tavoli jelenségekrdl. Ez a

kép példaul a Pillang6-kodot abrazolja. Latod, miért hivjak igy? Egy haldoklo csillag hozta létre.
A forro fehér és kék részeken sok gaz talalhatd, amelyek allanddan Utkdznek egymassal, mig
a voros tertletek hlivosebbek és nyugodtabbak.

Tanitsunk a vilagUrrel! — A fény csodéja | PRO6b 4 Eurépai Urligynokség
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A FENY CSODAJA

Létrehozhatunk sajat Osszetett szineket?

N

Ebben a feladatban egy szinkereket kell ekészitened. Ha a szinkerék nagyon gyorsan forog, a szinek

Osszekeverednek, és Ujabb szineket hoznak létre.

+ Szinkerék sablon + Vonalzé
« Karton (legaldbb akkora, mint a szinkerék - Ollo
sablon) + Ragasztostift
« Szines filcek, ha a 3. sablont hasznalod (valassz + Zsineg (olyan hosszu, mint amilyen magas vagy)
ki kettdt a piros, zold és kék kozil) + Zsebldampa
+ Ceruza
Feladat

1. Vagd ki a szinkerék sablont.

2. Ragaszd a sablont a kartonra, majd vagd korbe.

3. HA A 4. SABLONT HASZNALOD: Szinezd ki a hat mezét felvaltva a két
vélasztott szinnel. igy harom-harom mezé lesz az egyik, illetve a masik

szinnel szinezve. Ha az 1. vagy 2. sablont hasznéalod, ugorj a 4. Iépésre.

4. Ceruzaval szudrj két kis lyukat a szinkerék kozepének két oldalan, kb. 1 cm
tavolsagra egymastél — ahogy a képen is lathaté.

5. Flzd at a zsineget az egyik lyukon, majd vissza a masikon, és kdsd Ossze a két végét, hogy egy nagy hurok
legyen beldle.
6. Elkészilt a szinkereked.

Ebben a feladatban legaldbb haromfés csoportokban kell dolgoznotok.

Az els6 tanuld fogja meg a hurok két végét, tarja szét a karjat, és feszitse

meg a zsineget Ugy, hogy a szinkerék kdzépen legyen. A masodik tanulod

forgassa a szinkereket, hogy jol feltekeredjen. A harmadik tanulé térdeljen

le, és vilagitson zseblampaval a szinkerék szines oldalara.

Engedjétek el a szinkereket, majd irjatok le a megfigyeléseiteket. Cseréljetek szerepet, és ismételjétek meg a

kisérletet tobbszor is.

Nézzétek meg olyan mas csoportok szinkerekeit is, ahol mas szinkombinacidkat hasznaltak. Mit figyeltetek

meg?

Tanitsunk a vilagUrrel! — A fény csodaja | PRO6b # Eurépai Uriigyndkség




A FENY CSODAJA

Mi torténik, ha a szivarvany Osszes szinét 0sszekeverjik?

Ebben a kisérletben egy szinkereket kell ekészitened. Ha a szinkerék nagyon gyorsan forog, a szinek

Osszekeverednek, és Ujabb szineket hoznak létre.

+ Szinkerék sablon « Vonalzo

+ Karton (legaldbb akkora, mint a szinkerék - Oll6
sablon) + Ragasztostift

« Szines filcek (piros, narancssarga, sarga, zold, + Zsineg (olyan hosszd, mint amilyen magas vagy)
kék, lila) + Zseblampa

+ Ceruza

Feladat
1. Vagd ki a szinkerék sablont.

2.
3.

6.
Ebben a feladatrészben legaladbb két masik tarsaddal kell dolgoznod.
Az els6 tanuld fogja meg a hurok két végét, tarja szét a karjat, és feszitse

meg a zsineget Ugy, hogy a szinkerék kdzépen legyen. A masodik tanulod

forgassa a szinkereket, hogy j6l feltekeredjen. A harmadik tanulé térdeljen

. Ceruzaval szurj két kis lyukat a szinkerék kozepének két oldaléan, kb. 1 cm

Ragaszd a sablont a kartonra, majd vagd ki.

HA A 4. SABLONT HASZNALOD: Szinezd ki a hat mezét az alabbi
sorrendben: piros, narancssarga, sarga, zold, kék és lila. Ha az 1. vagy 2.
sablont hasznélod, ugorj a 4. 1épésre.

tavolsagra egymastol.

. FGzd at a zsineget az egyik lyukon, majd vissza a masikon, és kdsd &ssze a két végét, hogy egy nagy hurok

legyen beldle.
Elkészult a szinkereked.

K

le, és vilagitson zseblampaval a szinkerék szines oldalara.

Engedjétek el a szinkereket, majd irjatok le a megfigyeléseiteket. Cseréljetek szerepet, és ismételjétek meg a

kisérletet tobbszor is.

Tanitsunk a vilagUrrel! — A fény csodaja | PRO6b ° Eurépai Uriigyndkség
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