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Alapadatok

1. tevékenység: A Fold a Nemzetkozi
Urallomasrél nézve

2. tevékenység: Parositsuk a képeket!

3. tevékenység: Lent és fent

Melléklet

Linkek

3. oldal

4. oldal

5. oldal

6. oldal

8. oldal

22. oldal




orosztaly: 8-12 év
Tipus: tanuldi tevékenység
Nehézségi fok: konnyd
Tanari elokésziileti id6: 15 perc

Tanitasi id6: 45 perc
Oltség: 0-5 eurd

Ismeretek, melyekre a tanuldk szert tesznek

elyszin: tanterem *Milyen kilonboz6 néz6pontokbdl figyelhetiink meg egy targyat?
szkozok: tanuldi munkalap, eMiben kilonboznek egymastol a Foldrdl és az Grbdl készitett képek?

zamitogép, projektor és vetitévaszon eHogy néznek ki a tavak, hegyek, folydk, szigetek, sivatagok és varosok az Grbdl?
*Mik az el6nyei és a jelent6sége az Grbdl készitett képeknek?

.. . *Mik azok a foldmegfigyel6 miholdak és miért hasznosak?
Rovid ismertetés

A tevékenység bevezeti a tanuldkat a Fold
arbdl torténdé megfigyelésébe. Az lesz a
feladatuk, hogy O0sszeparositsanak
kllonboz6 tajakrol (hegyek, té, folyd, varos,

sziget es sivatag) a Foldrol keszllt | leKépek elemzése és relevans informaciok megtalalasa
fényképeket olyan felvételekkel, amelyeket a

Nemzetkozi Urallomason tartozkodo *Uj perspektivak megertése

(irhajosok, illetve foldmegfigyeld miholdak | [¢KUl6nb6z6 targyak tarsitasa adott kritériumok alapjan

keszitettek ugyanezekrol a helyekrol. Ez a | leEgy(ittmiikddésre és kovetkeztetések megosztasara valo képesség
tananyag els6sorban a Sentinel-1 és
Sentinel-2  miholdak fotéit hasznalja,
amelyeket az Eurdpai Urugynokség a

Copernicus program részeként fejlesztett ki. #

Készségek, melyeket a tanulok fejlesztenek




S 1. TEVEKENYSEG: A FOLD A NEMZETKOZI

URALLOMASROL NEZVE

A tevékenység soran a tanuldk megismerkedhetnek az Eurdpai Urligyndkség Grhajosai altal a Nemzetkozi
Urallomas (International Space Station, ISS) fedélzetén készitett fényképekkel. A célunk annak bemutatasa,
hogyan biztosithat olyan egyedilallod perspektivat a vilaglir, ahonnan a kdrnyezeti folyamatokat és valtozasokat
nyomon kovethetjuk.

Eszkozok
Szamitogép/laptop
Internetcsatlakozas

Gyakorlat
Beszélgesslink arrol, milyen az, amikor a Foldet egy Grbéli néz6pontbdl, példaul az ISS-rél nézik. Kérdezziik meg a tanuldkat,

hogy lattak-e mar (irhajésok altal az Grbdl készitett fényképeket. Mit gondolnak ezekrél a fotdkrol?

Mutassunk a tanuldknak az ISS (rhajdsai altal a Foldrél készitett felvételeket. Thomas Pesquet, Tim Peake, Samantha
Cristoforetti, Alexander Gerst és Luca Parmitano Grhajosok gyonyord fotdkon orokitették meg bolygdnkat az ISS fedélzetérdl.
Ezeket a tanuldkkal egyutt bongészhetjik az Grhajosok Flickr-fiokjaikban:

Thomas: https://www.flickr.com/photos/thom astro/

Tim: https://www.flickr.com/search/?text=tim%20peake

Samantha: https://www.flickr.com/search/?text=samantha%20cristoforetti
Alexander: https://www.flickr.com/search/?text=alexander%20gerst o
Luca: https://www.flickr.com/search/?text=luca%20parmitano



https://www.flickr.com/photos/thom_astro/
http://www.flickr.com/search/?text=tim%20peake
http://www.flickr.com/search/?text=tim%20peake
https://www.flickr.com/search/?text=samantha%20cristoforetti
http://www.flickr.com/search/?text=alexander%20gerst
http://www.flickr.com/search/?text=alexander%20gerst
http://www.flickr.com/search/?text=luca%20parmitano
http://www.flickr.com/search/?text=luca%20parmitano

A tevékenység soran a tanulok kilonb6z6 tajakat abrazolo, részben a Foldrél, részben az ISS-rél készult fényképeket hasonitanak
és parositanak ossze. Ekozben fejlédik a képelemzési képességiik, mindemellett Uj perspektivabdl tekintenek a Foldre.

Gyakorlat

1. Figyeljuk meg a tanuléi munkalapokon
talalhato 1. és A. képeket. Honnan tudjuk, hogy
mindkettd hegyeket abrazol? Miben
hasonlitanak és kilonb6znek egymastol?
Emeljuk ki a részleteket, a felhGket, az éles
sziklaszéleket, a novényzetet stb.

2. A gyakorlathoz kinyomtathatjuk (akar
laminalhatjuk is!) a Mellékletben talalhaté
fotdkat, vagy a tanuldk dolgozhatnak a
munkalapon lathato kisebb képekkel. Kérjiuk
meg a tanuldkat, hogy a tobbi fénykép
felhasznalasaval toltsék ki az Al. tablazatot. Ezt
megtehetik egyénileg, vagy bemutathatjuk
egymas utan a képeket, és a tanuldk
csapatmunka keretében kozdsen is beirhatjak a
tablazatba a betiket és szamokat.

= 2. TEVEKENYSEG: PAROSITSUK A KEPEKET!

4. Kérjink beszamolét minden csoporttél. Az
elhangzottak alapjan irjunk egy listat a
kulcsszavakrol.

5. Kérjik meg a tanuldkat, hogy a lista segitségével
irjak le, miért és mikor lehetnek hasznosak a Foldrél
készult (rfelvételek. Hasznalhatjuk az alabbi
mondatinditdkat.




= 2. TEVEKENYSEG: PAROSITSUK A KEPEKET!

A tevékenység soran a tanuldk kiilonb6z6 tajakat abrazold, részben a Foldrél, részben az 1SS-rél készilt fényképeket hasonitanak
és parositanak dssze. Ekozben fejlédik a képelemzési képességiik, mindemellett Uj perspektivabdl tekintenek a Foldre.

Valaszok

Helyszin Foldrol késziilt fotd ISS (irhajosai altal készitett foto
Hegyek 1 A
Varos 2 B
Folyd 3 C
Sziget 4 D
Sivatag 5 E
T6 6 F

Valaszok a tanuldi munkalap 4. kérdésére.

1. és A fotdk: Himalaja 3. és C fotdk: Colorado 5. és E fotok: Sivatag

2. és B fotok: London (Egyesiilt Kiralysag) 4. és D fotok: Husvét-sziget 6. és F fotok: Comai-to

Kérjuk meg a tanuldkat, hogy csoportokban dolgozva hasonlitsak 6ssze a munkalapjukon szereplé fotdparokat. Mindkét
fénykép Romat abrazolja. Az egyik a Foldrél készalt,am . 2dig egy (irhajos keszitette az ISS fedélzetérdl.

“u



= 3.LENTES FENT
Mondatinditok

Az alabbiakban olvashatok a tanuldi munkalapon talalhatdé mondatinditdk, tovabba néhany otlet a tanuldkkal
megvitathatd pontokhoz.

A foldmegfigyel6 miholdak altal a Foldrél készitett fényképek megmutatjak...
hogy néz ki a Fold az (irbdl
a Foldet mas szemszoghbdl
hogy néz ki a bolygdnk tagabb perspektivabdl
a légkort, a talajt, a felh6ket stb.

A Foldrdl készilt fotd elonyosebb, ha ...

csak egy épuletet szeretnénk latni

valamit nagyon részletesen szeretnénk latni
szemmagassagbol szeretnénk latni egy helyet

a megszokott perspektivabdl szeretnénk latni egy helyet

Az (irbol késziilt foto viszont el6nydsebb, ha ...
egyben szeretnénk latni egy egész varost, folydt, sivatagot stb.
Uj perspektivabdl szeretnénk latni egy helyet
atfogd képet szeretnénk latni V&
meg szeretnénk figyelni egy teriiletet tobb héten/h <, ~ , 3ven keresztil
id6jaras-el6rejelzéseket szeretnénk késziteni



= 4. FENT ES MEG FELJEBB: OPCIONALIS

ISS és Sentinel

A miholdképes kartyak nemcsak a Nemzetkdzi Urdllomas (ISS) fedélzetérdl késziilt képeket mutatjak, hanem taldlunk
egy masik sorozatot: ugyanezek a helyszinek a Sentinel mdhold képein is elérhetdk.

Az ISS- és Sentinel mdholdképei kozott harom nagy kilonbség van:

- Az ISS fedélzetén (irhajosok, tehat emberek készitették azokat a képeket, amelyek a kartyakon lathatok, mikozben a
Sentinel fedélzetén automata digitalis kamera észlel

- Az ISS a Fold felszine felett atlagosan 420 km, a Sentinel pedig 790 km magassagban kering

- A Sentinel-képek fliggblegesen lefelé (nadir-irdnyban) késziilnek, mig az I1SS-rél, kézb6l ferde tengellyel is késziilnek
képek.

Emiatt a Sentinel-képek felbontasa kisebb, viszont egyszerre a Fold felszinének nagyobb részét mutatjak be.

Gyakorlat: Mutassunk be ISS- és Sentinel-felvételeket ugyanarrdl a teriletrél, és kérjik meg a tanuldkat, hogy
hasonlitsak 6ssze a képeket!



Extrak: Tavérzékelés (Remote Sensing)

Nincs fizikai kontaktus (,,nem ériink hozza”)

Aktiv (mi adjuk ki a jelet) Passziv (természetes forras, pl. a nap
Fajtai:

* repllégépes (airborne)

* mliholdas (spaceborne)

e dréonos (UAV-based/UAS-based)

 kozeli (close-range)



Extrak: Mieért lehetséges a muholdas tavérzékelés?

Atmospheric
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Extrak: A Landsat-program

Building on the Landsat Legacy. Prior to 1972, the idea of using satellite data for land monitoring, mapping, or exploration was a novel con-
cept. The Landsat Program—a series of Earth-observing satellite missions jointly managed by NASA and USGS—has revolutionized the way
humans view and study our planet. This graphic depicts the 9 satellites that make up the Landsat series. Landsat 6 was lost in a launch failure
in 1993. Landsat 7 and 8 are still operational, and Landsat 9 will continue the legacy of the Landsat missions’ rich, global archive.
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Extrak: A Landsat-program

Landsat 9 Quick Facts

Mission Management and Operations: NASA's Goddard Space
Flight Center manages the development of Landsat 9 through its
launch and post-launch checkout. The USGS Earth Rescources
Observation and Science Center operates the satellite and
manages the data archive.

Spacecraft Provider and Observatory Integration:
Northrop Grumman Innovation Systems Orbit

OLI-2 Provider: Ball Aerospace

TIRS-2 Provider: NASA's Goddard Space Flight Center

Altitude: 438 miles (705 kilometers)

Orbit Duration: 99 minutes

Orbits per Day: 14

Images per Day: 700+

Coverage of Earth: Every 16 days

Launch Vehicle: United Launch Alliance Atlas V 401 rocket
Launch Site: Vandenberg Air Force Base, California

To access Landsat data, visit https://www.usgs.gov/landsat

National Aeronautics
and Space Administration

www.nasa.gov

NP-2020-11-621-GSFC



MODIS vétel az ELTE Urkutaté
Csoportjanal
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Extrak: A hét miholdképe (Timar Gabor — Kern Aniko)

Iran

A Shatt-al-Arab deltaja - a hét miholdképe

2005. december 05. 09:07 Irén az 6si Perzsia 6rokdse, mig az arab Irak és Kuvait a kozepkorban a Torok
Birodalom része volt, majd az elsé vilaghaborut kovetéen mindketté angol
mandatumterdlet lett. Az olajban gazdag két allam (a szomszédos Szaud-Arabia

utan a vilag masodik és harmadik legnagyobb olajkészletével rendelkeznek)

E heti felvétellinkdn a Perzsa- (Arab-) 6bol északnyugati sarkaba, a kiildnbdz6 idépontokban valt fliggetlenné. Kuvait szunnita, Irak déli része és
Tigris eés Eufratesz folyok egyesulesebdl keletkez6 Shatt-al-Arab Ir4n sifta muzulman tébbség(i teriilet.

deltatorkolatanak térsegebe latogatunk. Irak, Iran és Kuvait
hatarvidéke ez, amely a torténelem hajnalatdl a legutobbi honapokig
mozgalmas vidék volt.

Iran Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Irak Eufratesz mholdfelvetel

Kuvait Kern Aniko tigris Timar Gabor
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Fig. 2. AVNIR-2 image around Fukutoku-Okanoba and Minami-Iwojima. Red circle indicates the oval flat top (1.4 km by 0.8 km centered at 24°17'15”N, 141°28'50"E (Otani et al., 2006) ) of
Fukutoku-Okanoba submarine volcano. (a): February 14, 2007, (b): May 2, 2007 and (c): November 17, 2007.



= 5. MELLEKLETEK

- A képek feliratat a nyomtataskor vegyiik le!
- A képek SORSZAMAIT véltoztassuk meg, hogy ne az 1A-2B-3C-4D-5E-6F legyen a megoldas
(most sorban szerepelnek, hogy konnyebb legyen kezelniink).



1. fotd: a Himalaja (a Foldrél)




-—ts

i ASER L)

7 o

= Y ‘-~-'uz )1.-‘.1.‘ s !{‘lx
A A et M= TR Tl T R L A .




i

oy e R

& e — l,mgmawg

3. fotd: a Colorado-folyd (a Foldrél)




4. fotd: a a Husvét-sziget (a Foldrél)



5. fotd: a Szahara (a Foldrél)




. fotd: a Comoai-toé (a Foldrél)



1. fotd: a Himalaja (az ISS-ré6l)
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2. fotd




3. fotd: a Colorado-folyé (az ISS-rél)




4. fotd: a Husvét-sziget (az ISS-rél)
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5. fotd




6. fotd: a Comoi-té (az I1SS-rél)




1B. fotd: a Himaldja (a Sentinelr6l)



2B. fotd: London (a Sentinelrél)




3B. fotd: a Colorado-folyd (a Sentinelrél)




4B. fotd: a Husvét-sziget (a Sentinelrél)




5B.

fotd: a Szahara (a Sentinelrél)



6B. fotd: a Comai-td (a Sentinelrél)




- 6. JATEK. HOL VAGYUNK?
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