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Tant§rgy: fºldrajz, term®szettudom§nyok 

Koroszt§ly: 12ï15 ®v  

T²pus: tanul·i tev®kenys®g  

Neh®zs®gi fok: kºnnyŤ 

Kºlts®g: alacsony (0ï10 eur·)  

Helysz²n: tanterem 

Eszkºzºk: sz§m²t·g®p ®s internet  

Kulcsszavak: fºldmegfigyel®s, ®ghajlat, 

sz®lsŖs®ges idŖj§r§s, hurrik§n, fºldrajz, 

term®szettudom§ny 

   

A tev®kenys®g a Matthew hurrik§n 
p®ld§j§n kereszt¿l mutatja be , hogyan 
alkalmazhat·k a fºldmegfigyel®si adatok 
hurrik§nok nyomon kºvet®s®re ®s 
ut·hat§suk ®rt®kel®s®re. A tanul·k 
mŤholdfelv®teleket vizsg§lva megismerik, 
hogyan alakul ki egy hurrik§n ®s milyen 
t§rsadalmi hat§sai lehetnek a sz®lsŖs®ges 
idŖj§r§snak. 

A tev®kenys®get a k®pek seg²ts®g®vel a 
tanul·k egy ICT-csomagban ºn§ll·an is 
elv®gezhetik, de tan²thatjuk az 
oszt§lyteremben is. 

  

Megvizsg§ljuk, hogyan alakulnak ki a hurrik§nok. 
Tanulm§nyozzuk a sz®lsŖs®ges idŖj§r§s t§rsadalmi hat§sait. 
Meg®rtj¿k, hogyan alkalmazhat·k a fºldmegfigyel®si adatok az idŖj§r§s nyomon kºvet®s®re 
®s a sz®lsŖs®ges idŖj§r§s okozta k§rok felm®r®s®re. 
Megismerj¿k, hogyan mŤkºdnek egy¿tt az orsz§gok az ®rintett ter¿letek seg²t®s®ben. 

 Ÿ VIHAR UTĆN  

A Matthew hurrik§n nyom§ban 
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Ÿ A tev®kenys®gek §ttekint®se 
 

A tev®kenys®gek §ttekint ®se 

 C²m Le²r§s Eredm®ny Sz¿ks®ges 

elŖzm®nyek 

IdŖtarta
m 

1 A hurrik§n 
nyom§ban 

A tev®kenys®g sor§n a 
tanul·k 
mŤholdfelv®telek 

seg²ts®g®vel 
gyakorolj§k a 
fºldmegfigyel®st. A 

feladat a Matthew 
hurrik§n 
kialakul§s§nak 

vizsg§lata. 

A tanul·k 
megtanulj§k: 

Å Hogyan alakul 
ki egy hurrik§n?  
Å Hogyan teszi 
lehetŖv® a 
fºldmegfigyel®s 
az idŖj§r§s 
nyomon 
kºvet®s®t ®s 
hat§sainak 
elŖrejelz®s®t? 
 

Nincs 20 
perc 

2 A 
Matthew 
hurrik§n 
hat§sai 

A tev®kenys®g 
t§v®rz®kelt adatok 
felhaszn§l§s§val 
szeml®lteti a 

tanul·knak, hogyan 
alkalmazhat· a 
fºldmegfigyel®s 

term®szeti 
katasztr·f§k, p®ld§ul a 

Matthew hurrik§n 
hat§sainak 
vizsg§lat§ra. A k®pek 

elemz®se ®s a 
v§ltoz§sok azonos²t§sa 
r®v®n a tanul·k 

fejleszthetik fºldrajzi 
megfigyel®si ®s 
elemz®si k®szs®geiket. 

A tanul·k 
megtanulj§k: 

¶ Hogyan hatnak a 
sz®lsŖs®ges idŖj§r§si 
esem®nyek a 
t§rsadalomra? 

¶ Milyen m®rt®kŤ 
k§rokat okozhat a 
sz®lsŖs®ges idŖj§r§s? 

¶ Hogyan tudja 
elŖseg²teni a 
fºldmegfigyel®s a 
sz®lsŖs®ges idŖj§r§si 

esem®nyek okozta 
k§rok helyre§ll²t§s§t? 

Az 1. 
tev®kenys®g 
elv®gz®se 

40 
perc 
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Ÿ Bevezet®s 

2017 a puszt²t· hurrik§nok ®ve volt. A Csendes-·ce§non 
tombol· Noru t§jfunt·l kezdve az USA ®s a Karib-t®rs®g 
felett §tvonult Harvey ®s Irma hurrik§nokig, 2017 a 
kilencedik legakt²vabb szezon volt a hurrik§nok 1851 ·ta 
jegyzett tºrt®nelm®ben. Mivel a h²rad§sok vil§gszerte 
®l®nken foglalkoztatt§k a kºzv®lem®nyt, nem meglepŖ, hogy 
a Nemzetkºzi ţr§llom§s fed®lzet®n tart·zkod· Ťrhaj·sok 
§ltal k®sz²tett k®pek gyorsan elterjedtek a Twitteren ®s m§s 
kºzºss®gi oldalakon. 

A Noruhoz, Irm§hoz ®s Matthew-hoz hasonl· tr·pusi 
viharokr·l sz®les kºrben ismertt® v§lt mŤholdfelv®telek nem 
sz§m²tanak ¼jkeletŤ eszkºzºknek a viharok nyomon 
kºvet®s®ben. Ezek a felv®telek tan¼skodnak a tudom§nyok 
®s a technol·gia ter¿let®n zajl· hihetetlen innov§ci·s 
tev®kenys®grŖl. A fºldmegfigyel®s napjainkra rengeteget 
fejlŖdºtt, ami azt jelenti, hogy ma a fºldrajzi jelens®geket 
jobban meg®rtj¿k, mint valaha.  

 
 

 

 A Harvey hurrik§n. A k®pet Paolo 
Nespoli, az Eur·pai ţr¿gynºks®g Ťrhaj·sa 
k®sz²tette a Fºld kºr¿l 400 km 
magass§gban keringŖ Nemzetkºzi 
ţr§llom§sr·l. 

A tanul·k ma m§r maguk is kereshetnek kialakul·ban l®vŖ tr·pusi viharokat a vil§g ·ce§njain, 
az okok felt§r§s§ra r®tegek haszn§lat§val ºsszef¿gg®sbe hozhatj§k a tr·pusi viharok 
kialakul§s§t a tenger hŖm®rs®klet®re vonatkoz· adatokkal, a technol·gia seg²ts®g®vel 
megm®rhetik a ciklonok m®ret®t, ®s mŤholdas k®pekkel felm®rhetik, mely ter¿letek szorulnak 
legink§bb humanit§rius seg²ts®gre. 

A hurrik§nok az olyan sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek kºz® tartoznak, amelyeket csak 
mŤholdakkal lehet nyomon kºvetni. A mŤholdak naprak®sz k®peket szolg§ltatnak, melyek 
seg²ts®g®vel a hat·s§gok eldºnthetik, mikor ®s milyen ·vint®zked®seket kell tenni. A mŤholdak 
inform§ci·t adnak a vihar kiterjed®s®rŖl ®s ¼tvonal§r·l, a sz®l sebess®g®rŖl, valamint olyan 
kulcsfontoss§g¼ t®nyezŖkrŖl, mint a felhŖzet vastags§ga, hŖm®rs®klete, illetve v²z- ®s 
j®gtartalma. 

 

 Az eur·pai Sentinel-3 mŤhold kulcsfontoss§g¼ inform§ci·kat szolg§ltat az ·ce§nokra ®s az idŖj§r§sra vonatkoz· 
elŖrejelz®sekhez. A pontosabb elŖrejelz®s seg²t megv®deni a lakoss§got a sz®lsŖs®ges idŖj§r§si esem®nyek hat§sait·l. 
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Ÿ Mi a hurrik§n? 

 
A hurrik§nok hatalmas tr·pusi viharok, amelyek tr·pusi ®s szubtr·pusi vizek felett alakulnak ki 
(A3. §bra). Kialakul§sukhoz a tengerfelsz²n hŖm®rs®klet®nek 26,5 Celsius-fokn§l magasabbnak 
kell lennie. A napsug§rz§s hat§s§ra a v²z p§rolog, nedves levegŖ form§j§ban felemelkedik, ®s 
az ºsszesŤrŤsºdŖ v²zp§ra felhŖket k®pez. Ak§r 119 km/·r§t is meghalad· sz®lsebess®g¿kkel ®s 
nagy kiterjed®s¿kkel a hurrik§nok jelentŖs k§rokat okozhatnak a part menti ter¿leteken. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 A hurrik§n kialakul§sa. 

 
A Matthew hurrik§n 2016. szeptember 28-§n alakult ki. A kºvetkezŖ k®t h®tben §thaladt Haitin, 
Kub§n, a Baham§kon ®s az Egyes¿lt Ćllamok d®lkeleti partvid®k®n, majd 2016. okt·ber 9-®n 
gyeng¿lt. Az ¼tj§ba esŖ ter¿leteken katasztrof§lis k§rokat okozott. A legs¼lyosabban ®rintett 
orsz§gban, Haitin tºbb mint 500 hal§los §ldozata volt, ®s 1,4 milli· ember szorult humanit§rius 
seg²ts®gre. A Matthew hurrik§n hat§sa m®g 2018-ban is ®rezhetŖ volt.

a meleg felsz²ni levegŖ 

felemelkedik  

 

 

 Tr·pusi 

depresszi· 
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Ÿ 1. tev®kenys®g: A hurrik§n nyom§ban 

A tev®kenys®g keret®ben a tanul·k elemzik a hurrik§nok n®h§ny, mŭholdk®peken azonos²that· 

alapvetş jellemzşj®t. Ezut§n kinyomtatott mŭholdk®pek seg²ts®g®vel megfigyelik  a Matthew 

hurrik§n kialakul§s§t. A tev®kenys®g a tanul·k elşzetes tud§sszintj®nek megfelelşen alak²that·. 

Gyakorlat  

Az 1. gyakorlatban a tanul·k egy mŤholdk®pet elemeznek a Matthew hurrik§nr·l, hogy meg®rts®k, 
hogyan lehet felismerni egy hurrik§nt. Ez a gyakorlat elŖk®sz²ti a 2. gyakorlatot. 

A tanul·k p§rban vagy ºn§ll·an is dolgozhatnak a feladatlapokkal. A 2. gyakorlathoz 
kinyomtathatjuk az 1. mell®kletben tal§lhat· k®peket is. A tanul·k hurrik§nokkal kapcsolatos 
elŖzetes ismeretei f¿ggv®ny®ben, a tev®kenys®g egyszerŤs²tett v§ltozatak®nt kioszthatjuk a 2. 
mell®kletben tal§lhat· Ă1. tev®kenys®g ï Kieg®sz²t®sò c²mŤ munkalapot, amely tºbb inform§ci·t 
biztos²t. Itt  az a tanul·k feladata, hogy az inform§ci·kat a k®pekkel egy¿tt §ll²ts§k megfelelŖ 
sorrendbe. 

Megpr·b§lhatunk ak§r saj§t mŤholdk®peket is keresni egy hurrik§nr·l az EO Browserben. Az EO 
Browser egy online eszkºz, amely egyszerŤ ®s ingyenes hozz§f®r®st biztos²t a k¿lºnbºzŖ 
fºldmegfigyelŖ (EO) misszi·k mŤholdk®peihez. Az ĂEO Browser: Rºvid ¼tmutat·ò (l§sd a Linkek 
r®szt) bemutatja ezt az eszkºzt. Hurrik§nok keres®s®hez ®rdemes a Sentinel-3 mŤholdat v§lasztani. 

Eredm®nyek 

1.  gyakorlat  

A tanul·k a k®p kºzep®n megjelºlik a hurrik§n szem®t, ®s meg kell tudniuk indokolni, hogy a  
felhŖk mint§zata alapj§n azonos²tott§k azt. A hurrik§n forg§sir§nya az ·ramutat· j§r§s§val 
ellent®tes ir§ny¼ a szeleket elt®r²tŖ Coriolis-erŖ miatt. Azt is elmondhatjuk, hogy a tr·pusi 
viharok a d®li f®ltek®n pont ellenkezŖleg, az ·ramutat· j§r§s§val megegyezŖ ir§nyban 
forognak. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 A Matthew hurrik§n, az 1. gyakorlathoz tartoz· 
megjelºl®ssel. 
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2.  gyakorlat  

 

2016. szept. 28.  

14:30  

2016. ok t. 5.  

18:30  

2016.  okt.  7. 

16:00  

2016. okt. 8.  

18:20  

2016. okt. 9.  

15:45  
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D A B E C 

A tr·pusi 
vihar 
kialakul§sa 
egy®rtelmŤ. 

 

Mozg§s: 
nyugati 
ir§nyban Haiti 
fel®. 

 

Elhelyezked®s: a 
forg§s kºzpontja a 
Kis-Antill§kt·l keletre 
tal§lhat·. 

 

IdŖj§r§s: erŖs 
zivatarok a 
kºzpont kºr¿l, 
a Karib-tenger 
felett  sŤrŤ 

felhŖzet. 

 
A sz®l sebess®ge 
kb. 80 km/·ra. 

A hurrik§n m§r 
l§that·. 

 

Mozg§s: ®szak-
nyugati ir§nyban a 
Baham§k fel®. 

 

Elhelyezked®s: a 
szem Kub§t·l 
®szakra l§that·, ®s 
a Baham§k fel® 
tart.  

 

IdŖj§r§s: az 
·ramutat· 
j§r§s§val ellent®tes 
ir§ny¼ felhŖspir§l 
l§that·. Ez 
erŖs szelet, 
sz®llºk®seket ®s 
heves 
felhŖszakad§st okoz 
az ®rintett 
ter¿leteken. Haiti, a 
Dominikai 
Kºzt§rsas§g, 
Jamaica ®s Kuba 
tov§bbra is ®rintett. 
A Baham§kra 
idŖj§r§si 
figyelmeztet®st 
adtak ki. 

3-as kateg·ri§j¼ 
hurrik§n. 

 

Mozg§s: ®szak-nyugati 
ir§nyban az USA 
partjai fel®. 

 

Elhelyezked®s: a 
kºzponti ºrv®ny 
Florida partjain§l 
l§that·. Itt nagy 
sŤrŤs®gŤ felhŖzet ®s 

egy®rtelmŤ 

hurrik§nszerkezet 
l§tszik. 

 

IdŖj§r§s: erŖs, kb. 180 
km/·ra sebess®gŤ 
sz®llºk®sek, amelyek 
Florid§t ®s Georgi§t 
®rintik. 

A Matthew hurrik§n 
poszttr·pusi 
ciklonn§ alakul, 
szerkezete 
l§that·an 
megv§ltozik. 

 

Mozg§s: ®szak-
keleti ir§nyban az 
USA d®lkeleti 
partvid®ke ment®n. 

 

Elhelyezked®s: 

£szak-Karolina 
partjain§l. 

 

IdŖj§r§s: 

kb. 130 km/·ra 
sebess®gŤ sz®l, 
n®hol erŖsebb 
sz®llºk®sekkel 
®s heves 
esŖz®sekkel. A 
kºr¿lm®nyek csak 
a kºvetkezŖ 48 
·r§ban kezdenek 
javulni. 

Poszttr·pusi ciklon. 

 

Mozg§s: most elnyeli 
egy hidegfront az USA 
keleti partvid®ke 
ment®n, ahogy azt a 
felhŖzet sŤrŤs®g®nek 
csºkken®se is 
mutatja.  

 

Elhelyezked®s: £szak-
Karolin§t·l mintegy 
320 km-re keletre. 

 

IdŖj§r§s: a sz®l 
gyeng¿lni kezd. 
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Ÿ 2. tev®kenys®g: A Matthew hurrik§n hat§sai 

A tev®kenys®g sor§n a tanul·k a hurrik §n levonul§sa elŖtt ®s ut§n k®sz¿lt mŤholdfelv ®teleke n 

tanulm§nyozz§k,  milyen hat §ssal volt a hurrik §n a t§jra ®s az ®rintett ter ¿letek lakoss§gra. 

Eszkºzºk 

Å Sz§m²t·g®p vagy tablet internet-csatlakoz§ssal 

Gyakorlat  

A gyakorlat keret®ben a tanul·k ºn§ll·an dolgoznak a mŤholdk®pekkel. Sz§m²t·g®p vagy tablet 
h²j§n haszn§lhatj§k a 3. mell®kletben tal§lhat· k®peket is. Ezeket az eredm®nyek 
megvitat§s§n§l is felhaszn§lhatjuk. Ha a tanul·k nem ismerik az EO Browsert, osszuk ki nekik 
az online eszkºz ¼tmutat·j§t (l§sd a Linkek r®szt). 

1.  k®rd®s: A hamis sz²nk®pek (false colour images) azt a t®nyt haszn§lj§k ki, hogy a mŤholdak 
§ltal hordozott kamer§k a f®ny l§that· r®sz®n®l tºbbet is Ăl§tnakò. Az ilyen t²pus¼ k®pek 
legal§bb egy, a l§that· tartom§nyon k²v¿l esŖ hull§mhosszt haszn§lnak. Az al§bbi hamis 
sz²nk®p a visszavert kºzeli infravºrºs f®nyt vºrºsnek, a vºrºs f®nyt zºldnek, a zºld f®nyt pedig 
k®knek mutatja. Mivel a nºv®nyek a kºzeli infravºrºs f®nyt jobban visszaverik, mint a zºldet, a 
veget§ci·val fedett  ter¿letek vºrºsnek tŤnnek. Az ®l®nkebb ®s erŖteljesebb vºrºs sz²n a kºzeli 
infravºrºs tartom§nyban nagyobb visszaverŖd®st jelez, ez®rt tºbb ®s eg®szs®gesebb 
nºv®nyzetre utal. ¥sszess®g®ben a l§that· f®nyben val· visszaverŖd®s sokkal kisebb, mint a 
kºzeli infravºrºs f®nyben, ®s a val·s sz²nk®p (true colour image) sºt®tebb is lenne. Ez®rt 
javasoljuk a hamis sz²nk®pek haszn§lat§t, mivel ²gy tºbb r®szletet lehet azonos²tani. 

2. k®rd®s: A tanul·knak meg kell figyelni¿k a nºv®nyzet ®s a mezŖgazdas§gi ter¿letek 
csºkken®s®t, tov§bb§ azt, hogy a foly·ban megnºvekedett az ¿led®k mennyis®ge, amit a v²z 
barna sz²ne jelez. Ez a hurrik§n §ltal ®rintett lejtŖkºn bekºvetkezett talajer·zi· kºvetkezm®nye, 
ami a v²zfoly§sokba ker¿lt. Les Cayes v§ros§ban a h§zak is elpusztultak. 
 

3. k®rd®s: L§sd az A5. §br§t 

4. k®rd®s: Magyar§zzuk el a tanul·knak, hogy 
az olyan technol·gi§k, mint a fºldmegfigyelŖ 
mŤholdak, nem csºkkentik a k§rokat ®s a 
vesztes®geket, de haszn§latuk megkºnny²ti a 
hat®kony dºnt®shozatalt, ami 
v®szhelyzetekben sokat sz§m²that. P®ld§ul az 
§rvizek elŖtt ®s ut§n k®sz²tett k®pek azonnali 
t§j®koztat§st ny¼jtanak a v²zelºnt®s 
m®rt®k®rŖl, ®s seg²tik a vagyoni ®s kºrnyezeti 
k§rok felm®r®s®t. Egyes radaros mŤholdak, 
mint p®ld§ul a Sentinel-1, m®g felhŖkºn 
kereszt¿l, esŖben ®s sºt®tben is Ăl§tnakò, ²gy 
nagyon hasznosak a katasztr·f§k gyors 
felt®rk®pez®s®hez ®s hat§saik ®rt®kel®s®hez. 

Mutassuk be az Ă£letment®s 
katasztr·fahelyzetekbenò c²mŤ vide·t (l§sd a 
Linkek r®szt) annak megvitat§s§hoz, hogy a 
mŤholdfelv®telek hogyan seg²thetik a 
katasztr·fav®delem munk§j§t. 

 

6 
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 Les Cayes, Haiti a hurrik§n ut§n. 
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 Ÿ VIHAR UTĆN  

A Matthew hurrik§n nyom§ban 
 

 
Ÿ 1. tev®kenys®g: A hurrik§n nyom§ban 

A tev®kenys®g keret®ben tanulm§nyozz§tok a Matthew hurrik§n jellemzŖit egy mŤholdk®pen, 
majd megfigyelitek a kialakul§s§t. 

1. gyakorlat  

1. Az 1. §br§n l§that· mŤholdk®p a Matthew 
hurrik§nt mutatja 2016. okt·ber 7-®n. 

a. Karik§zz§tok be a k®pen a hurrik§n szem®t, 
®s ²rj§tok le, hogyan azonos²tott§tok azt. 

 

 

 

 

b. Jelºlj®tek ny²llal a hurrik§n forg§sir§ny§t. 
Az ·ramutat· j§r§s§val azonos vagy 
azzal ellent®tes ir§nyban forog? Mi®rt? 

 

 

 
 
 

 
 A Matthew hurrik§n. A k®p forr§sa: EU, 
m·dos²tott Copernicus Sentinel adatokkal (2016), 
EO Browserrel feldolgozva. 

1. §bra 

   

A k®p a Matthew hurrik§n tetej®n elhelyezkedŖ felhŖk 
hŖm®rs®klet®t mutatja. A vihar kºzep®n a 

hŖm®rs®klet -80ÁC (k®k sz²n). A narancss§rga/piros 
sz²n a felhŖtlen ter¿leteket jelzi, ahol a felsz²ni 
hŖm®rs®klet kºr¿lbel¿l 25ÁC. A hŖm®rs®kleti adatokat 

a Sentinel-3 mŤhold mŤszerei szolg§ltatt§k. A 
cs¼cstechnol·gi§s mŤszerek eg®sz sor§t hordoz· 
Sentinel-3 szisztematikusan m®ri a Fºld l®gkºr®t, 

·ce§njait, sz§razfºldi ®s j®ggel bor²tott ter¿leteit az 
§tfog·, glob§lis folyamatok nyomon kºvet®se ®s 

meg®rt®se ®rdek®ben. E
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2. gyakorlat  

Az al§bbi mŤholdfelv®teleken a Matthew hurrik§n ®szakra tart Haiti nyugati partjai fel®. A 
k®pek sorrendje v®letlenszerŤ. 

a. Rendelj®tek hozz§ a k®peket az 1. t§bl§zatban szereplŖ d§tumokhoz. 

b. ĉrj§tok le, mit l§ttok az egyes k®peken, bele®rtve a felhŖmozg§sokat, a felhŖsŤrŤs®get, 
az idŖj§r§si kºr¿lm®nyeket ®s az ®rintett orsz§gokat. 

 

A B C D E 

     

 

 

1. t§bl§zat :  A hurrik §n nyom§ban 
 

2016. szept. 28.  

14:30  

2016. okt. 5. 

18:30  

2016. okt. 7. 

16:00  

2016. okt. 8.  

18:20  

2016. okt. 9.  

15:45  

     

Le²r§s Le²r§s Le²r§s Le²r§s Le²r§s 
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Katasztr·f§k eset®n a nemzetkºzi Ťr¿gynºks®gek egy 
csoportja ºsszefog, hogy erŖforr§saik ®s szak®rtelm¿k 
egyes²t®s®vel t§mogass§k a fºldi seg²ts®gny¼jt§st. A 

JelentŖs ®s ţrb®li Katasztr·f§kr·l sz·l· Nemzetkºzi Karta 
(International Charter Space and Major Disasters) egy 
nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®s 16 fºldmegfigyel®si program 

tulajdonosa vagy ¿zemeltetŖje kºzºtt. Term®szeti vagy 
ember okozta katasztr·f§k eset®n gyors hozz§f®r®st 
biztos²t a mŤholdas adatokhoz, ²gy seg²tve a 

katasztr·fav®delmi hat·s§gokat. A 2000-ben beny¼jtott 
elsŖ t§mogat§si k®r®stŖl 2018 m§jus§ig a Karta tºbb mint 
120 orsz§gban mintegy 580 katasztr·f§n§l ny¼jtott 

seg²ts®get Ťreszkºzºk bevet®s®vel. A Kart§t §tlagosan 

®vente 40 alkalommal aktiv§lj§k. 

 

 
 

 
Ÿ 2. tev®kenys®g: A Matthew hurrik§n hat§sai 

 

A Matthew hurrik§n tºbb orsz§gban is s¼lyos puszt²t§st okozott. Az egyik legs¼lyosabban 
®rintett orsz§g Haiti volt. Ebben a tev®kenys®gben a Matthew hurrik§n elŖtt ®s ut§n k®sz¿lt 
mŤholdfelv®teleken tanulm§nyozz§tok a hurrik§n hat§sait. 

 

 
Gyakorlat  

1. Az EO Browser online eszkºzzel keressetek k®peket a Haitin fekvŖ Les Cayes v§rosr·l a hurrik§n elŖtt ®s 
ut§n (apps.sentinel-hub.com/eo-browser). Haszn§lhatj§tok az al§bbi keres®si be§ll²t§sokat, vagy 
kereshettek saj§t k®peket! 
Å Ter¿let: Les Cayes, Haiti 
Å MŤhold: Sentinel-2 (L1C) 
Å D§tum: 2016. szeptember 19. elŖtt ®s 2016. okt·ber 9. ut§n 
Å V§lassz§tok a Ăhamis sz²nk®pò lehetŖs®get. 

 

 
2. Hasonl²ts§tok ºssze a Matthew hurrik§n elŖtt ®s ut§n k®sz¿lt mŤholdk®peket. ĉrj§tok le a 
sz§razfºld, a foly·k ®s a lakott ter¿letek eset®ben megfigyelhetŖ k¿lºnbs®geket. 
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3. Az al§bbiakban a Matthew hurrik§n hat§sair·l olvashattok inform§ci·kat. Rendeljetek hozz§ 
legal§bb h§rom sz§mot (le²r§st) a Matthew hurrik§n levonul§sa ut§ni §llapotokat §br§zol· 
k®pekhez, ®s indokolj§tok meg a v§laszt§sotokat. 

1. Haiti d®li partvid®k®n §tlagosan 38ï64 cm csapad®k hullott, ami helyenk®nt ak§r 
a 100 cm-t is el®rhette. 

2. Ennek kºvetkezt®ben a Tiburon-f®lszigeten a k·kuszp§lmaf§k 90%-a kidŖlt, 

valamint teljes k§v®- ®s kaka·¿ltetv®nyek pusztultak el. A heves sz®llºk®sek, 
ºzºnv²zszerŤ esŖz®sek ®s viharos §rhull§mok §ltal okozott term®sk§rok 

®lelmiszerhi§nyhoz vezettek, ami ®h²ns®get okozott. Mindez hat§ssal volt a 
lakoss§g jºvedelm®re is, akik kºz¿l sokan gazd§lkod§sb·l ®ltek. 

3. A 3 m®teres §rhull§mok el§rasztott§k a fºldeket ®s elpuszt²tott§k a telep¿l®seket, 

aminek kºvetkezt®ben tºmegek vesz²tett®k ®let¿ket, ®s orsz§gszerte 1,4 milli·an 
v§ltak hajl®ktalann§. A t®rs®gben s§rcsuszaml§sok is elŖfordultak. 

4. A hurrik§n §ltal okozott k§rokat 1,9 milli§rd doll§rra becs¿lt®k. 

5. A Sud r®gi· infrastrukt¼r§j§ban keletkezett k§rok akad§lyozz§k a fŖv§ros, Port-
au-Prince megkºzel²t®s®t, ®s h§tr§ltatj§k a seg²ts®gny¼jt§st. 

6. A heves esŖz®seknek kitett lejtŖkºn a talajer·zi· a foly·kban fokozott 
¿led®kk®pzŖd®st eredm®nyezett. A v²z szennyezett® v§lt, ami koleraj§rv§nyokhoz 
vezetett. 

7. A 4-es kateg·ri§j¼ hurrik§nnal j§r· erŖs, ak§r 150 m®rfºld/·r§s sebess®gŤ sz®l 
jelentŖs k§rokat okozott  az ®p¿letekben, k¿lºnºsen a tetŖkben, amit s¼lyosb²tott, 

hogy a katasztr·fa egy eleve elszeg®nyedett ter¿letet ®rintett. Orsz§gszerte a 
hurrik§n kºr¿lbel¿l 200 000 otthont puszt²tott el teljesen vagy majdnem teljesen. 

 

 

 

 

 

 

 

 
4. Vitass§tok meg, hogyan seg²thetik a mŤholdfelv®telek a katasztr·fav®delem munk§j§t. 
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Ÿ Linkek 

 
Az Eur·pai Ŭr¿gynºks®g seg®danyagai 

Oktat§si seg®danyagok 
www.esa.int/education/Classroom_resources 

 

Az Eur·pai Ŭr¿gynºks®g ŭrprogramjai 

A Sentinel-2 mŤhold 
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2 

A Sentinel-3 mŤhold 
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3 

 

 

Tov§bbi inform§ci·k 

EO Browser: Rºvid ¼tmutat· 
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/EO_Browser_guide.pdf  

£letment®s katasztr·fahelyzetekben ï vide·anyag 
esa.int/spaceinvideos/Videos/2015/10/Saving_lives_when_disasters_strike 

Copernicus V®szhelyzet-kezel®si Rendszer ï Aktiv§l§sok list§ja 
emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-activations-rapid 

JelentŖs ®s ţrb®li Katasztr·f§kr·l sz·l· Nemzetkºzi Karta 
disasterscharter.org 

NASA mŤholdk®pes anim§ci· a Matthew hurrik§n levonul§s§r·l (2016. okt·ber 3ï5.) 
youtube.com/watch?v=o6Rrv3MNpNQ 

A Matthew hurrik§n Haitin, Karta aktiv§l§s 

disasterscharter.org/web/guest/activations/ -/article/cyclone-in-haiti 

http://www.esa.int/education/Classroom_resources
https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/EO_Browser_guide.pdf
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2015/10/Saving_lives_when_disasters_strike
http://emergency.copernicus.eu/mapping/list-of-activations-rapid
https://disasterscharter.org/
https://www.youtube.com/watch?v=o6Rrv3MNpNQ
https://disasterscharter.org/web/guest/activations/-/article/cyclone-in-haiti
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Ÿ 1. mell®klet 

1.  tev®kenys®g 
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A Matthew hurrik§n 
poszttr·pusi 
ciklonn§ alakul, 

szerkezete 
l§that·an 
megv§ltozik 

 

Mozg§s: ®szak-
keleti ir§nyban az 
USA d®lkeleti 
partvid®ke 
ment®n. 

 

Elhelyezked®s: 
£szak-Karolina 
partjain§l. 

 

IdŖj§r§s: 

kb. 130 km/·ra 
sebess®gŤ sz®l, 
n®hol erŖsebb 
sz®llºk®sekkel ®s 
heves 
esŖz®sekkel. A 
kºr¿lm®nyek csak 
a kºvetkezŖ 48 
·r§ban kezdenek 
javulni. 

A hurrik§n m§r 
l§that· 

 

Mozg§s: ®szak-
nyugati ir§nyban 
a Baham§k fel®. 

 

Elhelyezked®s: 
a szem Kub§t·l 
®szakra l§that·, 
®s a Baham§k 
fel® tart. 

 

IdŖj§r§s: az 
·ramutat· 
j§r§s§val 
ellent®tes ir§ny¼ 
felhŖspir§l 
l§that·. Ez erŖs 
szelet, 
sz®llºk®seket ®s 
heves 
felhŖszakad§st 
okoz az ®rintett 
ter¿leteken. Haiti, 
a Dominikai 
Kºzt§rsas§g, 
Jamaica ®s Kuba 
tov§bbra is 
®rintett. A 

Poszttr·pusi 
ciklon 

 

Mozg§s: most 
elnyeli egy 
hidegfront az USA 
keleti partvid®ke 
ment®n, ahogy azt a 
felhŖzet 

sŤrŤs®g®nek 
csºkken®se is 
mutatja.  

 

Elhelyezked®s: 
£szak-Karolin§t·l 
mintegy 320 km-re 
keletre. 

 

IdŖj§r§s: a sz®l 
gyeng¿lni kezd. 

3-as 
kateg·ri§j¼ 
hurrik§n 

 

Mozg§s: ®szak-
nyugati ir§nyban az 
USA partjai fel®. 

 

Elhelyezked®s: a 
kºzponti ºrv®ny 
Florida partjain§l 
l§that·. Itt nagy 
sŤrŤs®gŤ felhŖzet ®s 

egy®rtelmŤ 
hurrik§nszerkezet 
l§tszik. 

 

IdŖj§r§s: erŖs, kb. 
180 km/·ra 
sebess®gŤ 
sz®llºk®sek, 
amelyek Florid§t ®s 
Georgi§t ®rintik. 

A tr·pusi vihar 
kialakul§sa 
egy®rtelmŤ 

 

Mozg§s: nyugati 
ir§nyban Haiti fel®. 

 

Elhelyezked®s: a 
forg§s kºzpontja a 
Kis-Antill§kt·l 
keletre tal§lhat·. 

 

IdŖj§r§s: erŖs 
zivatarok a kºzpont 
kºr¿l, a Karib-
tenger felett  sŤrŤ 
felhŖzet.  

 

A sz®l sebess®ge 
kb. 80 km/·ra. 

Ÿ 2. mell®klet 

1.  tev®kenys®g ð Kieg®sz²t®s 
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EU, m·dos²tott Copernicus Sentinel adatokkal (2016),  EO Browserrel feldolgozva. 

EU, m·dos²tott Copernicus Sentinel adatokkal (2016),  EO Browserrel feldolgozva. 
. 

Ÿ 3. mell®klet 

2.  tev®kenys®g ð Kieg®sz²t®s 
 

 Les Cayes, Haiti a hurrik§n elŖtt. 
 

 Les Cayes, Haiti a hurrik§n ut§n. 


