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Tanitsunk a vilagurrel!

— Astro Pi kezdoknek

Tanuljunk programozni a Raspberry Pi-vel!




Az Eurdpai Astro Pi Kihivas
1. tevékenység — Mi is az a Raspberry Pi?
2. tevékenység — Ismerd meg Pythont!

3. tevékenység — Készits kvizt Pythonnal!

4. tevékenység — Rajzolj geometriai alakzatokat Pythonnal!

3. oldal

4. oldal

6. oldal

8. oldal

10. oldal




Udvézliink az Eurépai Astro Pi Kihivason!

Az Astro Pi egy kis szamitogép neve, amelyet a )
Raspberry Pi Alapitvany fejlesztett ki az Egyesiilt Al. abra
Kiralysag Urligynokség kozosen az Eurdpai - :

Urligynokséggel (European Space Agency, ESA)
egyittm(kodésben.

Két nagyon kiilonleges Astro Pi létezik. A neviik
Ed és Izzy, és (rrepllésre alkalmasak. Most a
Nemzetk6zi Urallomas (International Space
Station, ISS) fedélzetén vannak, és hozzad
hasonlo tanuldk hasznaljak Oket.

A tevékenység soran elGszor Osszeallitod a sajat
Raspberry Pi szamitogépedet, majd elsajatitod az
Astro Pi programozasahoz sziikséges alapvetd
programnyelvet. Ezaltal lehet6séged nyilik arra,
hogy lefuttasd a sajat programodat a Nemzetkozi
Urallomason.

t Az Astro Pilogdja.

e Astro Pi készlet

e monitor

o billenty(izet USB-csatlakozassal
* egér USB-csatlakozassal

Alapadatok ROvid ismertetés

Korosztaly: 10-14 év A tevékenység keretében a tanuldk
Nehézségi fok: konny( Gsszeallitanak és beprogramoznak egy
Helyszin: tanterem Raspbef,ry Pi szam|to,g_ep<’at. A’ cel az

’ alapveto programozasi keszsegek
Eszk0z0Ok: Astro Pi készlet, monitor, elsajatitasa.

billenty(izet és egér USB-csatlakozassal

Tanulasi célok

o Megismerkediink a Raspberry Pi alapvetd tulajdonsagaival, dsszedllitasaval és hasznalataval.

o Megtanuljuk, mi a kiilonbség hardver és szoftver kdzott.

e Megtanuljuk, mi az a programnyelv.

 Gyakoroljuk a programozast Python hasznalataval.

o Megismerkediink a bemeneti és kimeneti lizenetek, valtozdk, adattipusok, ,,if” (magyarul: ha)
parancsok és ciklusok hasznalataval.

 Gyakoroljuk a geometriai alakzatok rajzolasat a Python Turtle moduljanak hasznalataval.
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— 1. TEVEKENYSEG: MI IS AZ A RASPBERRY PI?

A Raspberry Pi egy olyan szamitogép, amely méretét és kinézetét leszamitva nagyban hasonlit
azokra a szamitogépekre, amelyeket mi is ismeriink. Lehet vele internetezni, e-maileket kdildeni,
és akar at is alakithatod MP3-lejatszdva, hogy feldobd valami jé kis zenével az ISS (irhajdsainak
szabadidejét. A Raspberry Pi azonban ennél sokkal tébbre is képes! Ezzel a szamitdgépes
eszkozzel ugyanis tudomanyos kisérleteket és adatelemzést is végezhetsz, akarcsak az igazi
drkutatok!

A tevékenység soran Osszeallitod a sajat Raspberry Pi szamitdégépedet, és felfedezed, mi mindenre
hasznalhatod.

Gyakorlat

1. Az Astro Pi kildetésed megkezdéséhez kilonleges eszkdzokre lesz sziikséged, amelyeket
megtalalsz az Astro Pi készletben. Kelleni fog tovabba egy monitor, egy billenty(izet és egy
egér. Az A2. abran lathatd az dsszes sziikséges felszerelés.

Ezeket a tartozékokat hardvernek nevezziik. A 2. abra segitségével nevezd meg Oket (Micro SD-
kartya, SD-kartya adapter, Raspberry Pi 3, tapegység, HDMI-kabel).

L. A2. abra

1 A Raspberry Pi tartozékai.

2. Most pedig dsszedllitjuk a Raspberry Pi-t! Ehhez figyeld meg az A3. abrat, és kovesd az I-IV.

|épéseket.
A3. abra

—> BILLENTYUZET (11)

SD-KARTYA ¢— — EGER (1)
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(vy3aww) 1)

ETHERNET

l l

USB-TAPEGYSEG (IV) MONITOR (111)

1 Igy kell Gsszedllitani a Raspberry Pi-t.
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1. Vedd ki az SD-kartyat az SD-kartya adapterbdl, és helyezd a Raspberry Pi SD-kartya foglalataba.
Csak egyféleképpen fog illeszkedni.

II. Csatlakoztasd a billenty(izetet és az egeret az USB-portokhoz.

1. Csatlakoztasd a monitor (vagy TV) HDMI-kabelét a Raspberry Pi HDMI-portjahoz, és
kapcsold be a monitort.

TIPP: Ennél a Iépésnél mindenképp gy0zddi
meg rola, hogy a megfeleld bemenetet
valasztottad ki (pl. HDMI, DVI stb.). Ha a VGA port HDMI
monitor csak VGA-val rendelkezik (lasd az A4.

abrat), akkor hasznalj HDMI-VGA-adaptert (a @
IV. Csatlakoztasd a micro USB-tapegységet. 1 VGA- és HDMIportok

Ezzel bekapcsolod és elinditod a Raspberry Pi-t.

Ez a mdvelet akar 5 percig is eltarthat, mikzben a Raspberry Pi villogni fog, és a monitoron

készletben).
szoveg jelenik meg. Amikor a Raspberry Pi befejezte a betoltést, és a szoveg mar nem fut a
képernyon, az A5. dabran megjelenitett grafikus felliletet fogod latni.

. 3. Most mar kiprobalhatod a Raspberry Pi
szoftvert. Megnyithatsz példaul egy webbdngészot,
i | és bdngészhetsz az interneten. Ehhez kattints a
képernyo tetején |évé fémeniire (a Raspberry
logdra), és valaszd az Internet > Chromium Web
Browser lehetdséget. Az internetezéshez wifi

hozzaférés szilkséges. Keresd meg és ird le az ISS

e S a aktudlis helyét!

4, Ismerkedj meg a Raspberry Pi szoftverrel:
valassz ki és nézz meg kiilonféle opciokat a
programozasi meniiben. Mindezek alapjan el

1 Az asztali kdrnyezet vagy grafikus felhasznaldi felilet. tudnad magyarézni, mi a kUIbnbség hardver és
szoftver kdzott?

=
—
w7

Megjegyzés: a Raspberry Pi-t nem szabad egyszeriien a csatlakozo kihtzasaval kikapcsolni. Amikor
befejezted vele a munkat, a fdmeniiben talalhaté Shutdown (Kikapcsolas) gombra kattintva tudod
helyesen ledllitani.

Kiegészito feladat

A latszat néha csal! irj egy listat azokrdl a digitdlis eszkdzokrdl, amelyeket a mindennapjaid
soran hasznalsz és szamitdgépnek tekintesz. Hasonlitsd O6ssze a listdd a tdbbiekével, és
beszéljétek meg, mitdl szamitdgép egy szamitogép.
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— ISMERD MEG PYTHONT!

Ahhoz, hogy a Raspberry Pi segitségével kommunikalhass az ISS (irhajosaival, meg kell adnod
neki a sziikséges utasitasokat. Mint minden szamitdgép, a Raspberry Pi is csak azt fogja csindlni,
amit megtanitasz neki, vagy amire beprogramozod. Ehhez el kell sajatitanod egy programozasi
nyelvet ugyanugy, ahogy az anyanyelvedet is meg kellett tanulnod ahhoz, hogy szét érthess a
kornyezeteddel. Az alabbi tevékenység soran megismered a Python programnyelv alapveto
szOkincsét, és megirod az elsé programodat.

Tudtad?

Mielott felmehetnének az (irbe, az (irhajosoknak is el kell
sajatitaniuk kilonbdzé nyelveket. Példaul minden drhajésnak
meg kell tanulnia oroszul, mert a Szojuz (irhajo vezérlése
oroszul torténik. Jelenleg a Szojuz az egyetlen (irhajo, amellyel
embereket lehet szdllitani az ISS-re és vissza. A Szojuz szo
oroszul azt jelenti, ,szovetség”. Bar az (rkutatas korszakanak
hajnalan éplilt a Szovjetunidban, az azdta korszerisitett Szojuz
Grhajét ma is hasznaljak.

Gyakorlat

1. A Python elinditasdhoz kattints a Raspberry Pi-n a képerny6 tetején talalhaté fomeniire
(Raspberry logd), és valaszd a Programming (Programozds) > Open Python 3(IDLE)
menupontot. Ez megnyitja a Python Shell nevi{i kimeneti ablakot (A6. abra). Ebbe a shellbe
kdzvetlenil is beirhatod a programodat, de egyszer(ibb egy szerkeszt6ablakban dolgozni. Uj
ablak megnyitasahoz valaszd a File (F3jl) > New File (Uj fajl) lehet6séget. Most mar két
ablak van nyitva. Az egyikbe a programot irod (a szerkeszt6ablakba), a masik a kimenet (a
Python Shell), példaul az eredmények, hibalizenetek stb. megjelenitésére szolgal. Gy6zddj
meg rola, hogy mindkét ablak Iathatd.

A6. abra

Python 3.4.2 Shell o 3}

File Edit Shell Debug Options Windows Help Untitled
Untitle = B

Python 3.4.2 (default, Oct 19 2014, 13:31:11) £ |
[GCC 4.9.1] on linux File Edit Format Run Options Windows Help

\ Type "copyright”, "credits" or "license()" for more information. 3
>>> W

/IA"/: E

i
|tn: 1]Col: 0

1 Python Shell (balra) és szerkesztGablak (jobbra).
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V4

2. Kezdheted is a kddolast. ird be az aldbbi kddot a szerkesztSablakba.

V4

Flle Edit Format Run Options Windows Help

print(“Hello 1558")
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3. Ahhoz, hogy lasd az eredményt, valaszd a Run (Futtatas) > Run Module (Modul futtatasa)
lehetdséget. A program meg fog kérni, hogy mentsd el a kddot. Nevezd el a fajlodat, és futtasd
le. Mi torténik?

Megjegyzés: ne felejtsd el rendszeresen menteni a munkadat! A mentéshez valaszd a File (F4jl) > Save
(Mentés) meniipontot.

4, Itt az ideje, hogy bemutatkozz az ISS (rhajosainak! Masold be az alabbi kodot a fajlodba, és ird be
az (Urhajosoknak szant lizenetedet.

File Edit Format Run Options Windows Help

# My first program:)
# print a text

print(”Hello ISS")

print("How are you?")
Print("Hv name 1S..., I am..., and I am working on the Astro P1 mission.")

Gratulalunk! Elkészitetted az els6 programodat a Python programnyelven.
Megjegyzés: a szamitdgép megprdbal mindent megérteni, amit az ablakba irsz. Ha csak

magadnak irnal egy révid megjegyzést, hasznald el6tte a # jelet. A # utan irt szOveget a
program figyelmen kivil hagyja, és nem prébalja meg leforditani szamitégépes nyelvre.
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— 3. TEVEKENYSEG: KESZITS KVIiZT PYTHONNAL!

V4

Eddig te adtal egyszer(i utasitasokat a szamitdgépnek. Most raveheted a szamitdogépet, hogy
kérdéseket tegyen fel neked, és reagaljon a valaszaidra.
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Gyakorlat
1. Nyiss egy Uj Python 3 ablakot, és ird be az alabbi kddot.

‘Eile Edit Format Run Options Windows Help

# whenever a word or number follows the '=' symbol, it 1s called a variable.
# variables are used to store information that the computer must remember.

orbits = input (" How long does it take the ISS to orbith the Earth?")
|

2. Valaszd a Run (Futtatds) > Run Module (Modul futtatasa) lehetdséget a kod lefuttatasahoz. Mi
torténik?

3. A Python az input () fliggvényt hasznalja kérdések feltevésére. Tudod, mennyi id6 alatt
kerlili meg az ISS a Fdldet? Ird be a Python shellbe.

4, A Python shellt szamoldgépként is hasznalhatod. ime a példa:

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Python 3.4.2 (default. Oct 19 2014, 13:31:11)
[GCC 4.9.1] on linux

Type "copyright"”, "credits™ or "license()" for more information.
>>> 12+12

24

>>> 12*2

24

>>> 12/2

6.0

>>> 12%2-12

112

Probalj valaszolni az alabbi kérdésre Ugy, hogy a szlikséges szamitasokat a Python Shell
segitségével végzed. Ird le, milyen szamitasokat alkalmaztal.

Naponta hany naplementét latnak az ISS (irhajdsai?
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5. Most pedig készits egy tudomanyos kvizt a Raspberry Pi segitségével. Ehhez ki kell
valasztanod a helyes és a helytelen valaszokat. A Python programnyelvben ezt kivalasztasi
utasitasokkal teheted meg, amelyeket ,if (ha) utasitasnak” is neveziink. Nyiss egy Uj
fajlt, ird be az alabbi kddot és a valaszt. Szerinted mit fog csinalni a program? Futtasd le a
modult, és nézd meg.

Megjegyzés: az ,int” kodot azért irjuk az ,input” elé, hogy tudassuk a Pythonnal, hogy a
valasz integer szam lesz. Az integer szam egy egész szam, példaul 5 vagy 10. Ha Pythonban az
informaciot szamtipusként akarod kezelni, akkor ezt az utasitdst kell megadnod a
szamitogépnek. Az egész szamokon kivil el6fordulhatnak lebegdpontos (float) szamok is: a
tizedesjegyekkel rendelkezd szamokat hivjuk igy, példaul 5,1 vagy 10,99.

'Eile Edit Format Run Options Windows Help |

sunsets = int(1nput ("How many sunsets astronauts on the ISS observe per day?"))
answer= # write here the answer you gave to question 4

1T sunsets == answer:
print(“"Congratulations! That's the right answer")
t("Wrong answer. Try again")

6. A kvizben megadhatsz némi extra segitséget. Kozvetlenil az ,else” (kiilonben) sor elétt ird
be az aldbbi parancsot, és futtasd le Ujra a modult. Irj egy megjegyzést, hogy
megmagyarazd, mit csinal az ,elif” (kiildnben, ha) kulcsszo.

#

I sunsets >13 and sunsets <16:
print("Almost there! Try again™)

Kiegészit6 feladat

Az ,if utasitasok” tobb dolgot is ellendrizhetnek, nem csak egyet. Ehhez csak annyi kell, hogy a
szilkséges szamu ,elif” utasitast hasznalnod. Irj egy programot, amely arra kéri a felhasznalot,
hogy adjon meg egy 45 és 60 kozotti szamot. Adj meg egy olyan valaszt, amely megmondja a
felhasznaldnak, hogy a szam ,tartomanyon beliil van”, ,tdl magas” vagy ,tul alacsony”.

tanitsunk a vilagtirrel! — ismerd meg az astro pi-t! | T05.1 9
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~ 4, TEVEKENYSEG: RAJZOLJ GEOMETRIAI ALAKZATOKAT PYTHONNAL!

A Pythonban szamos olyan modul létezik, amelyeket hasznalhatsz a programjaidban. A modul
lényegében egy haszndlati utasitas, amely elmagyarazza, hogyan kell valamit csinalni. Ezeket a
modulokat a Python egy konyvtarban tarolja. A tevékenység soran megtanulod, hogyan
hasznalhatod a Python ,Turtle moduljat” geometriai alakzatok rajzolasara, mikdzben még tébb
olyan Python programnyelvet tanulsz, ami hasznos lehet a kiildetésed soran.

Gyakorlat
1. Nyiss egy Uj Python 3 ablakot, és ird be az alabbi kddot. Mentsd el és futtasd le.
File Edit Format Run Options Windows Help

# to begin using Turtle you need to import the Turtle from the Python library
turtle t Turtle, Screen

screen = Screen() # creates the window wich will display the turtle drawings
turtle = Turtle() # creates a turtle. The variable (ou noun) turtle is made to refer to 1it.

turtle.shape(“turtle”) # gives the turtle shape

2. Létrehoztad a teknOcot, amely segit neked szép rajzokat és alakzatokat késziteni! Most
adj neki néhany utasitast.

2.1. Add hozza a kovetkezo sort a kddodhoz:
turtle.forward(100)

Mi tortént a teknoccel?

2.2. Adj hozza egy masik utasitast:
turtle.right(90)

Valtoztasd meg a zardjelben Iév0 szamot. Prébald meg a ,right” (jobb) sz6 helyett beirni azt,
hogy ,left” (bal). Mit csinal a tekn6c ezekkel az utasitasokkal?

Megjegyzés: a turtle.right(90) utasitasban a zardjelben lévo érték fokban van megadva.
2.3. irj az el6z8 ald egy mésik utasitast, és figyeld meg a teknéc mozgésat:
turtle.forward(100)

Mi tortént a teknoccel?

tanitsunk a vilagtirrel! — ismerd meg az astro pi-t! | T05.1 10
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2.4. Mit kell hozzdadnod a kddodhoz ahhoz, hogy négyzetté egészitsd ki a rajzot? ird az
alabbi mezdbe a végleges kddot, ami alapjan a tekn6c megrajzol egy négyzetet.
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3. Sokféle utasitast adhatsz a tekn6codnek. Figyeld meg a kovetkezd kddot:

Eile Edit Format Run Options Windows Help

from turtle import Turtle, Screen
screen = Screen()
turtle = Turtle()

turtle.shape(“turtle”)

turtle.forward(100)
turtle.right(120)
turtle.forward(100)
turtle.right(120)
turtle.forward(100)

3.1. Szerinted milyen geometriai alakzatot fog rajzolni a tekndc? rd le a valaszt.
3.2. Mentsd el és futtasd le a kodot. Helyes volt a valaszod?

3.3 A fenti kodban néhany kodsort tobbszor is leirtal. Az informatikaban ez nem a
leghatékonyabb modszer. Ahelyett, hogy tobb kodsort irnal be, leirhatod Oket egyszer, és
hozzaadhatsz egy utasitast az ismétlésre. Pythonban kétféleképpen ismételhetsz meg egy
utasitast: while és for ciklusokkal.

tanitsunk a vilagtirrel! — ismerd meg az astro pi-t! | T05.1 1
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3.3.1 Nyiss egy uj Python 3 ablakot, és ird be az alabbi kdédot. A cikluson beliili kdd
(azaz a behuzott vagy jobbra tolt kdéd) az az utasitashalmaz, amelyet a program meg
fog ismételni. Mentsd el és futtasd le a programot. Mi tortént?

File Edit Format Run Options Windows Help
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from turtle import Turtle, Screen
screen = Screen()
turtle = Turtle()

turtle.shape(“turtle”)

turtle.forward(100)
turtle.right(120)
turtle.forward(100)
turtle.right(120)
turtle.forward(100)

3.3.2 Ebben a példaban egy for ciklust hasznaltal. Masold ki az alabbi kddot, futtasd le,
és nézd meg, mi torténik.

'E_ile Edit Format Run Options Windows Help

from turtle i rt Turtle, Screen

screen = Screen()
turtle = Turtle()

turtle.shape(“turtle”)

1 1n range (3):

turtle.forward(100)

turtle.right(120)

Megjegyzés: észrevetted, hogy a while/for ciklusok alatti utasitasok egymashoz vannak
igazitva? Ezt hivjak behuzasnak. A Python behlzassal hatarolja el a kddblokkokat,
amikor ciklusokat vagy ,if” utasitdsokat hasznal. A behlzas minden szintje négy
szOkozbol all, de a Tab billenty(it megnyomva a program beilleszti a szokozoket. Ne
felejtsd hasznalni a behlzast a kdd masolasakor és beillesztésekor.

3.3.3 Melyik ciklust valasztanad a rajz elkészitéséhez? Indokold a valasztasod, és ird le
a két ciklustipus kozotti kiilonbségeket.
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Kiegészit6 feladat

Ciklusok segitségével eldre, jobbra és balra is haladhatsz, és ismétiéseket is végezhetsz. Most
szabadjara engedheted a fantaziad! Tudnal késziteni egy rajzot Paxirdl, az Eurdpai Urligynokség
kabalafigurajarol? Milyen geometriai alakzatokat ismersz fel Paxi képén?

HOGYAN TOVABB?

Sikerdilt 6sszedllitanod a Raspberry Pi-t, és most mar ismered a Python alapvetd programozasi
strukturajat. A 2. tevékenységbdl megtudhatod, hogyan kommunikalhatsz az ISS (irhajésaival a

Sense HAT LED-matrix segitségével.
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