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-> CSILLAGKOZI GAZDA

A novények novekedésehez sziukseges feltételek megismerése

Alapadatok Rovid ismertetés

Tantargy: természettudomany Ezen hat tevékenység a soran a tanulok
Korosztaly: 8-12 év megvizsgaljak a novények ndvekedését befolyasold
Tipus: tanuloi tevékenység tényezoket, és ezeket Osszekapcsoljak az (rben
Nehézségi fok: kozepes torténd névénytermesztés kérdeskorevel.
Tanitasi id6: 2,5 6ra Megtudjak, hogy a novényeknek levegore, fényre,
K&ltség: alacsony (0-10 eurd) vizre, tapanyagokra és allandé hémérsékletre van
Helyszin: beltér szikségik a névekedéshez. A tanuldék megfigyelik,
Eszkozok: kertizsazsa-magok, retekmagok, fehér mi torténik a névényekkel, ha modositjak ezeket a

virdgok tényezdket.

Kulcsszavak: természettudomany, Hold, ndvények A hat tevékenység végezhetd kiilon-kiilon és

novekedése, kdrnyezet, 1égzés, fotoszintézis, o
egyutt is.

tapanyagok, viz, fény, hdmérséklet

Tanulasi célok

e Megtanulni, hogy a névényeknek vizre, fényre, levegére, tdpanyagokra és megfelel6 hdmérsékletre van
szlikséglk a novekedéshez.

Megérteni, hogy a kdrnyezet véltozhat, ami veszélyeztetheti az élélényeket.

Felismerni, hogy lehetséges talaj nélkil novényeket termeszteni.

Egyszer( és korrekt vizsgalatok végzése.

Valtozok azonositasa és sziikség szerinti modositasa.

Megfigyelések értelmezése, kdvetkeztetések levonasa.

Problémak megoldasa.
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> A tevékenységek attekintése

leiras

eredmény

elékovetelmény

idétartam

Sziikségik |A néveényi légzés és Annak felismerése, Nincs 15 perc
van a fotoszintézis folyamatanak hogy a névenyeknek
1 novényeknek|vizsgélata. levegdre van sziikséguk
levegore? az életben maradashoz.
Szikséglik |A kerti zsazsa El6rejelzések készitése |A 1. A tevékenység
van a novekedésének vizsgalata |és korrekt tevékenység elvégzése:
novényeknek kilonbdzé fényviszonyok |6sszehasonlitd elvégzése 30 perc.
2 fényre? kozott: folyamatos vizsgalatok végzése a  |javasolt.
sotétségben és kérdés Varakozasi id6:
napfényben. megvalaszolasara. 1 het.
Sziikséglk |Fehér viragok ételfestékkel El6rejelzések készitése, [Nincs A tevékenység
van a szinezett vizbe helyezése |annak megtanulasa, elvégzése:
novényeknek|éjszakara a ndvények hogy a névények vizet 30 perc.
3 vizre? vizfelvételének vesznek fel és azt a
vizsgalatahoz. levelekhez szallitjak. Varakozasi id6:
1 nap.
Szikséglik |Retekmagok Ultetése El6rejelzések készitése |Nincs A tevékenység
van a kilonb6zd anyagokba és korrekt elvégzése:
novényeknek|annak megallapitasara,  [0sszehasonlito 30 perc.
talajra? hogy a névények képesek \vizsgalatok végzése
talaj nélkil fejlédni. azzal kapcsolatban, Varakozasi id6:
hogy a névényeknek 1 nap.
4 mennyiben van
szliksége a talajban
talalhaté tapanyagokra.
Annak felismerése,
hogy a névényeknek
nincs sziikséguk talajra
a novekedéshez.
Tul meleg, |A Fold kilonb6z6 pontjain/Annak megtanulasa,  |Nincs 15 perc
tul hideg készllt, novényeket hogy a névényeknek
5 abrazolo képek vizsgélata, lenyhe hdmérsékletre
a ndvényzet és az éghajlativan szlikségik a
Ovezetek 6sszekapcsolasa. [ndvekedéshez.
Novények a |Annak 6sszegzése, hogy a |Annak megértése, hogy [Nincs 30 perc
vilaglrben |novényeknek levegbére,  |az Grben masok a
fényre, vizre, megfelelé  |kdrnyezeti viszonyok,
hémérsékletre és mint a Foldon, és ezek
tapanyagokra van kihivast jelentenek a
6 szlikséglk a noévények
novekedéshez. termesztésekor.
A Holddal kapcsolatos
adatok megismerése, ezek
Osszekapcsolasa a
novények fejlédésével.
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- Bevezetés

A ndvények fontos szerepet toltenek be a Fold 6koszisztémajaban: élelmet jelentenek az allatok szamara és

oxigénné alakitjak a szén-dioxidot a fotoszintézis soran.

A tevékenységek soran a tanulok megtudjak, mire van sziiksége a ndvényeknek ahhoz, hogy életben maradjanak
és egészségesek legyenek. A tanuldk megtudjak, hogy a névények ndvekedéséhez a legfontosabb feltételek,
hogy

* levegbhoz jussanak,

+ fényhez jussanak,

* vizhez jussanak,

* tapanyagokhoz jussanak,

* megfelel6 és dllando legyen a hémérséklet.

A tanulék maguk fedezik fel ezeket a tényezdket; vizsgalatokat végeznek, hogy a ndvények hogyan fliggenek az

egyes tényezdktol.

Levego

A levegd kilonb6zd gazokbdl és kis szazalékban olyan apro részecskékbdl, tgynevezett aeroszolokbol all, mint
a por és a pollen. A levegd f6 Osszetevdi a nitrogén (78%) és az oxigén (21%). Mas gazok, mint a szén-dioxid és
az argon a légkdrnek csak 1%-at teszik ki. A levegbben vizpara is taldlhatd, a levegdben 1évd vizet

paratartalomnak nevezzik.

Mint minden élélénynek, a ndvényeknek is [élegeznilik kell az életben maradashoz. Az élélények a légzés révén
tudnak energiat termelni. A névények esetén az oxigén kis nyilasokon, Ugynevezett sztdmakon keresztil jut be

a levelekbe. A ndvények a cukrot (glikdzt) és oxigént energidva alakitjak:
cukor + oxigén > szén-dioxid + viz + energia

A novények |égzése soran szén-dioxid és viz szabadul fel, csakigy, mint az ember légzésénél. A szén-dioxid és a

vizpara a sztdmakon keresztil tavozik a levélbdl.
Fény

A novények nem maradnak barmeddig életben, ha teljes s6tétségben vannak. Fényt igényelnek ahhoz, hogy
elddllitsak a légzésikhoz szlikséges cukrokat (gliikozt). Ez a folyamat a fotoszintézis, amikor a ndvények fény

segitségével a szén-dioxidot és a vizet cukorra és oxigénné alakitjak:

szén-dioxid + viz + fény > cukor + oxigén

A glikéz a noévény ,taplaléka”, amihez a fotoszintézissel jut hozza. A glikozt a ndvény a novekedéshez,

virdgzashoz és a gylimdlcs kialakulasahoz is hasznalja.



A névenyekben talalhato egy klorofill nevi pigment, ami lehet6vé teszi a fotoszintézist. A klorofill miatt latjuk
z6ldnek a névenyeket. Klorofill nélkil a névények elpusztulnak!

A novények a fény iranyaba novekednek. Ha teljes sotétségben vannak, az addig (példaul a magokban)
elraktarozott energiat hasznaljak arra, hogy gyorsabban névekedjenek és megtalaljak a sziikséges fényt. Teljes
sotétben a novények nem termelnek klorofillt és nem képesek a fotoszintézisre. Addig nének, amig elfogy az

energiajuk.

A légzés és a fotoszintézis Osszefliggenek; a fotoszintézis termékei reagensként vesznek részt a sejtlégzésben

(Id. az 1. abrat). A fotoszintézis csak nappal zajlik, a Iégzés viszont minden napszakban.

fotoszintézis

napfény m

oxigén szén-dioxid

szén-dioxid + viz

\/\energia

sejtlegzes

N A levél anatomiaja
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Viz

A viz |étfontossagu minden él6lény szamara, igy a ndvények szdmara is. A ndvények a gyokereik korili talajban
lévé vizet hasznositjak. A gydkereiken keresztll veszik fel a vizet, majd vékony csdveken (a xilém cséveken)
keresztll elszallitjdk azt a névény felsdébb részeibe. Ezeken a csdveken at jut el a viz és az oldott tadpanyagok a
novény minden részébe. A ndvényeknek nincs szive, ami keringetné a testiikben a nedveket, igy fizikai erék
szallitjak a folyadékot, egészen a legmagasabb levélig. A ndvények a parologtatas és légzés soran, a leveleiken

keresztll veszitenek vizet (Id. 2. abra).

A levél fellletén a parolgas

vizvesztést okoz

.
" a2 w9’/ P/
& -9

>N P
KR

A viz végighalad a névényen

A gyokerek felveszik a vizet

Tapanyagok

Ahhoz, hogy egészségesek legyenek, a ndvényeknek tapanyagokra van sziikséguk. A tdpanyagok kémiai elemek
és vegylletek, amelyek sziikségesek a ndvények ndvekedéséhez. A tapanyagok jellemzben a talajban talalhaték,

és a ndvények a gyokereiken keresztil veszik fel 6ket.

A talajba sokféleképpen kerilnek tapanyagok: lebomlott allatok, baktériumok, gombak, mikroorganizmusok,
tragya és urllék is lehetnek ezek forrasai. Vannak tdpanyagban gazdag, a névények szamara rendkivil kedvezd
talajok, és vannak olyanok, amelyek tapanyagban szegények — ilyen a sivatagi homok.

A ndvények szdmara a talaj nemcsak a tadpanyagok miatt fontos, hanem mechanikai tdmaszt is jelent. Ennek
ellenére lehetséges talaj nélkili technikakkal névényeket termeszteni, ilyen a hidropdnia. Ezeknél a technikaknal
kilonb6zd termesztékdzeget hasznélnak, a hidropdnia esetén tapanyagokkal dusitott vizet. A mechanikai

tdmaszt mesterségesen biztositjak a névényeknek.
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Homérséklet

A novények egészsége és novekedése szempontjabol a hémérséklet kulcsfontossagu. A mar megbeszélt
tényezokkel (fény, levegd, viz, tapanyagok) egyiitt ez is hatassal van a névények fejlédésére.

A novényeknek enyhe hémérsékletre van sziiksége a fotoszintézishez. A hdmérséklet, legyen sz6 szélséségesen
hidegrél vagy széls6ségesen melegrél, hatassal van a ndvények egészségére. A legtdbb névény nem éli tul a
fagypont alatti hdmérsékletet, mert a benne taldlhatd viz megfagy. Még ha képes is a novény belsdleg
ellensulyozni a hémérsékleti hatasokat, ha a gydkereket korilvevé talaj megfagy, akkor a jéggé fagyott vizet a

novény nem tudja felszivni.

Magas hdmérsékleten a névények nagy mennyiségl vizet veszthetnek a kiparolgéassal. Bizonyos novények ugy
fejlédtek, hogy tG alakiak a leveleik, ezzel csokkentik a vizveszteséget. Emellett a gydkerek is nehezebben
talalnak vizet, hiszen kevesebb talalhaté a talajpban. Vannak példak ugyanakkor arra, hogy ndvények
alkalmazkodtak a szélséséges korilményekhez, ilyen a kaktusz, ami képes az olyan sivatagos terileteken
megélni, ahol a hdmérséklet a fagypont alatti értékek és +70°C kdzott ingadozik.

A vilagurben
Azok a dolgok, amiket a Foldon természetesnek vesziink, a vilaglrben vagy eltéréek vagy hianyoznak.

A vilaglrben a novények novekedéséhez szikséges ot feltételt (fény, viz, talaj, tapanyagok, megfeleld
hémérséklet) nehezen lehet biztositani. Emellett a ndvényeknek eltéré gravitacios kornyezetben kellene
fejlédnitik: a Nemzetkdzi Urallomas esetén (International Space Station, ISS) ez mikrogravitaciot, a Holdon pedig
a foldi gravitacioé 1/6-at jelenti.

A Nemzetkézi Urallomason, ahol minden a
sulytalansag allapotaban van, problémas lenne
talajba Ultetni a magokat. El6fordulhatna, hogy a
talaj ide-oda lebeg az Uréllomason, bekerdl
valamilyen fontos gépbe vagy egy (Urhajés
belélegzi. A talaj emellett nehéz ahhoz, hogy az
Urbe kijuttassak és szallitsak.

Szerencsére az ISS-en és a Holdon is lehetne a
hidroponias rendszert hasznalni
novénytermesztésre. Ezt a mddszert az ISS-en mar
kis is prébaltak, és 2015-ben eldéllitottak az elsd
Jarsalatat”.

A Hold talajaban egyaltalan nincsenek tapanyagok, \

és a kornyezeti viszonyok is nagyban eltérnek attél, ™ A Veggie nevi specialis ndvénytermeszté egység az ISS-en.
amit a Foldén megszoktunk. Ezért amikor az ESA

és mas Urigynokségek a Holdon torténd névénytermesztésrdl beszélnek, mindig szabalyozott kdrnyezetet
terveznek hasznalni, példaul specialis Giveghazakat.

Ezeknek a tevékenységeknek a soran a tanulok csillagkozi gazdakka valnak, és tanulmanyozzak milyen

kortlményekre van szikségiik a ndvényeknek az Grben a névekedéshez.



- 1. tevekenység: Szikséguk van a névenyeknek levegore?

Ebben a tevékenységben a tanulok megismerkednek a névényi légzéssel és a fotoszintézissel. A levegd

Osszetételérdl is tanulnak, és megértik, milyen szerepet toltenek be a ndvények az oxigén termelésében.

Eszkozok

* Tanul6i munkalap kinyomtatva, minden tanulonak egy
* Toll vagy ceruza
* Szines ceruzak

Feladat

Osszuk ki a tanuléi munkalapokat, és kérjik meg a tanuldkat, hogy a megadott szavakkal egészitsék ki a hianyos
szOveget.

Mondjuk meg a tanuldknak, hogy azonositsak be a 2. kérdésben szerepld nyilakhoz tartozé folyamatokat. A
képnek megfeleléen szinezzék pirosra vagy kékre a folyamat nevét. A tanuldknak meg kell értenilik, hogy a
fotoszintézis csak nappal zajlik, a 1égzés viszont minden napszakban.

Eredmeények

1.Aleveg6 kiilonb6z6 gazokbdl all, tartalmaz nitrogént (78%) és oxigént (21%). Mas gazok, mint példaul a szén-
dioxid, a Fold légkorének csak 1%-at teszik ki.

Mint minden élélénynek, a névényeknek is Iélegeznilk kell az életben maradashoz. Légzéskor a cukor és az
oxigén energiava alakul, és a folyamat soran szén-dioxid és viz szabadul fel.

A legtobb névény nem marad barmeddig életben, ha teljes sotétségben van, mert a ndvekedéshez sziikséges
energiat a cukorbdl nyerik, ennek eléallitasdhoz pedig fényre van sziikség. Ez a folyamat a fotoszintézis, amikor
a novények fény segitségével a szén-dioxidot és a vizet cukorra és oxigénné alakitjak. A légkori oxigén elsédleges
forrésa a fotoszintézis.

( Legzes ) [ Fotoszintézis ]

Megbeszélés

A tanuldk koratol és képességeitdl fliggden részletesen lehet ismertetni a [égzés és a fotoszintézis folyamatat,
ehhez a bevezetbben szerepld egyenleteket és az 1. dbrat hasznalhatjuk.
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-> 2. tevékenyseq: Szuksegik van a novényeknek fenyre?

Eszk6zok
+ Tanuldi munkalap kinyomtatva, csoportonkéntegy < Viragfold
*+ Kertizsazsa-magok + Kicsi lapat vagy kanal
* Egyforma cserepek/mlanyag edények (2 db « Kartondoboz vagy sotét szekrény
csoportonként) « Vonalzé
Feladat

Osszuk a tanuldkat 2-4 f6s csoportokra. Mondjuk el nekik, hogy a kerti zsazsa novekedését fogjak vizsgalni egy

kisérletben kiilonbdzé fényviszonyok kozott: folyamatos sotétségben és normal napfényben.

Megjegyzés: Ha komplexebbé szeretnénk tenni a feladatot, hasznalhatunk egy harmadik cserepet is, amely
allandoan fényben (pl. egy lampa alatt) van.

Osszuk ki a tanul6i munkalapokat, csoportonként egyet, valamint a sziikséges anyagokat: csoportonként 2 cserepet,
kertizsazsa-magokat és viragfoldet. Kérjik meg a tanuldkat, hogy kdvessék a tanuléi munkalapokon szerepld
utasitasokat. Sziikség szerint segitsiik 6ket. Kérjik meg 6ket, hogy irjak fel a cserepekre a neviket, és jeldljék dket

1-es és 2-es szammal.
Fontos, hogy a viragfold nedves legyen, és hogy a két cserépbe nagyjabdl azonos mennyiségl viz keriljon.

Ezt kovetden a tanuldk helyezzék az dsszes 1-es szammal jelolt cserepet teljes sotétségbe (egy szekrénybe vagy
dobozba), és a 2-essel jeldlt cserepeket olyan helyre, ahol érvényesil a nappal és az éjszaka normal valtakozasa,
lehetdleg egy ablak kdzelébe. Beszéljik meg, miért fontos, hogy a teszt korrekt legyen. A tanul6k gondoljak meg,
mitol korrekt ez a teszt.

Kérdezzilk meg a tanuldkat, lattak-e mar olyan névényt, amelyet a sotétben hagytak. Mit gondolnak, mi torténik
egy névénnyel, ha egyaltalan nem jut napfényhez? A tanulok irjak és/vagy rajzoljak le a tanul6i munkalapon, hogy
mire szamitanak.

A cserepeket hagyjuk a helyiikon kb. 4-7 napig. A kerti zsazsa kdnnyen fejlédik, és a hét folyaman nem igényel
tobb vizet.



Eredmények

Egy hét elteltével a tanulok elévehetik a cserepeiket. A napfényben névekvé kerti zsazsanak egészségesnek és
z6ld szinlUnek kell lennie. A folyamatosan sététben névekvé ndvénynek észrevehetéen magasabbnak kell lennie,
mint annak, amelyiknél érvényesiilt a nappal és az éjszaka normal valtakozasa, de a szine fehér és a levelei

sargak.

/N Példa két cserép kerti zsazsara, amelyet egyforma talajba ultettek és amelyek

azonos mennyiségu vizet kaptak. A fehér kerti zsazsat tartalmazé cserép (balra) 4

napig sotétben volt, a zold kerti zsazsa (jobbra) ugyanennyi ideig napfényt kapott.
A sotétben tartott kerti zsdzsa azért magasabb, mert a ndvény felgyorsitotta a ndvekedését (felhasznalva a
magokban elraktarozott energiat), hogy fényt keressen. Azért nem z6ld, mert nincsen benne klorofill (@ami
napfény nélkll nem termel6dott) — a névények zold szinét a klorofill adja.

Megbeszélés

Elemezzik részletesebben a novények fejlddését a tanuldkkal, beszéljik meg, a kettd kozil melyik névény az
egészségesebb. Beszéljik meg, hogy kitehetjiik-e a névényeket tul sok fénynek.
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- 3. tevekenysegq: Szikseguk van a ndvenyeknek vizre?

Eszkozok

* Tanul6i munkalap, kinyomtatva minden tanul6 szamara «  Atlatszé vizes edények (pl. egy

* To6bdl levagott fehér viragok (csoportonként kettd) mulanyag palack alja)

«  Etelfesték (piros vagy kék) «  (opcionalis) ép gyokeru fehér virag
1. feladat

A tevékenység elején a tanuldk azonositjgk és megjeldlik a novények részeit a tanuldéi munkalapokon.
Megnevezik a levelet, a gyimolcsdt, a virdgot, a szarat és a gyokeret. Ezutan megoldjak az Utvesztét, amely a viz
Utjat mutatja a talajbol a gydkereken majd a szaron at a levelekig, viragokig és gyimolcsokig.

Kérjik meg a tanuldkat, hogy nevezzék meg a gyokérzet harom kilonbozé funkcidjat. Ezek a kovetkezdk
lehetnek:

* Viz felvétele és széllitasa

* A ndvény rogzitése és tamasztasa

» Tapanyag tarolasa (pl. a burgonya és a sargarépa esetén)

* Légzés

2. feladat

Ez a kisérlet megmutatja, hogyan jut el a viz a szartdl a viragszirmokig; ehhez a névény vizébe ételfestéket
teszlnk.

Ez a feladat végezhetd csoportban vagy bemutatd formajaban. Bemutatod esetén helyezziink két fehér viragot
két kilon vizes edénybe. Csoportmunka esetén minden csoportnak két fehér virdgra van sziiksége, amelyeket
két vizes edénybe tesznek. A kisérlet |épései szerepelnek a tanul6i munkalapon. Az Gireges szaru viragok veszik
fel a leggyorsabban a vizet és ezeknek a szine véltozik meg a legrovidebb id6 alatt, de szinte barmilyen fehér
virdgot hasznalhatunk.

Osszuk a tanuldkat 2-4 fés csoportokra. Osszuk ki a tanuléi munkalapokat, csoportonként két fehér viragot.
Kérjik meg a tanuldkat, hogy kdvessék a tanuldi munkalapokon szerepld utasitasokat. Gondoljak végig, mi fog
torténni szerintik a virdgokkal. Varjunk egy napot, majd kérjik meg a tanuldkat, hogy valaszoljak meg a tanuldi
munkalap 2. és 3. kérdését. Az tortént, amire szamitottak? Kérdezziik meg a tanuldkat, mi torténne, ha a virdgnak
még meglennének a gyokerei.

Megjegyzés: a gydkerek funkcidinak bemutatasahoz a kisérlethez demonstracioként hozzaadhatunk egy ép
gyokerl novényt, hogy kideriljon, hatassal van-e ez a virag szinére.

Eredmények

1. Az ételszinezékes vizbe helyezett viragnak el kell szinezédnie, kiilondsen a szirmok széle mentén.

2. A szirmok azért szinezédnek el, mert a virdgok a vizet a szaruktdl a szirmaikhoz szallitjak. A névény vizéhez
adott ételfestékkel jol be lehet mutatni a viz haladasat.

3. A gyokerek természetes sz(réként miukoddnek. Ha a talajba szinezett viz kerll, a gyokér a festéket nem
azonositja szlikséges tapanyagként. A gydkerek kiszlrik a festéket, a szirmok szine igy nem valtozik.

@



-> 4. tevékenyséq: Szukseguk van a novényeknek talajra?

Eszk6zok

* Tanuléi munkalap, kinyomtatva minden « Vatta 2 kis cserép megtoltéséhez
tanul6 szamara

* 16 retekmag « Papirtorl6 2 kis cserép megtoltéséhez

* 8 kicsi atlatszo cserép » Haztartasi folia

* Fold 2 kis cserép megtoltéséhez « 16 cimke a cserepekhez

*  Homok 2 kis cserép megtdltéséhez « Folyékony névénytap

Feladat

Ezzel a tevékenységgel osztalytermi bemutato keretében lehet megvizsgalni, hogy képesek-e a ndvények talaj
nélkdl novekedni. Osszuk ki a tanuloi munkalapokat az osztalynak. Kérdezziik meg a tanuldkat, hogy szerintiik
tudnak-e talaj nélkil névekedni a névények. Az indoklasukat irjak le a tanuléi munkalapra.

Magyarazzuk el a tanuloknak, hogy egy kisérletben azt fogjak megvizsgalni, tudnak-e talaj nélkil ndvekedni a
novények. Kérjiik meg a tanuldkat, hogy valaszoljak meg a munkalapjukon szerepld 2. kérdést, azaz kdssék
0ssze az anyagokat az Ures cserepekkel.

Amikor mindenki végzett, az aldbbiak szerint téltsik meg a nyolc cserepet:

Cimkézzuk fel a cserepeket 1-tél 8-ig.

Tegylink foldet az 1. és a 2. cserépbe.

Tegylink homokot a 3. és a 4. cserépbe.

Tegylink vattat az 5. és a 6. cserépbe.

Tegylink papirtorlét a 7. és a 8. cserépbe.

Ontsiink normal vizet az 1., 3., 5. és 7. cserépbe (az anyag legyen nedves).

Ontstink folyékony névénytapot a 2., 4., 6. és 8. cserépbe (az anyag legyen nedves).
Tegylink 2-2 retekmagot minden edénybe, és zarjuk le haztartasi féliaval.

© © NSO VA WD =

A cserepeket hagyjuk ugyanilyen korilmények kozott egy hétig.

Kérdezziik meg a tanuldkat, mire szamitanak a kisérletben. Azt gondoljak, hogy mindegyik cserépben
novekedni fognak a névények? Mit gondolnak, melyik cserépben fog a legjobban fejlédni a ndvény? Jo
Otletnek tartjak a folyékony novénytap hasznalatat? Kérjik meg éket, hogy a tanuldi munkalap 3-7. kérdésének
megvalaszolasaval irjak le, mire szamitanak. Beszéljik meg, mennyire megfelel6 ez a kisérlet.

Egy hét elteltével mutassuk meg a cserepeket a tanuléknak. Hogyan fejlédtek a ndvények az egyes
cserepekben? Kérjik meg 6ket, hogy a tanuloi munkalapon (8. kérdés) jegyezzék fel az eredményeket. Milyen
magasak és mennyire egészségesek a kiilénb6zé anyagokban fejlédé palantak? Beszéljik meg, hogy
szlikséglik van-e a névényeknek talajra a novekedéshez. Kérjik meg a tanuldkat, hogy a tanuléi munkalapon a
novény illusztracidja alatt irjak le, melyik termesztékdzeget részesitik elényben.

o



Eredmények

Valaszok a tanuldi munkalap kérdéseire:

3. A folyékony ndvénytap azokat a tapanyagokat potolja, amelyek normal esetben a talajban talalhatdk. Mivel
bizonyos ndvényeket talaj nélkil termesztenek, masként kell biztositani a sziikséges tapanyagokat.

4. Ha tapanyagot adunk egyes cserepekhez, azokban jobban fejlédik a névény, mint azonos anyagban, de
tapanyag nélkdal.

5. Akisérlet korrekt, mert egyszerre csak egy valtozét médositunk. igy elemezhetjiik, hogy a kiilénbség oka
az anyag vagy a folyékony névénytap.

6. A retekmagok a ndvénytapot tartalmazo vattaban fejlédnek a legjobban. Jobban, mint ha a puszta féldben
lennének.

7. Lehet, hogy a tanuldk azt mondjak, hogy a névények nem tudnak ndvekedni talaj és/vagy folyékony
novénytap nélkil. Azonban a retekmagok mindegyik anyagban fejlédnek. Ennek az az oka, hogy a
magokban mar van némi tdpanyag a csirazashoz. Ugyanakkor lassabban fejlédnek és a tdpanyagok iddvel
elfogynak.

Megbeszélés

Beszéljik meg a tanuldkkal, milyen elényei és hatranyai vannak a talaj nélkili novénytermesztésnek. A tanuldknak
meg kell értenilik, hogy a novényeknek tapanyagokra van sziiksége, de ezek mas anyagokhoz is hozzaadhatdk,
nem csak a talajhoz.



- 5. tevekenység: Tul meleg, tul hideg

Eszk6zok

* Tanul6i munkalap, kinyomtatva minden tanulé szamara « Ragaszto

+ Ollo + Toll / ceruza
Feladat

A feladat elején kérdezziik meg a tanulokat, hogy jartak-e mar olyan helyen, ahol egyaltalan nem voltak névények.
Beszélgessilink a tanuldkkal arroél, hogy a Féldon szinte mindenhol vannak névények.

A tanuldk a tanuldi munkalapon térképet talalnak a Fold harom 6 éghajlati Ovezetérdl, a forro, a mérsékelt és a
hideg dvezetrdl. Kérjik meg 6ket, hogy nézzék meg az ,A"-,F" képeket és talaljak ki, hova tartoznak a térképen.
Vegyék figyelembe a kilonbdzé éghajlati dvezeteket és azt, milyen hatassal vannak azok az egyes régiok
novényzetére. Az ,A" és ,B" képen nincs semmilyen ndvény — a tanuldk mindketténél magyarazzak meg, miért.

Eredmények

1. 1-D,2-E3-C4-B5-A6-F

2. A" kép: A kép a Szahara sivatagot mutatja. A teljesen homokkal boritott sivatagi terlileteken semmilyen
novény nem él meg. A homok nem megfelelé termesztokdzeg, kevés vizet és tdpanyagot tartalmaz. Ezen
kivil a sivatagban a gydkerek nehezen tudjak megtartani a talajban a névényeket a homok és az erés szél
miatt. Napkozben szélséségesen magas, éjjel pedig szélsdségesen alacsony a hémérséklet.

.B” kép: A kép az Antarktiszt mutatja. Az Antarktisz hideg sivatag, ahol nagyon kevés a csapadék. A talajt
jég és ho boritja, nincs folyékony halmazallapotu viz. A hdmérséklet -80°C-ig is csokkenhet. A hidegben
megfagynak a novények sejtjei, igy kadrosodnak és megszakadnak tapanyagok és viz széllitdsara hasznalt
Utvonalak.

Megbeszéleés:
Beszéljik meg a tanuldkkal, miben térnek el az egyes éghajlati vezetek. Hogyan alkalmazkodtak a ndvények az
egyes Ovezetekhez?

Forré ovezet: A Raktéritotdl (északi szélesség 23,5°) a Baktéritdig (déli szélesség 23,5°) terjed. Az éghajlat ebben
az Ovezetben szélséségesen forré lehet, ami erdés parolgast okoz. Emiatt nagyon meleg és nedves teriletek jonnek
létre, mint az esOerddk, és szaraz teriiletek, mint a sivatagok, ahol hatalmas a kilonbség a téli és a nyari
homérsékleti értékekben.

Mérsékelt ovezet: Az északi féltekén az északi sarkkortél a Raktéritdig, a déli féltekén a Baktérit6tdl a déli
sarkkorig terjed. Ebben az éghajlati 6vezetben a legnagyobb a hémérsékleti kiilonbség az évszakok kozott, a
nyarak forrék és a telek hiivosek. Eurépa és Eszak-Amerika nagy része ebbe az éghajlati dvezetbe tartozik.

Hideg 6vezet: Az északi és a déli sarkkoron belll helyezkedik el. Hosszu, hideg tél és rovid, hGvos nyar jellemzi.
A hémérséklet ritkdn emelkedik fagypont folé. A csapadék ho formajaban hullik, sok terliletet egész évben jég

borit.



-> 6. tevékenység: Novények a vilagurben

Ebben a tevékenységben a tanuldk 6sszegzik, melyek a legfontosabb feltételek ahhoz, hogy egy névény
egészséges legyen. Meggondoljak, hogy a Holdon milyen kériilmények jelenthetnek problémat a névények
szamara.

Eszk6zok
* Tanuldi munkalap, kinyomtatva minden tanulé szamara  Szines ceruzak
* Toll vagy ceruza

1. feladat

Beszéljik meg az osztallyal, milyen kornyezeti tényezdket gondolnak a tanulok fontosnak a névények
egészsége szempontjabdl. Ha a tanulok elvégezték az 1-5. tevékenységeket, ez a tevékenység azok
0sszegzéseként szolgal. Ha a tanulok nem végezték el az el6z6 feladatokat, vezessik be a témat ugy, hogy a
mindennapi tapasztalataikhoz kapcsoljuk, példaul az sajat otthonukban, a parkban vagy az erd6ében talalhaté
novényekrdl beszéllnk.

Kérdezzik meg a tanulokat, mi torténik egy ndévénnyel, ha
* tul alacsony vagy tul magas a hdmérséklet,

* tul kicsi vagy tul nagy a viz mennyisége,

* tul kevés vagy tul sok fény van,

* nincsenek tapanyagok,

* nincs levegé.

Kérjik meg a tanuldkat, hogy a tanuléi munkalapon szereplé virdg szirmaiba irjak bele azt az 6t tényezét, ami
befolyasolja a novények egészségét: enyhe hémérséklet, tdpanyagok, fény, levegd és viz. A feladat végén
beszéljik meg, mit tehetnek a tanuldk annak érdekében, hogy a ndvénynek ki legyenek elégitve a sziikségletei
és életben maradjon. llyen lehet az, hogy az ablakba tessziik a névényt, hogy érje a napfény, vagy hogy bent

tartjuk, ahol allandd a hdmérséklet.

Eredmények

A tanulok a tanul6i munkalapon szereplé virdg szirmaira
rajzoljak le, mire van sziiksége a névényeknek ahhoz, hogy
egészségesek legyenek. Alabb erre lathatd egy példa.

1. Enyhe hdmérséklet

2. Viz [ A

3 Fény névény
4 Tapanyagok

5. Levegd

N Példa az 1. feladatnal vart valaszra A ndvények
fejlédéséhez a legfontosabb 6t feltétel a meleg (allandd

enyhe hémérséklet), a tdpanyagok, a viz, a fény és a

levegé.
Tanitsunk a vilagdrrel!l = Csillagkézi gazda | PR42 Furpai Urigynokség



2. feladat

Kérjik meg a tanuldkat, hogy elemezzék a Holdra vonatkozo tényeket tartalmazé kartyakat, és gondoljak meg,
hogy szerintlik ilyen idegen kdrnyezetben tudnak-e fejlédni a novények. Kérjik meg a tanuldkat, hogy irjak le a
gondolataikat a tanul6i munkalapra. Beszéljik meg a témat az osztallyal, kérjik a tanuldkat, hogy osszak meg
gondolataikat és vélemeényiket.

Van a tanuléknak otlete, hogyan lehetne bizonyos, a Holdra jellemzd korilményeken feltlkerekedni? Tereljik
Oket a szabalyozott kdrnyezet (pl. Gveghaz) koncepcioja felé.

Megbeszélés

A beszélgetés soran tegyik egyértelmGvé, hogy a Holdon nincs élet. A cél annak a hipotetikus helyzetnek a
megvitatasa, hogy a Foldrél az eltéré kornyezetbe eljuttatott ndvények hogyan alkalmazkodnanak. Képesek
lennének ndvekedni? Egészségesek lennének? Hogyan tudnank egyes kdrnyezeti valtozokat szabalyozni?

Az (irutazasok soran torténd novénytermesztés néhany fontos kihivasa:

Mikrogravitacio: A Féldon hozza vagyunk szokva, hogy a foldi gravitacio lefelé hiiz minket. Az Grben az az egyik
legnagyobb kiilénbség, hogy a gravitacié valtozik, attol fliggden, hogy hol vagyunk. Az (irben utazva az Grhajésok
a sulytalansagot tapasztaljak meg, a Holdon pedig a foldi gravitacié 1/6-a hat rajuk. A névények ahhoz vannak
szokva, hogy a Foldon névekednek. Ott, ahol mas mértékl a gravitacid, ismeretlen eltérések mutatkozhatnak a

fejlédésikben.

Viz: A Holdon nem all igy rendelkezésre folyékony halmazallapotu viz folyokban és écednokban, mint a Foldon.
A Holdon talédlhatd egy kevés viz, jég formajaban, ami azt jelenti, hogy nehezebb és dragabb hozzaférni, mint a
Foldon.

Fény: A nappal és az éjszaka hossza a bolygd vagy a hold forgasatol fligg. A Holdon rendkiviil hosszuak a napok,
28-szor hosszabbak, mint a Foldon. A névényeknek alkalmazkodniuk kéne a 14 napnyi napfényes idészakok és
14 napnyi sotétség valtakozasahoz.

Légkor: A Holdnak gyakorlatilag nincs légkore. Semmi nem véd a sugarzastél, ami hatassal lehet a névények
egészségeére.

Homérséklet: A legtobb novény 10°C és 30°C kozotti hdmérsékleten fejlédik a legjobban. A vildaglrben azonban
vakuum van, ami miatt hatalmas a hdmérséklet-ingadozas. Hasonld ingadozas jellemzi a Holdat, mivel
gyakorlatilag nincs légkore.

Talaj: A Holdon a talaj rendkivil szegény tapanyagokban, egyes teriileteken akar mérgezé is lehet a névények
szamara.

Kovetkeztetések

A tanuldknak arra a kdvetkeztetésre kell jutniuk, hogy bar a Folddn szinte mindenhol vannak névények, a Holdon
masok a kornyezeti jellemzék, és a ndvények egészséges fejlédéséhez szilkséges fontos feltételek egy része
hidnyzik. Ahhoz, hogy a ndvények fejlédni tudjanak az Grben, szabalyozott kornyezetet kell |étrehozni speciélis

ar

Uveghéazakkal.



= CSILLAGKOZI GAZDA

A novények novekedéséhez sziikséges feltételek megismerése

> 1. tevékenyseg: Szukseglk van a névenyeknek levegore?

Feladat

1. Egészitsétek ki a mondatokat. irjatok be az alabbi szavakat az tires helyekre.

novények fotoszintézis oxigén szén-dioxid légkor levegd
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A kilonb6zd gazokbdl all, tartalmaz nitrogént (78%) és -t (21%). Mas gazok,
mint példaul a szén-dioxid, a Fold légkorének csak 1%-at teszik ki.

Mint minden él6élénynek, a -nek is lélegezniik kell az életben maradashoz. Légzéskor a

cukor (glikoz) és az oxigén energiava alakul, és a folyamat soran és viz szabadul fel.

A legtobb névény nem marad barmeddig életben, ha teljes sététségben van, mert a névekedéshez sziikséges
energiat a cukorbdl nyerik, ennek eldéllitasdhoz pedig fényre van sziikség. Ez a folyamat a

amikor a fény segitségével a névények a szén-dioxidot és a vizet cukorra és oxigénné alakitjak. A -i
oxigén elsddleges forrasa a fotoszintézis.

2. Az alabbi képeken a nyilak a névényekben végbemend két folyamatot mutatjak, a fotoszintézist és a légzést.
Szinezzétek ki a keretes részeket azzal a szinnel, amely az adott folyamatot jel6li az abran: pirossal vagy
kékkel.

oxigén ) - szén-dioxid 2 oxngen' x szén-dioxid

[ Légzés ) [ Fotoszintézis ]
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> 2. tevekenység: Szikséguk van a ndvenyeknek fényre?

Ebben a tevékenységben azt figyelitek meg, mi torténik a novényekkel, ha nem éri 6ket napfény.

Feladat

1. Tegyetek foldet két egyforma 2. Jeldljetek a cserepeket

cserepbe 1-es és 2-es szammal.
i .

3. Tegyetek nagyjabol ugyanannyi 4. Fedjétek be a magokat

kertizsazsa-magot mindkét cserépbe. egy kis folddel.

5. Ugyanannyi vizzel 6. Az egyi cserepet tegyétek

ontozzétek meg mindkettot. sOtétbe, a masikat fényre.
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1. Mit gondoltok, mi fog torténni a két cseréppel? irjatok le a varakozasaitokat, rajzoljatok le, hogy
fognak szerintetek kinézni a névények.
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2. Egy hét mulva nézzétek meg a ndvényeket. Rajzoljatok le, hogy néz ki a kerti zsazsa a két cserépben.
irjatok fel a szinét és a magassagat.

A kerti zsazsa magassaga: cm A kerti zsazsa magassaga: cm

Szin: Szin:

3. Mit gondoltok, mi az oka a kiilénbségeknek?

Tanitsunk a vilagdrrel!l = Csillagkézi gazda | PR42 n Furopai Urigynikség



> 3. tevékenység: Sziikseglik van a ndvenyeknek vizre?

A viz létfontossagu minden éldlény szamara, igy a ndvények szamara is. A ndvények a gyokereiken keresztl
veszik fel a vizet talajbol, majd elszallitjak azt a ndvény felsdbb részeibe.

1. feladat

1. Nevezzétek meg a ndvény részeit.
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2. Segitsetek a névénynek megtalalni a legjobb utat az Gtvesztében ahhoz, hogy a vizet a gyokerektél a
levelek csucsaig szallitsa. Rajzoljatok be kékkel az Utvonalat.

3. Nevezzétek meg a gyokérzet 3 kilonbozé funkciojat.

Tanitsunk a vilagUrrell = Csillagkézi gazda | PR42 0 Eurépai Uriigynkség



2. feladat

Vizsgaljuk meg, hogyan zajlik a viz szallitasa a ndvényen belil. Kévessétek az alabbi utasitasokat:

1. Toltsetek meg két poharat vizzel.

7/

2. Az egyikbe tegyetek ételszinezéket, majd keverjétek el.

=
¥

3. Mindkét poharba tegyetek egy viragot, és varjatok egy napot.

ﬁ _l
24

1. Mit gondoltok, mi fog torténni a fehér virdggal a festékes vizben?

A4
@)
(ol
<
]
<
A4
Z
D)
=
®
—
D)
Z
<
l_
1\

2. Azt tortént, amire szamitottatok? Mi tortént a fehér viraggal a festékes vizben?

3. Ugyanez torténne, ha meglennének a ndvény gyokerei?

Tanitsunk a vilagdrrell — Csillagkézi gazda | PR42 e Eurépai Uriigynakség



> 4. tevekenységq: Sziikséguk van a ndvenyeknek talajra?

Feladat

1. Mit gondoltok, tudnak fejlédni a névények talaj nélkil? Indokoljatok a valaszotokat.

7/
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2. Aldbb nyolc Ures cserepet lattok.

Az 1. ésa?2. cserépbe foldet kell tenni.

A3 ésad. cserépbe homokot kell tenni.

* Az5. ésab. cserépbe vattat kell tenni.

* A7.és a8. cserépbe papirtorlét kell tenni.

* Minden paros szamu cseréphez névénytapot kell adni.

Kossétek dssze az anyagokat és a cserepeket.
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3. Mit gondoltok, miért adunk névénytapot (tdpanyagokat) bizonyos cserepekhez?

4. Szerintetek lesz kiilonbség a ndvénytapos és novénytap nélkili cserepeknél az eredményben?

/7

5. Szerintetek korrekt vizsgalat ez?
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6. Mit gondoltok, melyik cserépben fog a legjobban fejlédni a ndvény? Miért?

7. Vannak szerintetek olyan cserepek, amelyekben nem tud fejlédni a névény? Miért?

| Varjatok egy hetet, hogy a magok novekedésnek induljanak.

24

Tudtad?

Urhajésok ettek mar olyan élelmiszert,

amelyet az (rben |
termesztettek! 2015 augusztusdban a Nemzetkdzi Uralloméason
tartozkodo Urhajésok megkostolhattak elsé Grsalatajukat — mégpedig
vorés rémai salatat. A Veggie nevl specialis novénytermesztd

egységben termesztették, ami biztositotta a fényt és a tapanyagokat.

A képen a fejl6dé salata lathato.

aa ‘ PR42 0 Eurdpc Uriigynokség
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8. Egy hét elteltével vizsgaljatok meg a cserepeket. A lenti ndvénybe irjatok be a megjegyzéseiteket a
palantak novekedésérdl, magassagarol, egészségi allapotarol, zold szinérdl és a levelek szamarol.

Valasszatok ki, szerintetek melyik cserép a legalkalmasabb a névények termesztéséhez.

7/

5. cserép
1. cserép
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6. cserép
2. cserép

7. cserép
3. cserép

8. cserép
4. cserep

Ezt a cserepet hasznalnank
névénytermesztésre: —
Indoklas:
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> 5. tevékenysegq: Szukséglk van a noévényeknek enyhe
homersékletre?

A F6lddén majdnem mindenhol vannak névények, de a megjelenésiik nagyon eltérd. A névények képesek
alkalmazkodni a kérnyezetliikh6z — vannak, amelyek meleg terileteken élnek, masoknak alacsonyabb
hémérsékletre van sziikséguk.

Feladat
1. Az alabbi térkép a Fold legfontosabb éghajlati dvezeteit mutatja. Nézzétek meg a képeket a kdvetkezd
oldalon, és helyezzétek el 6ket a térképen. -
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2. Az A" és ,B" képen nincs semmilyen névény. Mindketténél magyarazzatok meg, miért.

A B.

Tudtad?

A legtobb novény szamara az idedlis hémérséklet a fotoszintézishez 25°C kordl van. A
hémérséklet novényekre gyakorolt hatdsa a névények tipusatdl fliggéen nagyon eltérd
lehet. A paradicsomnal problémat jelent, ha 13°C ala vagy 36°C folé megy a hdmérséklet.
Ezzel szemben a kaktuszok a sivatagban is megélnek, ahol fagypont alatti és 70°C kordli

homérséklet is el6fordul.
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-> 6. tevékenység: Novények a vilagurben
1. feladat

1. Az alabbi virag szirmaira rajzoljatok le, mire van sziiksége a névényeknek ahhoz, hogy egészségesek
legyenek.
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2. feladat

A Foldon olyan feltételek alakultak ki, amelyek idealisak a ndvények fejlédéséhez.
Az (rben viszont teljesen masok a kdrnyezeti viszonyok.

Nézzétek meg az alabbi, a Holdra vonatkozo tényeket.

TENYEK A HOLDROL

« Fény: A nappal 14 foldi napig tart, ezt 14 foldi
napig tartd éjszaka (sotétség) koveti.

« Viz: Kis mennyiségben, jég formajaban
talalhatd a sarkokon. Nincs folyékony viz.

* Légkor: Nincs

« Homérséklet: -233°C és +123°C kozott

« Talaj: Nincsenek tapanyagok

« Gravitacio: A foldi gravitacio 1/6-a

1. Mit gondoltok, tudnak fejlédni a novények a Holdon? Miért?

2. Mitjavasolnatok, hogyan kellene novényeket termeszteni a Holdon?
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-> LINKEK

Az Eurdpai Uriigynokség segédanyagai

Holdtabor-kihivas
esa.int/Education/Moon_Camp

Animaciok a Holdrol, a holdi élet alapjairol
esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of _living

Paxi animacioi

esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/kids

Az Eurdpai Urligyndkség Grprogramjai

MELISSA projekt
esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa

Az (Urbeli novénybiolégia egy évtizede
esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Research/A_decade_of_plant_biology_in_space
Tovabbi informaciok

Astroplant — civil tudomanyos projekt a ndvények fejlédésének megismerésére

www.astroplant.io

Tudomany a NASA-nal: Kertészkedés az Grben

youtube.com/watch? v=M7LslyCX7Jg
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