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> EGY EV A FOLDON

Tantargy: féldrajz, természettudoményok
Korosztaly: 8-12 év

Nehézségi fok: konnyi-kdzepes
Tanitasi idé: 90 perc

Koltség: kdzepes (10-30 eurd)
Helyszin: tanterem

Eszko6zok: barkdcsanyagok, szamitégép,
infernet

Kulesszavak: foldmegfigyelés, évszakok, éghaijlat,
ndvényzet, foldrajz, természettudomanyok

A tevékenység célia, hogy bdvitse a tanulék
évszakokkal kapcsolatos ismereteit, és az
évszakok vdltakozdsat el8idéz8 alapvetd
folyamatokra 6sszpontosit. A tananyag részekre
van osztva, ezdltal lehetévé teszi a tartalom
fokozatos feldolgozasat. A témét egy éltalanos
beszélgetéssel vezetjik be az évszakokrél, az év
folyamén véltozé szineket vizsgélva. Ezt egy
gyakorlati tevékenység koveti, amelynek célja,
hogy a tanulék megértsék a Nap-Féld rendszer
évszakokra gyakorolt hatésat.

Tanulasi célok

néznek ki.

véltakozdaséra gyakorolt hatésat.
« Megértjik, miért vannak évszakok a Féldon.

+ Megértjik, hogy a Nap hogyan hat az évszakokra.
« Képeket elemziink, és fontos informaciékat keresiink rajtuk.
+ Gyakoroljuk a csapatmunkat és kdvetkeztetéseink megosztasét a tobbiekkel.

+ Megértjiik, hogy egyes fak az évszakok valtozéasa miatt az év killénb6z8 id8szakaiban masképp

+ Megtudjuk, hogy az évszakok véltozésa az Grbél is lathaté.
+ Megértjik a Nap és a Féld mozgdsa kézotti kapesolatot, valamint a nappalok és éjszakék




-> A tevékenységek attekintése

tevékenység eredmény el8kdvetelmény idStartam
1 A négy évszak szinei A tanulék hozzérendelik az | Megismerkednek a négy nincs 30 perc
évszakokat el8szér egy fardl | évszakkal és azok fékra
készilt fényképekhez, majd | gyakorolt hatésaival, illetve
miholdfelvételekhez. megfigyelik a Fld szineinek
véltozasat az északi
féltekén.
2 Miért vannak évszakok a A tanulék egy kisérlet Megértik, hogyan nincs 60 perc
Fldon? segitségével tanulmanyozzdak| befolyésolja a Nap az
a Fold és a Nap kapcsolatét, | évszakok véaltozasat.
és erre vonatkozé
kérdésekre vélaszolnak.




> Bevezeteés

A Féldnek 365 napra, azaz egy évre van szilksége ahhoz, hogy megkerilie a Napot. Ez id§ alatt lathaté és
érezhetd véltozdsok mennek végbe, példdul a nappalok révidilnek vagy hosszabbakkd vélnak, a
h8mérséklet n8 vagy csdkken, és a minket kdrilvevd természet szinei is valtoznak. A Féldén az idSjarési
viszonyoknak ezeket az ismétl8d§ ciklusait évszakoknak nevezzik.

A névények életciklusdnak véltozésai gyakran kapcsolédnak az évszakokhoz - példéul a levelek és a
virdgok tavasszal kihajtanak, 8sszel pedig a levelek lehullanak. Ha megfigyeljik a névényi életciklusok
évszakos eseményeinek id&zitését, kdnnyebben megérthetiik az idSjarasi és éghajlati mintdkat.

A féldmegfigyel8 miholdak az Grbédl is nyomon tud|éi: kdvetni az évszakokhoz kapcesolédé valtozasokat.
Az eurépai Sentinel-3-hoz hasonlé miholdak miszerei képesek mérni a névények klorofilltartalméanak
véltozdasat az écednokban és a szdrazféldén egyarént. A féldfelszin &ltal kibocsétott sugdrzast szintén
mérni tudjék, amibél kideril, hogyan véltozik a szérazféld hdmérséklete az év folyamén. Ezen kivil a
méholdas adatok annak megfigyelésére is felhasznalhaték, hogyan véltozik a névényzet egészségi dllapota
és szine az év sordn. Az Eurépai Uriigyndkség egyik, a névényzet megfigyelésére szakosodott miholdja a
Proba-V nevi miniszatellit, amely a bolygé névényzetének névekedését kéveti nyomon globdlisan.

VEGETATION &

PROBA-V: first uncalibrated global monthly
synthesis (1/3 km resolution), June 2013

T A Proba-V miniszatellit els8 globalis térképe.



> l.tevékenység: A négy évszak szinei

Eszkozok
» kinyomtatott munkalap minden tanulénak

Gyakorlat

Ezt a tevékenységet a tanulék az osztéllyal k6z8s beszélgetés keretében vagy a munkalapjaikon 8nélléan
dolgozva is elvégezhetik. A farél készilt képeket és a miholdképeket (a Mellékletben) kinyomtathatjuk, és
kioszthatjuk a tanuléknak. A miholdképek forrdsa az EO Browser nevii online alkalmazés, ahol tovabbi
képek kozil valogathatunk (lasd a Linkek részt).

1 — Kérdezzilk meg a tanulékat, mi a killonbség a fardl készilt képek kdzott. A tanulék utalhatnak magéra
a féra vagy annak kérnyezetére is. A hangsily a kép szinein legyen, és azon, hogy vannak-e levelek a fén.
Beszéljik meg, hogy az egyes képek az év mely szakdban késziltek. A helyes sorrend: 2-4-1-3. Hogy a
tanulék kénnyebben kapcsoligk a témat a mindennapi életikhdz, beszélgessink arrél, milyen ruhét
viselnének, ha a fa mellett &lindnak. Ha latunk fét a tanterembdl, dsszehasonlithatjuk a négy képpel, és
kivalaszthatjuk, melyikhez hasonlit leginkébb.

2 — A tanulék nézzék meg a miholdképeket, és beszéljik meg, hogy az év mely szakdban késziltek.
Kapcsolédjanak ahhoz, amit az 1. részben megtudtak a farél. A helyes sorrend: 4-1-3-2. Arra a
kdvetkeztetésre kell jutniuk, hogy a fak képein lathaté szinek a miholdfelvételeken is megjelennek, és hogy
az Grbdl is megfigyelhetd az évszakok véltozésa.

Az id8sebb tanulék a vegetdciés indexet
mutaté miholdas adatok alapjan azt is
megfigyelhetik, hogyan véltoznak a szinek
és a ndvények egészsége globdlisan az év
kilénb6z8 idészakaiban. A tudésok ezzel a
mutatéval szdmszerGsitk a  zéld  leveld
ndvényzet koncentrdcidjat vildgszerte. Ezt a
foldfelszinrél az Grbe visszavert fény
hulldmhosszédnak és intenzitdsanak
mérésével végzik. A 2. &brdhoz hasonlé
térképek alapjén a tanuléknak fel kell
ismerniik, hogy az északi és a déli féltekén
az évszakok ellentétesek, illetve hogy az
Egyenliténél és a sarkvidékeknél vannak
olyan teriiletek, ahol a szélséséges éghaijlati
viszonyok miatt nincs vagy nagyon kevés a
névényzet.

cci péu Land Cover

T Vegetacios index nyaron az északi féltekén, a Climate from Space alkalmazasbdl
(lsd a Linkek részt). A fehér szin a ndvényzet nélkiili, a sététzold pedig a nagy
novénysUrdség terlleteket jeldli.

3 - A tanuléknak el8zetes ismereteik alapjan meg kell tudniuk nevezni tavasszal nyilé virdgokat és télen
lombjukat veszt8 névényeket. Az évszakok véltozdsdhoz kapcsolédik még a napok hosszénak vagy a
napfényes 6rdk szdmdénak véltozdsa, valamint az id8jérési viszonyok, példaul a csapadék vagy a
h&mérséklet valtozasa is. A kdvetkez8 tevékenység bevezetéseként megkérdezhetjik a tanulékat, hogy
szerintik miért térténnek ezek a véltozasok.



-> 2. tevékenység: Miért vannak évszakok a Foldon?

A tevékenység sordn a tanulék egy dltaluk készitett F6ld-Nap modell segitségével keresik a vélaszt arra a
kérdésre, hogy miért vannak a Féldén évszakok. Megtanuljdk, hogy a Féld nyugatrél keletre (az éramutaté
jarasaval ellentétesen) forog a tengelye kéril, melynek ferdesége okozza az évszakok véltozasat.

Hattérismeretek

A Féld egy év alatt keriilli meg a Napot, és
egy nap alatt fordul meg a forgastengelye
kéril. Ez a tengely a Féld Nap kérili
palydjanak iranydhoz képest 23,5 fokban
megdél. Ahogy a Féld a Nap kéril kering, a
tengelye mindig ugyanabba az irdnyba
mutat. Amikor az Eszaki-sark a Nap felé néz,
az északi félteke orszdgaiban nyér van (3.
dbra, fent).

Amikor az Eszaki-sark a Nappal ellentétes
irdnyba néz, ezekben az orszdgokban tél
van (3. dbra, lent). Az Egyenlitétsl délre, a
déli féltekén az évszakok ezzel éppen
ellentétesen alakulnak. Az évszakok tehét a
Fold tengelyferdesége miatt alakultak ki.

Nyéron az északi félteke tobb kézvetlen
napfényt kap, mint az év bérmely mas
id8szakdban. Nyéron a Nap magasabban
jelenik meg a horizont felett, emiatt a
napsugarak kdzvetlenebbil érik a féldet, és
hatékonyabban melegitik azt.

T Nyér (fent) és tél (lent) az északi féltekén, Paxi évszakokrél sz6l6
animdciéjabél (lasd a Linkek részt).

Télen a Nap alacsony dllasszége miatt a talajt éré napsugarak nagyobb terilleten szérédnak szét, igy a
beérkezé fény kdzvetettebb és kisebb intenzitdsd. Ezért a nappalok hidegebbek lesznek.



Eszkozok

« polisztirol gémb (kb. 10 cm &tmérgji ) + 2db Ad-es lap
« toll + ragasztészalag
+ kisméreti magyar z4szlé . korzé

+ hurkapélca + elemlémpa

foldgémb (opcionalis)

Gyakorlata

Bevezetésként megkérdezhetiiik a tanulékat, hogy mikor szoktak lefekiidni aludni. Nydron ugyanakkor, mint
télen? Nehezebben alszanak el nyéron, amikor kint még vildgos van? Vezessik ré &ket arra a
megdllapitdsra, hogy nyéron hosszabbak a nappalok, mint télen.

A gyakorlat részletes Gtmutatéjét a tanuléi munkalap tartalmazza.
A - Epitsink Nap-Fld modellt!

A tanulék csoportokban dolgozva téltsék ki a munkalap A. részét. Adjunk minden csoportnak egy
polisztirol gémbét, koktélpdlcikdkat és egy tollat. Magyardzzuk el, hogy a merididnok képzeletbeli
vonalak, az egyenlité pedig szintén egy elképzelt vizszintes vonal, amely az Eszaki- és a Déli-sarktdl
egyenld tdvolsagra, a Féldgolyd kézepén fut kérbe. A Fold tengelye is egy képzeletbeli vonal, amely a Féld
kézéppontjan athaladva &sszeksti az Eszaki- és a Déli-sarkot. A szemléltetéshez haszndlhatunk

B - Egy év a Féldén

Magyarédzzuk el a tanuléknak, hogy a
Féld egy év alatt keriili meg a Napot, és
24 éra alatt fordul meg a tengelye koriil.
Fontos, hogy a modellen a zaszl6 a Nap
felé nézzen, a tanulék ne médositsdk a
Fold tengelyének dé&lésszégét és az
elemldmpdt az egyenlité magassdgdban
tartsak.

Figyeljék meg, hogy a Féld keringése
sordn hogyan vdltozik Magyarorszag
helyzete a megyvildgitott terileten belil.
Nydron az eurépai orszdgok esnek a
legkézelebb a megvildgitott terilet
kézéppontjdhoz, télen pedig ezek
fekszenek a legtdvolabb onnan.

1 igy modellezzik a tavaszt a kisérletben.

C - Hosszu nappalok, révid nappalok

Ez a |épés segit megérieni a nappalok és éjszakdk hosszdnak eltéréseit. A tanulék a Féldet az 6ramutatéd
jarasaval ellentétesen forgatva vizsgdljak meg a nappalok hosszat, igyelve arra, hogy kézben ne
véltoztassék meg a Féld tengelyének d&léssz6gét. Arra a kdvetkeztetésre kell jutniuk, hogy az dGtvonal
nydron a leghosszabb, télen pedig a legrévidebb.



Megbeszélés

1. A tanulék az eléz8 pontokban megfogalmazott kévetkeztetéseik alapjén valaszoljanak a kérdésre. A
Féld tengelyének d&lésszége miatt nydron a Nap magasabban éll az égbolton (majdnem kézvetlenil a
fejink folétt), igy a beérkez8 napfény és h8 meredekebb szégben éri a Féldet, mint télen. Télen a
beérkez& napfény és hd nagyobb teriileten oszlik el a Féld felszinén. Télen a nappalok is révidebbek, igy
a Nap nem tudja olyan hosszan melegiteni a Féldet, mint nyéron.

2.A kisérlet alapjan azt a kdvetkeztetést varjuk a tanuléktél, hogy amikor Eurépéban és azon belil
Magyarorszagon hideg van, a déli féliekére kell utazniuk, hogy strandolhassanak.

-> Konklozio

A tanuléknak nem mindig kénnyd étlatni, miért vannak évszakok a Féldén. Ehhez meg kell érteniiik, hogy a
Fold tengelyének ddlésszoge befolydsolija a Foldet éré8 napsugarak beesési szogét, és ez okozza az
évszakok véltozasét.

A tevékenység 6sszegzéséhez bemutathatjuk Paxi Nappal, éjszaka és az évszakok cimi videéjét (lasd a
Linkek részt). Ezutdn kis csoportokban vagy az osztéllyal egyitt dolgozva a tanulék elkészithetik sajat révid
magyardzé videdjukat — példdul az éltaluk épitett modell felhasznélésédval - az évszakokrél és azok
véltozéasairdl.



> EGY EV A FOLDON

Az évszakok kérforgdsa
> 1. tevékenység: A négy évszak szinei

Gyakorlat

1. Figyeljétek meg az alébbi képeket, amelyek egy fat dbrazolnak az év killénb6z8 id&szakaiban.
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Rendeljétek a képeket az egyes évszakokhoz, és indokoljatok meg a vélasztésotokat.

Tavasz  Kép szama:

Indoklas:

Nyar Kép szédma:

Indoklds:

s

Osz Kép szédma:

Indoklas:

Tél Kép széma:

Indoklds:

Tanitsunk a vilagirrel! — Egy év a fsldén | PR45 European Space Agency



2. Most pedig lassuk, hogy néz ki mindez a magasbél! Az aldbbi képeket Fold kérili palyan keringd
miholdak készitették, és killonbdz8 helyszineket mutatnak az év kiilénb6z8 idészakaiban.

0

Tajkép a Cseh Tajkép Norvégidban | Erdé Eszak- Virdgzé tulipdnok
Koztarsasagban Amerikéban Hollandidban

Rendeljétek a képeket az egyes évszakokhoz, és indokoljatok meg a vélasztasotokat.

Tavasz  Kép szama:

Indoklas:
Nydér Kép szama:

Indoklas:
Osz Kép szama:

Indoklas:
Tél Kép szama:

Indoklas:




3. Beszéliétek meg osztdlytarsaitokkal, hogy az év kilénb6z8 id8szakaiban milyen természeti
események torténnek, amelyek segithetnek az évszakok azonositasdban. Soroljatok fel legalabb két
ilyen eseményt.

Tudtad?

A névények reagélnak a kilénbéz8 évszakokra
jellemzé, idGjéras éltal meghatdrozott hémérséklet-
és csapadékvdltozasokra. A névények névekedési
id8szakdnak véltozésai kdzvetlen hatdssal vannak az
élelmiszertermelésre, ezért nagyon fontos a
névényzet egészségének figyelemmel kisérése. Az
Eurépai Urigynékség miniszatellitie, a Proba-V képes
kétnaponta frissilé globélis térképen nyomon kévetni
a névényzet ndvekedését.

Szdraz kérnyezetben, mint példaul Afrika egyes teriletein, komoly kihivést jelent az élelmezési céld
ndvénytermesztés. A miholdképeken a kézép-afrikai Szdhel-6vezetet lathatjuk az es8s évszak el8tt és
alatt. Az esének kdszénhetSen a névényzet latvdnyosan gyarapodott.




-> 2. tevékenység: Miért vannak évszakok a Feldon?

A F8ld szédmos teriiletén a természet szinei az évszakokkal egyitt véltoznak. De miért alakultak ki az
évszakok? A tevékenység keretében épiteni fogtok egy Féld-Nap modellt, amely segit megérteni az
évszakok jellemzdit és valtozasuk okait.

Eszk6zok
+ polisztirol gémb « 2db A4-eslap
« toll + ragasztészalag
+ kisméreti magyar zészlé + korzé
+ hurkapélca - elemlédmpa
Gyakorlat
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A - Epitsink Nap-Féld modellt!

1. Rajzoljatok egy-egy pontot a Féldet jelképezd
polisztirol gémb tetejére és aljara, pontosan - aord
egymassal szemben. Ez lesz az északi (E felil) és
a déli pélus (D alul).

2. Osszdatok a foldgombét négy egyenld részre dgy,
hogy figgdleges vonalakat (M1, M2) hiztok az
Eszaki-sarktél a Déli-sarkig. Ezeket a vonalakat
meridiGnoknak nevezzik.

3. Rajzoljatok egy vizszintes vonalat kdérbe a
foldgomb kézepén (E). Ez az Egyenlité.

4. Szirjatok a kis zészlét az egyik merididnba, az
Egyenlits (E) és az Eszaki-sark (E) kzétt féluton.
igy jelezzik Eurépén belil Magyarorszag helyét
a féldgémbén.

5. Szirjatok at egy hurkapdlcét a gémbén Ggy, hogy
4thaladjon az Eszaki- és a Déli-sarkon. Ez
jelképezi a Fold tengelyét.

T Akisérletben haszndlt f6ldgémb-modell.



Ezzel kész is a F6ld modellje. Most pedig megrajzoljatok a Féld Nap kérili palyéijat.

6. Ragasszatok dssze ragasztészalaggal két A4-es papirlapot a hosszabbik oldaluk mentén. Rajzoljatok
kérzével egy 25 cm &tmérdji kort: ez jelképezi a Féld Nap korili pélydjat.

7. Jeldliétek meg X-szel a kér kézepét, és irjatok mellé, hogy ,Nap”. Rajzoljatok nyilakat a kér mentén
az éramutatd jGrdséval ellentétes irGnyban, a 2. dbrén lathaté médon. Ezek jelzik a Féld keringési
iranydt. A Fold kérilbelil egy év alatt keriili meg a Napot.

8. Hoizzatok egymdsra merélegesen egy vizszintes (V) és egy figgéleges (F) vonalat a kér k6zéppontjan
keresztil. A 2. &brén lathaté médon rajzoljatok X-et azokba a pontokba, ahol a vonalak a kért

metszik. A Féld keringési idejét figyelembe véve az egyes X-ek kézétt hdrom hénap a kilénbség.

9. irjatok a jobb oldali X mellé, hogy ,december”, a masik hérom X mellé pedig a megfelel8 hénapok
neveit.

Ezzel el is készilt a Féld Nap kérili keringését dbrazolé modell.

A2. obrq

December

@
.

T AF8ld Nap kérili keringését abrazolé modell.



B — Egy év a Foldén
1. Tartsétok a foldgémbot a decembert jelz8 X f5lé.

a. AFsld tengelyét dontsétek meg a képen lathaté médon.

b. Tartsdtok az elemldmpat a Napot jelz8 X f6lé, és vilagitsdtok meg a modellt.
A Nap az Egyenlitd magassdgéban legyen.

c. A gémbét forditsatok dgy, hogy a
Magyarorszdagot jelz8 zaszlé helyén @ \@
nappal legyen. Fontos, hogy a tengely :
maradjon déntve.

d. Figyeljétek meg a gémb megvilagitott
részét.

Milyen évszak van most Magyarorszdgon?

Vezessétek a gémbat a kévetkez8 X-hez. Ismételjétek meg az 1a—c. [épéseket. Ne feledjétek, hogy a Fold
az éramutaté jardséval ellentétes iranyban kering a Nap kéril.

Milyen évszak van most Magyarorszdgon?

Vezessétek a gombot a kdvetkez8 X-hez. Ismételjétek meg az 1a—c. épéseket.

Milyen évszak van most Magyarorszdgon? @ v

Vezessétek a gombot az utolsé X-hez. Ismételjétek meg az 1a—c. [épéseket.

Milyen évszak van most Magyarorszdgon? m
e




1. Karikdzzéatok be a helyes valaszt!
* Mindig azonos Magyarorszdg helyzete a megvilagitott teriileten belil2  igen / nem
* Nydron Magyarorszdg kézelebb / tavolabb fekszik a megvilagitott teriilet k6zéppontjatél.

* Télen Magyarorszdg kozelebb / tavolabb fekszik a megvilagitott teriilet kézéppontjatél.

C - Hosszu nappalok, révid nappalok

1. Ismét vezessétek kérbe a Féldet a Nap korili palydjan. Ezdttal minden X-nél balra indulva lassan
forditsatok kérbe a gémbot, amig a zaszlé ismét a Nap felé néz. Figyeljétek meg a nappal és éjszaka
véltozasét Magyarorszégon.

2. Figyeljétek meg, hogyan vdltozik Magyarorszdg helyzete a Naphoz képest a nap folyaman.

3. Az aldbbi rajzok a Féld négy frontdlis nézetét mutatjdk, és azt &brazoljdk, hogyan valtozik
Magyarorszag helyzete a Naphoz képest a nap folyaman.

a. Minden rajz alé irjatok be az dbrazolt évszakot.
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b. Melyik évszakban halad &t Magyarorszédg a leghosszabban, illetve a legrévidebben a
megvildgitott terileten?

A leghosszabban:

A legrévidebben:



Megbeszélés

1. Miért melegebb Magyarorszégon a nyér, mint a té12 irjatok le két okot.

2. Képzeljétek el, hogy tél van, és szeretnétek elutazni egy olyan tengerpartra, ahol meleg van, és tudtok s
trandolni. Hové mennétek? Indokoljatok meg a vélaszt!




- LINKEK

Az Eurépai Uriigynskség segédanyagai

Oktatdsi segédanyagok
esa.int/ Education/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/esaKIDSen

Paxi animdcidi az évszakokrél
esa.int/spaceinvideos/ Videos/2017 /01 /Paxi_-_Day_night_and_the_seasons

Az Eurépai Urigynokség Grprogramjai

Sentinel-3 kildetés
http:// www.esa.int/ Our_Activities/ Observing_the_Earth/Copernicus/ Sentinel-3

Proba-V kildetés
https:// www.esa.int/ Our_Activities/ Observing_the_Earth/Proba-V

Eghajlatvéltozési Kezdeményezés
http://cci.esa.int/
Tovabbi informaciok

»Climate from Space” alkalmazas
esa.int/Our_Activities/ Observing_the_Earth/Space_for_our_climate / Climate_at_your_fingertips

EO Browser
https:// www.sentinel-hub.com/apps/eo_browser



> 1. melleklet

Tanitsunk a vilagGrrel! — Egy év a fsldén | PR45 European Space Agency




> 2. melleklet




