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— ELET A HOLDON

Hogyan lehet holdbazist épiteni?

ALAPADATOK

Tantargy: foldrajz, fizika, bioldgia,
matematika, kémia

Korosztaly: 14-18 év

Nehézségi fok: kdzepes

Tanari felkésziilési id6: 3 ora

Tanitasi id6: 2 éra 30 perc + projektnapok

Rovid ismertetés

A tevékenységek két részre bonthatok:
az els6 szakaszban a holdi kérnyezet
szamos aspektusaval ismerkednek a
didkok, jorészt a foldi kornyezettel vald
Osszehasonlitasban. Ennek soran észlelik,
hogy a sajat kornyezetiiknek szamos olyan
tulajdonsaga  van, amit  magatol

. , értetddének szoktunk tekinteni.
Koltség: kozepes (10-20 eurd)

Helyszin: tanterem és a szabadban
Kulcsszavak: fizika, matematika, bioldgia,
holdi kdrnyezet, gravitacio, LEGO® Spike
Prime, tervezés, egyittmikodés, tesztelés

A masodik részben csapatmunkaban
torténd tervszerl fejlesztést, programo-
zast és tesztelést tanulnak adott célok,
meghatarozott  tulajdonsagd  modellek
(holdjaro, illetve holdbazis) épitése és
bevizsgalasa soran.

Tanulasi célok

A diakok megtanuljak, hogy a foldihez képest az (irben, illetve a Holdon nagyon mas
kornyezeti tényezok uralkodnak, és ezekre fel kell késziilni, ha egy bazist szeretnénk
létrehozni és tartésan lizemeltetni.

A modellez6 projektek soran a tervszer(i munkat tapasztalhatjak meg, a megcélzott
tulajdonsaggal rendelkezé modelleket megépitik, mérndki szemlélettel az eredményt
letesztelik (kozben atmeneti sikertelenséget is tapasztalhatnak), mikdzben gyakoroljak a
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— A tevékenységek attekintése

A tevékenységek attekintése

Cim Leiras Eredmény Sziikséges Id6tartam
eléozmények
1 | A Hold kdrnyezeti| Attekintjik a Hold | A diakok Nincs 15 perc
viszonyai kornyezeti viszonyait, | megtanuljak, hogy a

megallapitjuk, hogy |foldi kdrnyezettdl
melyek kedvezbek és | mennyire mas
melyek kedvezétlenek | kérnyezet a holdi,

egy holdbazis ezaltal jobban
fenntartasa értékelik azokat a
szempontjabdl. mindennapi életben.
2 | Mire van sziikség Osszefoglaljuk, hogy |A tanuldk a részletes | Az 1. 30 perc
egy holdbazis egy bazison igények attekintése | tevékenység

megépitéséhez? |lakohelyként milyen |soran megtanuliak, | elvégzése.
igények meriilnek fel. [hogy ami a foldi
Az energia-, oxigén-, |kornyezetben

viz-, és taplalékellatas | sokszor magatol

mellett a Holdon értet6do, az az (irben
sziikség van nem az.
sugarvédelemre is.

3 |LEGO® Spike LEGO® és LEGO® A didkok A 2. tobbszér 60
Prime Holdjaré Spike Prime készletek | megtanulnak tevékenység perc
projekt segitségével a egyuttm(ikodni, elvégzése. k-

tanuldk csoportokba | megadott célok (proje
rendezddve holdjarét |alapjan tervezni, napok)
épitenek, amelynek | programozni,

kilonbozo tesztelni és a

képességekkel kell munkajukat

rendelkezni. bemutatni.

4 |Holdbazis LEGO® |Az el6z6 projekt A tanuldk az egyre A 3. tobbszér 60
Spike Prime alapjan a csoportok | bonyolultabb tevékenység perc
projekt LEGO® és LEGO® elvarasoknak elvégzése ke

Spike Prime készletek | megfelel6en (projekt-
segitségével megépitett modellek napok)

holdbazist épitenek, |alapjan a tervszer(i
amelynek kiilonféle | és tiirelmes

feltételeknek kell egyuttm(ikodést
megfelelnie. szinte észrevétlendl

sajatitjak el.
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— Bevezetés
A Hold, bolygonk égi kisér6je, az okori civilizaciok éta erdsen foglalkoztatja az emberi képzeletet,

mitoszok, legendak és tudomanyos kérdések forrasaként.

Az 1. abran Michael van Langren (Langrenus) Hold-térképét (1645)
lathatjuk. A sotét terlileteket Langrenus tengernek (,mare”) irja le.
Ezt az elvet a kovetkez6 évtizedekben sokan atveszik a Hold
térképezésében.

Mai ismereteink szerint ezeket a terlileteket Gsi bazaltos vulkani
anyag boritja. Ennek ellenére az elnevezés megmaradt, pl. Mare
Tranquilitatis (a Nyugalom Tengere).

William Pickering amerikai csillagadsz mérései alapjan (1892)
megallapitotta, hogy a Holdnak gyakorlatilag nincs Iégkore. Ebbdl
viszont az kovetkezik, hogy a felszinen a nyomas nagyon kicsi, ezért
a viz nem maradhat meg a felszinen, hiszen azonnal szublimalna.
Vagyis a Hold tengerei csak névleg azok.

Olvasmany élményeink kodzé tartozik Verne Gyula (Jules Verne):
Utazds a Holdba (1865) cim( regénye, amelyben mar joval a
technikai lehetOségek elbtt elképzelte az ember Holdra jutasat.

1 Mlvészi illusztracio egy holdi leszalléegységrol.

Mar az 1960-as évek elején, az els6 sikeres (rrepiilésekkel egyidoben kilonféle futurisztikus
tervek sziilettek holdbazisok létesitésére. Noha sem a megfelelé technoldgia, sem a holdi
kortilmények mélyebb ismerete nem allt rendelkezésre, 1961-ben Kenneth Watson egy cikkében
felvetette, hogy az alacsony nyomas ellenére (vagy éppen azért) az allanddan arnyékban lévo
holdkraterekben jég formajaban megmaradhatott a viz.

tanitsunk a vilagiirrel! — Elet a Holdon | P985 European Space Agency



Ez a gondolat a késbbbi kutatasoknak is (j lendiiletet adott.

A tényleges Hold-utazas megvaldsulasara csak az 1960-as évek (irversenyében nyilt redlis esély.
Az 1969-ben Utnak inditott Apollo—11 lett az els6 olyan emberes kiildetés, amely sikeresen leszallt
a Holdon, mérfoldkovet jelentve az (irkutatas torténetében. A Foldrdl inditott, mintegy négynapos
replilés utan az Eagle (Sas) nevi holdkomp levalt a Hold koril keringé parancsnoki modulrl,
majd a Mare Tranquilitatis (Nyugalom Tengere) nevd, viszonylag sima terileten landolt, és
elhangzott a hiressé valt jelentés: , Houston, itt a Nyugalom bazis. A Sas leszallt.”

Mindeddig minddssze 12 (irhajos jart a Hold felszinén, és az utols6 emberes holdraszallasra 1972-
ben kerilt sor. Az Eurdpai Urligynokség nemzetkozi partnereivel kozdsen azon dolgozik, hogy a
kovetkezo évtizedekben Ujrainditsa a holdkutatast, robotikus és késdbb ismét emberes kiildetések
révén, hosszabb tavu jelenlét kialakitasat célozva.

Hosszu tavu tervek — Hogyan lesz a Hold az (rkapu?
«’ Artemis-program
e A NASA 2026-ra tervezi az els6 holdbazis létrehozasat.
%’ Gateway urallomas
e A Hold koriil keringo lirallomas (Gateway) lehet az els6 allandé holdi el66rs.
%’ Holdrdl indulé {irutazasok

e A Hold alacsony gravitacidja miatt innen kdnnyebb a Marsra vagy mas égitestekre utazni.

1 Mlivészi illusztracio egy holdbazis tervérdl



— 1. tevékenység: A Hold kornyezeti viszonyai

Gravitacio

e A Hold gravitacidja a Foldének 1/6-a (1,62 m/s2), ami hatdssal van az emberi testre (izom- és
csontvesztés).
e A mozgas és az épités teljesen mas lesz, mint a Foldon.

Nincs légkor

e Nincs oxigén, ezért az emberek nem tudnak légzésre alkalmas leveg6t talalni.
e Nincs védelem a kozmikus sugarzas és a meteoritok ellen.

Extrém hémérsékleti ingadozasok

e Nappal: +127°C

o Ejjel: -173°C

e Az éjszaka 14 foldi napig tart, igy f{itésre van sziikség.

Holdpor veszélyei

e A Hold felszine finom porral (regolittal) boritott, ami veszélyes lehet a tiidore és a
berendezésekre.



— 2. tevékenység: Mire van szukség egy holdbazis megépitéséhez?

I. Létfenntartas és oxigénellatas

Légzéshez sziikséges oxigén
Nincs természetes oxigén a Holdon, de az ott taldlhato regolit (holdpor) tartalmaz

oxigént.
A NASA és az ESA kisérletezik azzal, hogy kémiai eljarasokkal oxigént vonjanak ki a

[ J
regolitbol.
A levego Ujrahasznositasa
Az ISS-en mar mikodik egy zart rendszerii oxigén-eloallité rendszer, ezt lehet alkalmazni a

Holdon is.

e Az emberek altal kilélegzett szén-dioxidot fel lehet hasznalni névénytermesztéshez.

Il. Vizellatas

Viz a Holdon?

e A Hold pdlusain vizjég talalhatd, amelybdl ivivizet és oxigént lehet kinyerni.
e A NASA Artemis-programija a déli poluson prébal majd vizlelShelyeket talalni.

Viz ajrahasznositasa

Az ISS-en mar 99%-0s hatékonysagu viz-Gjrahasznosito rendszer miikodik.
A holdbazisokon is ilyen rendszereket kell hasznalni, hogy a vizeletbdl és a parolgasbdl szarmazo

vizet Ujrahasznositsak.

lll. Energiaellatas

Napenergia

A Holdon nincsenek felhok vagy légkori zavarok, igy a napenergia hatékonyan hasznalhato.
A déli polus kozelében talalhato "o6rokos napfény" zénak idedlis helyek a napelemek

szamara.

Nuklearis energia

e A holdi éjszaka 14 napig tart, ezért nukledris energiaforrasok is sziikségesek lehetnek.

e A NASA fejleszt kisméretli nuklearis reaktorokat, hogy stabil energiaellatast biztositson.

IV. Elelmiszer és novénytermesztés

Novények az (irben

Az ISS-en mar sikeresen termesztettek salatat, retket és buzat.

[ ]
A Holdon hidroponikus (talaj nélkiili) novénytermesztésre lesz sziikség.



Zart okoszisztéma

e Az oxigén, szén-dioxid és viz Gjrahasznositasa lehetévé teszi, hogy egy zart bioldgiai
rendszerben novényeket termesszenek.

V. Lakohely és védelem
Holdbazis helye

e A legjobb hely a déli polus kdzelében van, ahol van napfény és jég.
e Lavabarlangok és holdi kraterek természetes védelmet nyujthatnak a sugarzas ellen.

Bazisépités helyi anyagokbal

e A Hold porabdl 3D nyomtatassal lehet épitGanyagot késziteni.
e A felfajhaté lakomodulok szintén lehetdséget nyujtanak az els6 bazisokhoz.

Sugarzas elleni védelem

e A lakémodulokat vastag regolitréteggel kell befedni, hogy védjenek a kozmikus sugarzas ellen.
¢ A barlangokban épitett bazisok természetes védelmet nyudjtanak.

VI. Kozlekedés a Holdon

Holdjardok (Lunar Rovers)

e Az Apollo-misszidk soran elektromos holdjardkat hasznaltak.
A NASA, az ESA és a SpaceX Uj onvezeto holdjarokat fejleszt, amelyek tavolrdl is iranyithatdk.

Urruhak a Holdon

e A jelenlegi (rruhdk tul nehezek, ezért (j, rugalmasabb holdi (irruhak fejlesztése zajlik.

Osszegzés — Mit kell biztositani egy Holdbazishoz?

Kategoria Megoldas
Oxigén Oxigén kinyerése a Hold porabdl
Viz Vizjég felhasznalasa és Ujrahasznositas
Energia Napenergia és nukledris energia
Taplalék Hidroponikus névénytermesztés
Lakdhely Regolitbdl épitett bazis vagy lavabarlangok
Sugarvédelem Vastag falak vagy foldalatti épuiletek
Kozlekedés Holdjarok és Uj generacids (irruhak

A Holdbazis megépitése driasi mérfoldké az emberiség szamara, és a jovében akar egy trbéli
koldnia alapja is lehet!



— 3. tevékenység: LEGO® Spike Prime Holdjaré projekt

Tanari instrukciék a LEGO® Spike Prime Holdjaré projekthez

A kovetkez0 projektben a didkok egy holdjarét (rovert) épitenek és programoznak, amely képes
akadalyokat kikeriilni, mintakat gyiijteni és autoné6m modon mozogni a Hold felszinén. Ez a
feladat 6tvozi a mérnoki tervezést, a robotikat és a programozast, mikozben a didkok megismerik a
valddi (irkutatas kihivasait.
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Eszkozok

e LEGO® készletek

e LEGO® Spike Prime készletek

e LEGO® alaplapok tereppel (pl. Mars Mission készletekbdl), kartonbdl vagy mas papirbdl
készitett holdi ,terepet” szimulald alap
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l. Projektcél és eldkészités

Cél:

e A diakok épitsenek egy miikodo LEGO® Spike Prime Holdjarot.
e A rovernek képesnek kell lennie a kdvetkezokre:

o

@)
@)
(©]

Elokészités:

Mozgas kiilonb6z6 terepeken (simitott asztal, szonyeg, akadalyok)
Akadalyok érzékelése és kikeriilése

Feladatok végrehajtasa, példaul targyak szallitasa

Alapveto autonom mozgas programozasa

e Mutass be egy rovid ismertetot a valodi holdjarékrol (NASA Perseverance, Curiosity, Artemis
program holdjaréi).

e Ismertesd a LEGO® Spike Prime készlet motorjait, szenzorait és programozasi
lehetdségeit.

e Készits el6 egy Hold-felszint szimulalod terepet (pl. sziirke karton, kis ,kraterek”, akadalyok).

ll. Csapatok kialakitasa és szerepkorok

Ajanlott csapatszerkezet:

) Mérnokok - a rover szerkezetét épitik.
3 Programozok — a mozgas és érzékeldk miikodéséért felelnek.

E) Kutatok -

a holdjarok miikodését tanulmanyozzak, és javaslatokat tesznek a fejlesztésre.

Opcid: Minden csapat egyszerre dolgozik az épitésen és programozason, majd tesztelik a

megoldasaikat.

lll. A Holdjaré megépitése — LEGO® strukturak és funkciok

1. Alapstruktira és kerekek

e A rover legyen stabil és mozgékony.
e A szimmetrikus kialakitas segit az egyensuly fenntartasaban.
e A kerekek lehetnek nagyobb gumikerekek vagy lanctalpak.

2. Szenzorok és érzékelok

e Ultrahangos szenzor: Akadalyokat érzékel.
e Gyro szenzor: Egyenslly és d6lésmérés.
e Szinszenzor: Talaj valtozasainak felismerése.

3. Kiegészité6 modulok

e Kar vagy lapat: Mintagy(ijtd egység.
¢ Napelemes panel (imitacid): Energiaellatas szimulalasa.
e Robotkar: Mozgathatd kar targyak megfogasara.
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IV. Programozasi kihivasok és szenzorhasznalat
Ajanlott programozasi funkciok
£} Alapvet6 mozgas programozas (egyenes vonalban haladas, fordulas).
3 Akadalykeriilés (ultrahangos szenzor hasznalata).
E) Autonom navigacio (pl. elére programozott Gtvonal kbvetése).
3 Targyfelismerés és szallitas (robotkar vagy szenzorok hasznalata).
Példa programozasi lépések (LEGO® Spike Prime)
Alapmozgas: ,El6re 50 cm, majd 90°-os fordulat”.
Akadalyérzékelés: Ha az ultrahangos szenzor < 10 cm-t érzékel, akkor alljon meg és forduljon el.

Automatikus atvonal: Ha a szinérzékel6 fekete vonalat talal, forduljon meg (példa: sziklas terilet
elkeriilése).

Programozas LEGO® Scratch szoftverével, esetlegesen Pythonban.

LEGO® Spike Prime alapok, ehhez videds oktatasi segédlet itt érhet6 el:
https://prosuli.webuni.hu/kepzes/prosuli-robotika-lego-spike-prime-alapok

V. Felépités és értékelési szempontok
Feladatok idobeosztasa

1. alkalom: Alapfelépités és szenzorok beépitése.

2. alkalom: Alapmozgas és akadalyérzékelés programozasa.

3. alkalom: Tovabbi funkcidk hozzaadasa (pl. robotkar, mintagydijtés).
4. alkalom: Tesztelés és Hold-felszini kiildetések teljesitése.

Ertékelési szempontok

Mennyire stabil és megbizhatd a rover?
Képes-e akadalyokat érzékelni és kikerilni?
Hogyan mikodik az autondm navigacié?

A programozas hatékonysaga és pontossaga

VI. Bonusz kihivasok és extra feladatok
Mintagyiijto kiildetés
e A rovernek egy kijelolt helyrél kell ,mintat” (pl. egy kis LEGO®-kockat) felvennie és visszaszallitania.

Navigacio kraterek kozott

e A Hold felszinén szimulalt ,kratereket” (pl. papirpoharakat) kell elkeriilnie az ultrahangos szenzor
segitségével.

Napkoveto rendszer

e Ha a fényérzékel6 egy adott iranybdl fényt észlel, a rover forduljon abba az iranyba (napelem
szimulacid).

Holdi bazisra visszatérés

e A rovernek meg kell talalnia a kijel6lt ,bazist” és visszatérni oda.
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Osszegzés

Modul Feladat Technolégia
Mozgas Rover alapmozgas Motorvezérlés, egyenes haladas
Akadalyérzékelés Eszlelés és kikeriilés Ultrahangos szenzor
Navigacio Autondm mozgas Programozott Utvonalak
Mintagyiijtés Targyfelismerés és szallitas Robotkarok, érzékelok
Napkovetés Energiaoptimalizalas Fényérzékel6 haszndlata

Ezzel a LEGO® Spike Prime Holdjard projekttel a didkok egy valadi rover kihivasaival dolgoznak, és
megértik az (irkutatas technoldgiai hatterét!
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— 4. tevékenység: Holdbazis LEGO® Spike Prime projekt

Tanari instrukciok a Holdbazis LEGO® Spike Prime projekthez

A didkok LEGO® elemeket, LEGO® Spike Prime készleteket hasznalva épitik meg a Holdbazist,
amelynek célja, hogy biztositsa az emberi élet feltételeit a Holdon. A projekt soran a didkok terveznek,
épitenek és programoznak, mikézben megismerkednek a térbeli tervezéssel, automatizacidval és az
Grkutatas kihivasaival.

Amennyiben sziikséges, részletes induld instrukcidk, a Spike Prime programozashoz itt talalhatok:

https://prosuli.webuni.hu/kepzes/prosuli-robotika-lego-spike-prime-alapok

Modularis Holdbazis épitése LEGO-bol
Cel:
e A didkok épitsenek egy modularis Holdbazist a LEGO® készletek segitségével.

e A bazisnak biztositania kell az oxigént, vizet, energiat és lakohelyet.
e A rendszernek tartalmaznia kell mozgd, automatizalt elemeket.

Elokészités:
e Mutass be egy rovid ismertetot a Holdbazisok miikodésérol (el6z6 anyagok alapjan).

e Ismertesd a LEGO® Spike Prime készlet elemeit és lehetdségeit.
e Készits egy példa projektet, amely inspiracidként szolgalhat.

I. Csapatok kialakitasa és szerepkorok

Ajanlott csapatszerkezet:

£} Mérnokok - a szerkezeteket épitik.
3 Programozok — a mozgo részek és szenzorok miikodéséért felelnek.
E) Kutatok — az (rbeli élet fenntartasahoz sziikséges tudomanyos koncepcidkat dolgozzak ki.

LehetOség: A csapatok valtogathatjak a szerepeket, hogy mindenki részt vehessen az épitésben és
programozasban.

Il. Modularis Holdbazis felépitése (LEGO® strukturak és funkciok)

KOTELEZO MODULOK
1. Lakomodul (élohely)

e Feladat: Haz vagy kupola kialakitasa.
e Mozgathaté ajto: Egy motorral nyild zsiliprendszer.
e Programozas: Gombnyomasra vagy érzékel6 hatasara nyild ajtok.

2. Napelem és energiaellatas

e Feladat: Napenergia-hasznositd rendszer épitése.
e Mozgathat6 napelemek: Motorokkal forgathatd szerkezetek, amelyek kovetik a fényforrast.
e Programozas: Fényérzékeld hasznalata a mozgas iranyitasahoz.
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3. Oxigén- és vizellaté modul

e Feladat: Egy m(ikodo ,,oxigénellatd rendszer” épitése.
e Forgo sziirorendszer vagy vizszivattya modell.
e Programozas: Automatikus szenzoros mikodés érzékelokkel.

4. Holdjaro (robotjarmii)

e Feladat: Egy mozgathaté holdjaré épitése a mintavételhez.
e Programozas: Taviranyitott vagy autondm mozgas, akadalyérzékelokkel.

5. Sugarzas elleni védelem (védémodulok, robotkar)

e Feladat: Mozgathatd ,védGpajzs” vagy arnyékold rendszer.
e Programozas: Gombnyomasra miikodd arnyékold vagy mozgathatd kar.

lll. Programozasi kihivasok és szenzorhasznalat
Ajanlott szenzorok és motorok hasznalata

Erintésérzékel6 — Ajtonyitas vagy berendezések aktivalasa.

Fényérzékelo — Napelemek iranyitasa a fényforras alapjan. (pl. szinszenzorral)
Ultrahangos érzékelo — Akadalyérzékelés a holdjaré szamara. (tavolsagszenzorral)
Mozgasérzékelo — Automatikus ajtok és belépbrendszerek. (pl. szin vagy tavolsagszenzorral)
Motorok — Mozgathatd alkatrészek (ajtdk, robotkarok, jarmiivek).

Programozasi feladatok (LEGO® Spike alkalmazasban)

e Intelligens” ajtorendszer: Gombnyomasra vagy szenzoros érzékelésre nyilé ajto.
e ,Napkoveto” napelemek: Fényérzékeldvel m(ikddd napenergia-rendszer.
e ,Autonom holdjarde”: Akadalyérzékelokkel miikodo rover.

IV. Feladatok és értékelési szempontok
Feladatok idobeosztasa

alkalom: Alapmodulok épitése (lakémodul, napelemek).
alkalom: Szenzorok és programozas beépitése.
alkalom: Holdjaré megépitése és tesztelése.

alkalom: Végss sszeszerelés és prezentacio.

N

Ertékelési szempontok

Kreativitas: Mennyire egyedi és jol megtervezett a bazis?
Miikodoképesség: A programozott rendszerek jol mikodnek-e?
Csapatmunka: A csapattagok egytittm{ikédése hatékony volt-e?
Prezentacio: A diakok meg tudjak-e magyarazni a megoldasaikat?
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V. Bonusz: Kihivasok és extra feladatok

Szimulalt holdi kiildetés

e Feladat: A holdjardval egy targyat kell elszallitani egyik modulbdl a masikba.
e Programozas: Akadalyokat kell kikertilnie, vagy el6re programozott Utvonalat kell kovetnie.

Sugarzas vagy meteoritveszély elharitasa

e Feladat: Egy mozgathatd robotkarral ,meteor” (pl. egy labda) elleni védelmet kell kialakitani.

Vészhelyzeti protokoll

e Feladat: Az egyik modult ,meghibasodottnak” jeldljik, és a csapatoknak meg kell javitaniuk.

Osszegzés

Modul Feladat Technologia
Lakomodul Zsiliprendszer, élhet6 tér Motoros ajtd, programozott nyitas
Napelemrendszer Napenergia gy(ijtése Fényérzékel6vel mozgd panelek
Oxigén- és vizellatas Légzés és vizellatas Szenzorokkal vezérelt rendszer

fenntartasa

Holdjaro Mintagydijtés és szallitas Taviranyitas, autondm mozgas
Sugarvédelmi Pajzsok mozgatasa Robotkarok, motorok
rendszer

Ezzel a LEGO® Spike Prime Holdbazis-projekttel a didkok kombinalhatjak a mérnoki tervezést, a
programozast és a kreativitast, mikdzben egy valos lirbéli problémat oldanak meg.
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— Linkek
Az Europai Uriigynokség segédanyagai

Holdtabor-kihivas
esa.int/oktatas/mooncamp

Animacidk arrdl, hogyan juthatunk el a Holdra
esa.int/Education/Moon_Camp/Travelling_to_the_Moon

Animaciok a Holdon valé élet alapjairdl
esa.int/Education/Moon Camp/The basics of living

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources

Az Europai Uriigynokség (irprojektjei

SMART-1
http://sci.esa.int/smart-1

HERACLES

esa.int/Our_Activities/Human_Spaceflight/Exploration/Landing_on_the_Moon_and_returning_
home_Heracles

Tovabbi informaciok

Az Eurdpai Urligynokség interaktiv Hold-Utikalauza
http://lunarexploration.esa.int/#/intro

Airbus Foundation Discovery Space: Viz a Holdon:
youtube.com/watch?v=wHI3F7eIxEM

Mintavétel vizjégbdl és mas jégnemd illékony anyagokbdl:
lunarexploration.esa.esa.int/#/library?a=293

Viz és illékony anyagok a Holdon:
lunarexploration.esa.int/#/library?a=252

tanitsunk a vilagiirrel! — Elet a Holdon | posl7 European Space Agency
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