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ELHETNENK-E A MARSON?
HASONLITSUK OSSZE A MARSOT ES A FOLDET!

Alapadatok RAvid ismertetés

Tantargy: természetismeret Ez az altaldanos iskolasoknak  szant
, , tevékenység arra 0szténzi a tanuldkat, hogy
Korosztaly:  8-12  ev természetismereti  és  foldrajzi  ismereteik
Tipus: tanuléi munkalap segitségével hasonlitsak ossze a Fold és a
.. . Mars jellemzait. A tevékenység
Nehezsegi fok: konnyd bevezetéseként a tanuldk megfigyelik a két

Tanitasi id6: 40-60 perc, attdl fliggéen, hogy bolygd helyét a Naprendszerben, vegul pedig
megterveznek egy sajat maguk altal elkepzelt

a tanuldk mennyi idot szannak a tervezesre életformat, amely alkalmas lenne a Marson
Kéltség: alacsony (0-10 eurd) valo €letre.
Helyszin: tanterem Ez az oktatdsi segédanyag az Eurdpai

Urligynokség  Oktatasi  ErGforrds  Iroda
. ) , (ESERO) Egyesiilt Kirdlysag €s az Eurdpai
Kulcsszavak: termeszetismeret, foldrajz, elet, Urligynokség kozotti egyittmiikodés keretében
készlilt.

Eszk6zok: kinyomtatott munkalapok

foldonkiviliek, Mars, ExoMars marsjard

Tanulasi célok

» Azonositjuk a Mars és a Fold k6zotti fébb kilonbségeket

o Osszehasonlitjuk a Féldet és a Marsot képek és adatok segitségével

» Megismerkediink a Marson uralkodd kérnyezeti viszonyokkal

* Megterveziink egy marsi életformat és leirast készitlink réla a bolygd jellemzdi alapjan
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A tevékenységek attekintése

A tevékenységek attekintése

az élettel és a
vorods bolygoval
kapcsolatos
ismereteket
felhasznalva, a
képzeletiik
segitségével
megterveznek
egy marslakét és
annak élohelyét.

Cim Leiras Eredmény Kovetelmények| I1do
1 | Ismerjiik A tanulok A tanuldk azonositjak | Alapveto 5-10 perc
meg a beirjak a a bolygdkat, azok ismeretek a
bolygdkat! megfeleld sorrendjét és palyajuk | Naprendszer
helyre az abran | alakjat. bolygairdl.
lathatd 8 bolygd
nevét.
2 | Mars kontra A tanulok a A tanuldk Az 1. | 15 perc
Fold Naprendszer pontosabban tevékenység
abrdja és sajat megismerik és elvégzése és
ismereteik megértik a alapismeretek a
alapjan Mars jellemzait, foldi élet
kérdésekre valamint az élethez feltételeirdl.
valaszolnak. sziikséges
feltételeket.
3 | Tervezzink A tanuldk (irbdl | A tanuldk a sajat Alapismere 20-30
marslakaot! késziilt maguk altal elképzelt | tek az élet perc (attol
felvételeket életforma feltételeirdl. fligg0en,
hasonlitanak megtervezésével Opcionalisan: az | hogy a
Ossze a Marsrol | fejlesztik kreativ 1. és 2. tanuldk
és a Foldrol, készségeiket. tevékenység mennyire
illetve elvégzése. részletese
megfigyelnek egy n
marsi tajat idézo szeretnék
foldi kornyezetet kidolgozni
abrazolo képet. a
Ezeket, valamint terveiket)
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Bevezetés

A Naprendszerben a Foldhoz valo kozelsége miatt a Mars az Grkutatasok kézenfekvo célpontja, de
a vOros bolygd tanulmanyozasanak szamos mas oka is van. A Marsra iranyuld tudomanyos
vizsgalddasok fo céljai az élet nyomainak keresése, a bolygd felszinének megismerése és
kialakuldasanak megértése, valamint a jovObeli, emberi részvétellel zajld Mars-expediciok
elOkészitése.

Az emberiség egyik alapvetd kérdése, hogy létezhet-e élet a FOldon kivil mashol is az
univerzumban. A Mars ennek a kérdésnek a vizsgalatdhoz kivald terepet nydjt, mivel a
Naprendszeren beliil ez a bolygd hasonlit leginkabb a Foldhdz. Vannak arra utald bizonyitékok, hogy
a Mars korabban (mintegy 4 milliard évvel ezel6tt) melegebb volt, sirlbb légkorrel birt, és még viz
is volt a felszinén, ami élhet6 kornyezetet biztosithatott.

Mik6zben a Foldon az élet kialakult és fejlédott, a Marson komoly éghajlati valtozasok kovetkeztek
be, a bolygd pedig rendkiviil szarazza valt. A marsi kézeteket, ledékeket és talajokat vizsgalva a
tuddsokat kiemelten foglalkoztatja a viz jelenléte a Marson, amelyen keresztiil jobban megérthetik,
hogy vajon fennmaradhatott-e az élet a vords bolygon. A vulkanok, a meteorbecsapddasokbdl
szarmazo kraterek, a légkori vagy fotokémiai hatasok jelei és a geofizikai folyamatok mind-mind a
Mars torténetének nyomait hordozzak.

A Mars légkorébdl vett mintak kulcsfontossagu részleteket arulhatnak el a Iégkor kialakulasardl,
valtozasarol és arrdl, hogy miért ritkabb a voros bolygd Iégkore, mint a Foldé.

A Marsot tanulmanyozva a sajat bolygonk multjardl is tobbet megtudhatunk. A marsi geofizikai
folyamatok megértése révén Uj ismeretekre tehetiink szert a Fold fejlodésérdl és Naprendszeriink
mas bolygadirdl.




Hattérismeretek

A Mars atmérodje korilbelll feleakkora, mint a Foldé, és a légkore is sokkal ritkabb: térfogata a foldi
légkor térfogatanak kevesebb mint 1%-a. A két bolygd légkorének dsszetétele szintén jelentdsen
eltér: a Marsé elsGsorban szén-dioxid-alapu, mig a Foldé nitrogénben és oxigénben gazdag. A marsi
légkor valtozott is az id6k soran: a felszini bizonyitékok arra utalnak, hogy a Mars egykor sokkal
melegebb és nedvesebb volt.
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Az emberes Mars-misszioknak két tipusa lehetséges: 1) rovid: leszallas, par napos felfedezés, néhany jol
kivalasztott minta begylijtése, majd hazatérés; vagy 2) hosszabb: landolds és hdnapokig tarto
felfedezés a Foldre torténo visszatérés eldtt. Rovid kildetések esetén az (irhajésok valdszinlileg
magukkal vinnének mindent, amire sziikségiik lesz: enni- és innivaldt, levegot a légzéshez és
Uzemanyagot a hazaltra. Hosszabb kiildetések esetén azonban ez nehezen kivitelezhetd, vagy
egyenesen lehetetlen lenne. Az emberes kiildetések koltségeinek és kockazatanak csokkentése
érdekében robotmissziok eldre felderithetik a bolygdt, ezaltal segithetnek megtalalni a potencialis
er6forrasokat és atlatni a bolygdn valé munkavégzés veszélyeit. Arrdl se feledkezziink meg, hogy
az (irhajésok vissza is hozhatnak a Foldre marsi szennyezOdéseket a felszerelésiikon vagy sajat
magukon. Ezért nagyon fontos, hogy a jovObeli kiildetések tervezését és elGkészitését
el0segitendden a tuddsok megismerjék a marsi talajban és porban rejld bioldgiai veszélyforrasokat.

Eljutni a Marsra nem konnyd, kiilonésen, hogy nekiink, embereknek mindent, amire a tuléléshez
sziikséglink van, magunkkal kellene vinniink az utazasra a szomszédos bolygdra és vissza. Sokkal
kénnyebb lenne megtervezni egy marsi kildetést, ha a helyben rendelkezésre allé erdforrasokat
hasznalhatnank. A viz az emberi expediciok egyik legértékesebb erdforrasa, mind ivévizként, mind
lizemanyagként. A robotok altal gy(ijtétt mintak segithetnek felmérni, hogy hol lehetnek a jovébeli
emberes kiildetések altal hasznosithatd erdforrasok, és hogyan lehetne azokat kiaknazni.

Az Eurdpai Uriigynokség altal kifejlesztett ExoMars marsjard segiteni fog megismerni a marsi

felszint, annak torténetét és azt, hogy létezett-e rajta valaha is élet. A neve is ehhez kapcsolodik:
az ,exo” az exobioldgiara (mas néven asztrobioldgia), azaz a Foldon kivil lehetséges élet

&



tanulmanyozasanak tudomanyara utal.
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A marsjard tervezett leszalldhelye, az Oxia Planum egy
olyan hely, amit a tuddsok szerint mintegy 4 millidrd
évvel ezel6tt tenger boritott. A terep agyagos
lerakddasokban rendkiviil gazdag, ami a viz egykori
jelenlétére utal. Am ha voltak is kiterjedt vizfeliiletek az
Gsi Mars felszinén, ez nem jelenti azt, hogy a bolygon
meleg volt. Epp ellenkezdleg, élete korai szakaszaban a
Nap kevesebb fényt bocsatott ki (abban az iddszakban
példaul, amikor az Oxia lerakodasai kialakultak, a mai
mennyiségnek csak 70%-at), tehat mar akkor is nagyon
hideg volt a vorés bolygdn! El tudod képzelni, hogy
nézhetett ki egy marsi tenger? Ha az Antarktiszra
gondolsz, kozel jarsz az igazsaghoz. A bolygd
ugyanakkor fiatal volt, ezért sokkal tobb vulkanikus és
hidrotermalis tevékenység zajlott rajta. Tehat alul
meleg, felil hideg volt. Ha ott lettél volna, a jeges felszint
attoré vulkanok sokasagat lathattad volna, folyékony
vizzel a jég alatt. Kicsit tehat olyan volt, mint a Fold, de
azért mégsem teljesen.

1 A Rosalind Franklin ExoMars marsjaré rover.

Az ExoMars marsjard a kiildetés szempontjabdl olyan kulcsfontossagu képességekkel bir, mint a
felszini mobilitas, felszin alatti furas, automatikus mintavétel és -feldolgozas. Az exobioldgiai és
geokémiai kutatasokhoz sziikséges elemz6 miiszerek egész soraval rendelkezik. A miikodéséhez
sziikséges elektromos energiat napelemekkel allitja eld, és ugy tervezték, hogy tulélje a hideg marsi

éjszakakat.

1. tevékenyseg: Ismerjiik meg a bolygokat!

Eszk0zOk

e Munkalap, toll vagy ceruza.

Gyakorlat

A Naprendszer a Napbol és a koriilotte keringd kisebb
égitestekbdl all. A Napon kivil a Naprendszer
legnagyobb tagja a nyolc nagybolygd. A Naphoz
legkdzelebb négy kis kdzetbolygo, a Merkur, a Vénusz,
a Fold és a Mars helyezkedik el.

A Marson tul talalhat6 az aszteroidadv (kisbolygodv),
egy olyan teriilet, amelyben tébb millid objektum
kering. Ezek a bolygdk 4,5 milliard évvel ezelGtti
kialakulasanak idejébdl maradtak vissza.

Az aszteroidadvon tul kering a négy gazodrias, a
Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz és a Neptunusz.
Ezek a bolygdk sokkal nagyobbak, mint a Fold, de

&

Neptunusz

Uranusz

Szaturnusz

Jupiter

Mars

Vénusz
Venus
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méretiikh6z képest nagyon konnylek. Tobbnyire
hidrogénbdl és héliumbal allnak.

1 Illusztracid a bolygdk Nap kordli palyajarol.

n European Space Agency




2. tevékenyseg: Mars kontra Fold

A tevékenység soran a tanulok kérdésekre valaszolnak a Folddel és a Marssal kapcsolatban. A feladat
célja, hogy a tanulok megismerjék a két bolygd kozti hasonldsagokat és kiilonbségeket.

EszkOzOk

e Munkalap, toll vagy ceruza.

Gyakorlat

a) Ez a kérdéssor a Marshoz és a Foldhoz kapcsolddik. El6szor is, meg tudod mondani az 1.
feladatban szerepld abra és sajat tudasod alapjan, hogy a Fold vagy a Mars van-e kozelebb a
Naphoz? Fold

b) A bolygok felszinén érezhet6 hé és meleg nagy része a Naptdl szarmazik. Szerinted melyik
bolygd melegebb? A Fold vagy a Mars? Miért? A Fold kdzelebb van a Naphoz, igy tobb meleget
kap.

c) Milyen alaki az az ut, amit a Mars a Nap kortili mozgdasa soran megtesz? A tanulék valasza
az lesz, hogy ellipszis vagy kor alakil (csak akkor magyarazzuk el a palyak elliptikus jellegét, ha gy
véljiik, a tanulok megértési szintje elégséges ehhez).

d) Melyik bolygd Nap korili Utja hosszabb, a Marsé vagy a Foldé? Mars

e) Egészitsd ki a mondatot a megadott szavakkal:

Egy nap a Foldon 24 orabal all. Ennyi ideig tart, amig a Fold kérbefordul a sajat tengelye koril. Egy
év a Foldon 365 napbol all. A Mars tavolabb van a Naptdl, ezért a Nap korili Gtja hosszabb ideig tart.
Egy marsi év 687 foldi nappal egyenld!

Hasznalandd szavak: tavolabb, napbdl, drabal, korbefordul.

f) Melyik az a folyadék, amely nélkiilozhetetlen a foldi élethez? Viz

g) Az alabbi képet a NASA marsjardja készitette egy jellegzetes marsi tajrol. Jellemezd ezt a
tajat! Szerinted ilyen kdrnyezetben fennmaradhatna az élet? Miért?

Sokféle valasz lehetséges: sotét, finomszemcséjii talaj, nagyobb, laposabb, vilagosabb sziklak, a
hattérben lévé dombok, illetve, hogy a taj nagyon szaraznak tiinik. Szinte csak barna és sziirke szint
latunk. A tanulok véleménye lehet az, hogy a szarazsag miatt nem valészinii az élet jelenléte, de
érvelhetek gy is, hogy lehetséges az élet, mivel a taj egy foldi sivatagra hasonlit. Osztonozziik a
tanulokat a téma megvitatasara.

tanitsunk a vilagiirrel! - élhetnénk-e a marson? | PR58 n European Space Agency



Tudtad? Fore &

Ezt a képet a Curiosity marsjaré Mast Camerdja
(Mastcam) készitette marsi munkajanak 538. marsi
napjan (2014. februar 9-én). A rover harom nappal
korabban hajtott 4 a diinén. A parhuzamos
keréknyomok kozti tavolsag korilbeliil 2,7 m. A ,,Dingo
Gap” nevl szoroson ativeld dline kdzépen nagyjabol 1
méter magas. A kamera kelet felé néz.
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3. tevekenyseg: Tervezziink marslakot!

A tevékenyseg soran a tanulok bovitik ismereteiket a foldi és a marsi kornyezet kozotti
kiilonbségekrol, majd ennek alapjan megtervezik sajat marslakdjukat és annak élohelyét.

Eszkozok
e Munkalap, toll vagy ceruza.

Kiegészito eszkozok a szorgalmi feladathoz

e Papir, karton, alufdlia, vatta, textil, ragasztd

Gyakorlat

A Foldet az €let uralja, és ez még az (rbdl is latszik. Az els6 felvétel az rbdl késziilt, és a
franciaorszagi Korzika szigetét mutatja. Elénk z6ld szind, hala a bolygdnkon él6 sokféle ndévénynek!

1 A Landsat-8 m(ihold felvétele Korzikardl.

tanitsunk a vilagiirrel! - élhetnénk-e a marson? | PR58 n European Space Agency



A fenti képet hasonlitsuk dssze az alabbi (rfelvétellel a Mars egyik volgyérdl. Ezen egyaltalan nem
latunk zold szint. Ez a Valles Marineris kanyon, amely az USA szélességénél is hosszabb.

1 A Valles Marineris digitalis terepmodellje. (Szerz6i jogok: ESA/DLR/FU Berlin)

A fenti képek jol illusztraljak a Fold és a Mars kozotti éles kiilonbségeket. Vannak azonban hasonlésagok
is a két bolygd kozott. Ez a spanyolorszagi Lanzarote szigetérdl késziilt kép nagyon hasonlit a voros
bolygd tajaira. Szaraznak tlinik, mégis van rajta élet: apré ndvények nének a talajon!

1 Lanzarote marsszer( tajai. (Szerz6i jogok: ESA-A. Romeo)

Valdjaban az élet a Foldon sokféle szélsGséges kornyezetben képes fennmaradni. Ebben a
feladatban a tanuldk — az alabbi tablazat és sajat fantaziajuk segitségével — terveznek egy Marson
€l foldonkivili életformat, amelyrdl rajzot és jellemzést is készitenek. A terveknek tartalmazniuk
kell a kdvetkezOket:

o Az életforma neve: egy foldi él6lény nevén fog alapulni (pl. Mars-gomba, Olympus Mons-
majom), vagy egy teliesen Uj életforma lesz? Esetleg egy (rben jatszodo tévémiisor vagy film
szereploje adta az otletet?

» Rajz az életformardl és egy megjegyzés arrdl, hogy allatrol, novényrdl vagy mikroszkopikus
életformardl, példaul baktériumrol van-e szo.

e A rajznak jeleznie kell az életforma méretét, szinét és alakjat. Vajon alcazza magat a Mars
felszinén?

o Az élohely leirdsa/rajza. Esetleg a Mars déli polusanal talalhato jégmezon él?

n European Space Agency



Az alabbi tablazat olyan kornyezeti feltételeket jeldl, amelyekhez a marsi életformanak valahogyan
alkalmazkodnia kell. A tanuldk tovabbi adatgydijtést is végezhetnek a Marson uralkodo viszonyokrol.
Vajon egy kialudt vulkanban él a marslakdjuk, vagy egy alagutban a fold alatt?

Extrém korlilmények

Alacsony homérséklet

Amir érdemes figyelembe venned

A Marson tenyleg hideg van! Hogyan fogja a
marslakd melegen tartani magat? Lesz vastag
bundaja? Elég intelligens lesz ahhoz, hogy ruhakat,
épuleteket készitsen maganak?

Porviharok

A Marson hatalmas, napokig tartd por- és
homokviharok tombolnak, amelyek csaknem teljesen
eltakarhatjak a Napot. Hogyan fog megbirkdzni ezzel
az altalad tervezett marsi él6lény?

Sugarzas

A Mars felszinét er6s sugarzas éri az (irbol, amitdl a foldi
légkdr megvéd minket. Ez a sugarzas sulyos leégést
okoz. Hogy fog ez ellen védekezni a Marslaké? A fold
alatt fog élni, vagy talan kiilonleges védoréteggel,
pancéllal rendelkezik majd?

Vizhiany

A Marson nagyon kevés folyékony viz talalhatd, vagy
egyaltalan nincs. A déli péluson azonban van szilard
vizjég. Vajon a marslako képes lesz ,tiizet lehelni” és
megolvasztani ezt a jeget? Vagy gépeket épit erre a
célra? Esetleg képes lesz szilard jeget fogyasztani viz
helyett?

Megjegyzés: A tanuldk ennél a feladatnal szabadon hasznalhatjak a fantaziajukat: rajzolhatnak
kézzel, szamitdgéppel, festhetnek, vagy akar Ujrahasznositott anyagokbdl is elkészithetik a

marslakoikat!

Szorgalmi feladat

A megadott anyagokbdl a tanuldk akar el is készithetik a marslakoikat. Minden anyagot a
tulajdonsagainak megfeleléen hasznaljanak fel. Az el6z0 tablazatban leirt kdrnyezeti feltételeket
figyelembe véve a tanuldknak meg kell indokolniuk a marslakoik felépitését és élettani jellemzdit.

A tanuldk rendelkezésére bocsatott anyagoknak tobbféle tulajdonsaggal kell birniuk, az alabbi példa

szerint:
Anyag Tulajdonsagok
Papir Rugalmas, festheto

n European Space Agency



Karton Kemény, festhetd

Alufdlia Rugalmas, fényvisszavero

Vatta Nagyon jé hdszigeteld

Textil Rugalmas, hdszigeteld, tobbszinl

tanitsunk a vilagiirrel! - élhetnénk-e a marson? | PR58 n European Space Agency



ELHETNENK-E A MARSON?

Hasonlitsuk 0ssze a Marsot és a Foldet!

1. tevékenység — Ismerjiik meg a bolygokat!
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Elgondolkodtal mar azon, mennyire jol ismered a Naprendszeriinket? Tudod, hany bolygo kering a
kozponti csillagunk koriil? Ismered a neviiket és a Naphoz viszonyitott helyzetiiket?

Gyakorlat

Meg tudod adni a bolygdk nevét az alabbi képen?

/,\

=
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2. tevekenyseg - Mars kontra Fold

Gyakorlat
Tudsz valaszolni a kovetkez6 kérdésekre?
a) Ez a kérdéssor a Marshoz és a Foldhoz kapcsolddik. El6szor is, meg tudod mondani az 1.

feladatban szerepl6 abra és a sajat tudasod alapjan, hogy a Fold vagy a Mars van-e kdzelebb a
Naphoz?

b) A bolygdk felszinén érezhetd h6 és meleg nagy része a Naptdl szarmazik. Szerinted melyik
bolygd melegebb? A Fold vagy a Mars? Miért?

c) Milyen alakd az az at, amit a Mars a Nap koriili mozgdsa soran megtesz?

d) Melyik bolygd Nap kordli Utja hosszabb, a Marsé vagy a Foldé?

e) Egészitsd ki a mondatot a megadott szavakkal:

Egy nap a Foldon 24 all. Ennyi ideig tart, amig a Fold a sajat
tengelye koriil. Egy év a Folddn 365 all. A Mars van a Naptol, ezért a
Nap kordili Utja hosszabb ideig tart. Egy marsi év 687 foldi nappal egyenld!

Hasznalando szavak: tavolabb, napbdl, érabol, kérbefordul.

e) Melyik az a folyadék, amely nélkiilozhetetlen a foldi élethez?

f) Az alabbi képet a NASA marsjardja készitette egy jellegzetes marsi tajrol. Jellemezd ezt a
tajat! Szerinted ilyen kérnyezetben fennmaradhatna az élet? Miért?
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1 A felvételt a NASA Curiosity marsjaroja készitette, miutan athaladt a d(inén. (Forras: NASA/JPL)

Ezt a képet a Curiosity marsjard Mast Cameraja (Mastcam) készitette marsi munkdajanak 538. marsi
napjan (2014. februar 9-én). A rover harom nappal kordabban hajtott at a d{inén. A parhuzamos
keréknyomok kozti tavolsag korilbelil 2,7 m. A ,Dingo Gap” nevi(i szoroson ativeld dline kozépen
nagyjabol 1 m magas. A kamera kelet felé néz.

tanitsunk a vilagirrel! - élhetnénk-e a marson? | PR58 n European Space Agency



2. tevekenyseg: Tervezziink marslakot!

Gyakorlat

Ez a felvétel az (irbdl késziilt Korzika szigetérdl. Mik a Fold felszinének alapvet6 jellemzéi?

1 A Landsat-8 m(ihold felvétele Korzikardl.
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Ez a felvétel szintén az Grbol késziilt, és egy volgyet abrazol a Marson. Ez a Valles Marineris kanyon,
amely az USA szélességénél is hosszabb. Mik a Mars bolygé felszinének alapveto jellemzéi?

1 A Valles Marineris digitalis terepmodellje. (Szerz6i jogok: ESA/DLR/FU Berlin)

Szerinted az alabbi kép a Foldon vagy a Marson késziilt? Mik a fo kiilénbségei és hasonldsagai az

”_rr

el6z6 két képpel?

Az élet a Foldon sokféle szélsGséges kornyezetben képes fennmaradni. Ebben a feladatban — az
alabbi tablazat és sajat fantaziad segitségével — tervezz meg egy Marson €l6 éldlény és készits rdla
rajzot és jellemzést is. A tervednek tartalmaznia kell a kdvetkezOket:

* A marslakdd neve: egy foldi él6lény nevén fog alapulni (pl. Mars-gomba, Olympus Mons-
majom), vagy egy teliesen 0j életforma lesz? Esetleg egy (rben jatszodd tévémlisor vagy film
szereploje adta az Gtletet?

» Rajz a marslakddrol és egy megjegyzés arrdl, hogy allatrél, névényrdl vagy mikroszkopikus
életformardl, példaul baktériumrol van-e szo.

A rajzodon jelezned kell a marslaké méretét, szinét és alakjat. Vajon alcazza magat a Mars
felszinén?

o Az élohely leirdsa/rajza. Esetleg a Mars déli polusanal talalhato jégmezon él?
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Az alabbi tablazat olyan kérnyezeti feltételeket jelol, amelyekhez a marslakddnak alkalmazkodnia
kell. Erdemes lenne minél alaposabban utanajarnod, milyen viszonyok uralkodnak a voros bolygon.
Vajon a marslakod egy kialudt vulkanban vagy fold alatti alagutban éI?

Extrém korlilmények Amit érdemes figyelembe venned

A Marson tenyleg hideg van! Hogyan fogja a
marslakdd melegen tartani magat? Lesz vastag
bundaja? Elég intelligens lesz ahhoz, hogy ruhakat,
épuleteket készitsen maganak?

Alacsony homérséklet

A Marson hatalmas, napokig tartd por- és
homokviharok tombolnak, amelyek csaknem teljesen
eltakarhatjak a Napot. Hogyan fog megbirkdzni ezzel a
marslakod?

Porviharok

A Mars felszinét er6s sugarzas éri az (irbol, amitdl a foldi
légkor megvéd minket. Ez a sugarzas sulyos leégést
okoz. Hogy fog ez ellen védekezni a marslakod? A fold
alatt fog élni, vagy talan kiilonleges védoréteggel,
pancéllal rendelkezik majd?

Sugarzas

Vizhiany A Marson nagyon kevés folyékony viz talalhatd, vagy
egyaltalan nincs. A déli péluson azonban van szilard
vizjég. Vajon a marslakod képes lesz ,tlizet lehelni” és
megolvasztani ezt a jeget? Vagy gépeket épit erre a
célra? Esetleg képes lesz szilard jeget fogyasztani viz
helyett?

Szorgalmi feladat

A megadott anyagokbdl a marslakodat akar el is készitheted. Minden anyagot a tulajdonsagainak
megfeleléen hasznalj fel. Az el6z0 tablazatban leirt kornyezeti feltételeket figyelembe véve indokold
meg a marslakdd felépitését és élettani jellemzaoit.

Anyag Tulajdonsagok

Papir Rugalmas, festhetd

Karton Kemény, festhet

Alufdlia Rugalmas, fényvisszavero

Vatta Nagyon jo hoszigeteld

Textil Rugalmas, hoszigeteld, tobbszin(i
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Linkek

Informaciok és hattéranyagok

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/Why <o to Mars

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/Why eo to Mars

https:/ /www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/ExoMars/What is ExoMars

https://exploration.esa.int/web/mars/-/45084-exomars-rover

Képek

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/Why ¢o to Mars

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/Why ¢o to Mars

https:/ /www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/ExoMars/What is ExoMars

https://exploration.esa.int/web/mars/-/45084-exomars-rover

Az Eurdpai Uriigynokség segédanyagai

Oktatasi segédanyagok
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Sets/Paxi_animations

ESA Kids honlap (gyerekeknek ajanlott anyagok)
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Sets/Paxi_animations

Paxi videdk
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Sets/Paxi_animations

A Naprendszer és bolyg6i
https://www.esa.int/kids/en/learn/Our_Universe/Planets_and _moons/The_Solar System and _its planets

Tovabbi informaciok
Tovabbi ,Roving with Rosalind” anyagok
https://www.stem.org.uk/cxgt4x

Mi lenne a szerepedet egy Mars-missziGban? (személyiségkviz)
https://spacecareers.uk/?p=mars_quiz

Miért Rosalind Franklinrdl kapta a nevét az ExoMars marsjard?
https://www.gov.uk/government/news/name-of-british-built-mars-rover-revealed
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