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- IDOJARAS VAGY EGHAJAT?

Mi a kiilonbség a ketto kozott?

Alapadatok Rovid ismertetés

Tantargy: matematika, természettudomanyok
Korosztaly: 8-12 év

Tipus: tanuldi tevékenység

Nehézségi fok: konny(

Tanitasi id6: kb. 45 perc tevékenységenként
Koltség: alacsony (0—10 eurd)

Helyszin: tanterem és szabadtéri

Eszk6zOk: hGmérd/idGjaras allomas,
szamoldgép, internet

Kulcsszavak: matematika,
természettudomanyok, éghaijlati
forgatokonyvek, iddjaras, idGjarasi elemek

A tevékenység keretében a tanulok
megtanuljdk, hogy mi a kiilonbség az
id6jaras és az éghajlat kozott. Azonositjak
az éghajlati Ovezeteket, és idGjarasi
adatokat gy(jtenek a sajat kérnyezetiikben.
Elemzik és Gsszehasonlitjdk a napi és havi
léghOmérséklet-mérések eredményeit. Végll
megismerkednek a kilénb6zd éghaijlati
forgatokonyvekkel, és atgondoljak, hogy
ezek a gyakorlatban mit jelentenek a sajat
lakéhelyiik/orszaguk havi
atlaghOmérsékletére nézve.

Tanulasi célok

e Megértjik, mi a kiilonbség az iddjaras és az éghaijlat kdzott

Azonositjuk az éghajlati elemeket és tényezoket (szél, hdmérséklet, légnyomas, csapadék)
Alapvet6 jellemzOik alapjan azonositjuk a vilag éghajlati ovezeteit

IdGjarasi és éghajlati adatokat hasonlitunk dssze

Megtanuljuk, hogyan végezziink idojarasi méréseket és gy(ijtstink id6jarasi adatokat
Kiszamoljuk a heti és havi atlagos léghémeérsékletet

Adattablazatokat és grafikonokat értelmeziink, és ezekbdl kdvetkeztetéseket vonunk le

tanitsunk a vilaglrrel! - id6jaras vagy éghajlat? | PR54
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> A tevéekenysegek attekintése

tevékenysé cim leiras eredmény szlikséges idotartam
el6zmények
1 IdGjaras A tanulok A tanuldk megeértik a | Nincs 45 perc
vagy idGjarassal és kilonbséget az
éghajlat? éghajlattal idGjaras és az éghajlat
kapcsolatos kozott, és
allitasokat megtanuljak, hogy a
elemeznek, illetve | Fold kiilonbodzo
felvételeket homérsékleti és
tanulmanyoznak a| csapadéktartomanyok
Fold kilonboz6 | kal jellemezhetd
éghajlatu éghaijlati 6vezetekre
vidékeirdl. oszthato.
2 Id6jaras- A tanuldk A tanuldk Az adatok Adatgydiijtés:
detektivek |léghdmérséklet |gyakoroljak az grafikus napi 5-10
i adatokat adatgyd(ijtést és az abrazolasanak| perc
gyUijtenek adatok matematikai |ismerete
adott id6n kezelését. Adatelemzés
keresztll, majd : 45 perc
az adatokat
grafikonon
abrazoljak, és
atlagot
szamolnak.
3 Eghajlat- | A tanuldk A tanuldk Nincs 45 perc
riporterek | éghajlati megismerkednek az
elorejelzéseket | éghajlati
elemeznek, és elérejelzésekkel, és
rovid éghajlati ralatast nyernek arra,
jelentést irnak hogy a hOmérséklet
2050-re. jovobeli emelkedése
milyen hatassal lehet
az életiikre.

tanitsunk a vilagrrel! — id6jaras vagy éghajlat?
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> Bevezetés

Sokan gondoljak, hogy az idGjaras és az éghajlat ugyanaz a dolog. Ez a fogalomzavar
megneheziti annak megértését, hogy mit is értlink éghajlatvaltozas alatt. Fontos tehat
tisztaznunk: amikor idGjarasi viszonyokrdl beszéliink, akkor rovidebb id6szakokra, példaul
orakra, napokra vagy hetekre utalunk, amikor pedig éghajlatrél, akkor 30 évre vagy annal
hosszabb periddusra gondolunk. Az éghajlat egy hely jellemz6 idGjarasi mintazata, amelyet
hosszU id6szakon keresztil gy(ijtott, érvényes atlagot ado statisztikai adatok felhasznalasaval
hataroznak meg.

Az Eurdpai Urligynokség az elsé Meteosat id6jarasi mihold 1977-es startja 6ta végez
foldmegfigyeléseket az (irbdl. Ez id6 alatt az Grligyndkség harom kiilonbdzé meteoroldgiai
muiholdcsalddot (izemeltetett: a Meteosat First Generation, a Meteosat Second Generation
(MSG) és a Meteorological Operational miiholdprogramot (MetOp).

A miholdas megfigyeléseket az idGjaras-eldrejelzéshez és az éghajlat modellezéseéhez
egyarant felhasznaljdk. Az Eurdpai Uriigynokség Eghajlatvaltozasi Kezdemenyezese a
foldmegfigyeld mdholdak adatai (beleértve az idGjarasi miiholdak adatait és a Foldon végzett
méréseket) alapjan koveti nyomon az éghajlat valtozasait, és igyekszik megérteni, hogyan és
miért valtozik az éghajlat. A szamitdgépes klimamodellek tobb tiz, vagy akar tobb szaz évre is
készitenek elGrejelzéseket a jovOre vonatkozoan. Ezek az elOrejelzések abban is segitenek,
hogy megértsiik a megfigyelt valtozasokat, és megtalaljuk azok konkrét okait. Az éghajlati
modelleket tobbféle mddon tesztelik, amelyek koziil az egyik legfontosabb, hogy képesek-e
reprodukalni a kdézelmult éghaijlatat.

T A Meteosat Third Generation (MTG) miholdak a kovetkez6 évtizedekben is
folyamatosan szolgaltatjak majd az idGjaras-el6rejelzéshez szilkséges adatokat, és
egyéb szolgaltatasokat is nyujtanak, példaul pontosabb figyelmeztetéseket adnak
levegOmindség, UV-sugarzas és sulyos viharok kapcsan.



> Hatterismeretek

Az idbjaras a légkor allapota egy adott helyen és idGben. Az idGjarast gyakran kilénb6z6
jellemzok, példaul a homérséklet, a paratartalom, a csapadék, a szél és a légnyomas
segitségével hatarozzak meg.

Az idGjaras-elorejelzés a tudomany és a technoldgia eszkodzeit hasznalia a légkor allapotanak
elérejelzésére egy adott helyen egy jovobeli idOpontra vonatkozdan. Ez a jovObeli idopont
orakra, napokra vagy hetekre korlatozddik. Az iddjaras-elorejelzés nagy teljesitményi
szuperszamitogépekre tamaszkodik, amelyek a Fold kordli palyan keringd miholdak és a foldi
meteoroldgiai allomasok altal végzett megfigyelések és mérések szazezreit dolgozzak fel. A
felhasznalt adatok alapjan a szuperszamitogép modellezi a légkor alakulasat és az ez alapjan
varhato id6jarast.

Az éghajlat és az iddjaras kozotti kiilonbség a figyelembe vett id0szak hosszaval fligg 6ssze. Az
Eghaijlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) és a
Meteoroldgiai Vilagszervezet (World Meteorological Organization, WMOQ) szerint ,az éghajlat
sz(ikebb értelemben az atlagos idGjarast jelenti, vagy szigoribban véve a relevans mennyiségek
atlaganak és valtozékonysaganak statisztikai leirdsa egy néhany honaptdl tobb ezer vagy millio
évig terjed0 id6szakban”. E valtozdk atlagat hagyomanyosan 30 évre szamitjak, és a relevans
mennyiségek leggyakrabban olyan felszini valtozok, mint a hémérséklet, a csapadék és a szél.

A Foldon kilonbdzd éghaijlati dvezetek talalhatdk, amelyekben a hémérséklet és a csapadék
tartomanyai a foldrajzi szélességtdl, a tengerszint feletti magassagtdl, a kontinensen vald
elhelyezkedéstol és egy nagyobb viztdmegtol (pl. dcean vagy td) vald tavolsagtol fliggenek. Egy
adott térség éghajlatanak leirasara kilonbdzd éghajlati osztalyozasi rendszerek hasznalhatdk. A
Koppen-féle éghajlat-osztalyozas (2. abra) 6t f6 éghajlati Ovezetet kiilonit el: sarkvidéki,
kontinentalis, mérsékelt, szaraz és trépusi.

Az éghajlati rendszer fo
mozgatérugdja a Nap energidja.
Mivel a Fold megkdzelitdleg gomb
alaku, a napsugarak altal kozvetitett
energia egyenlotlenil oszlik el a

KOPPEN-FELE

bO'Ygén: da trépUSOkhOZ étlagosan éﬂ%éf-f’ﬁ?;éunzis
rcy)pus\

tobb energia jut el, mint a o i

sarkvidékekhez. A légkdr és az -

oceanok ezt a tobbletenergiat a
tropusokrol a sarkok felé szallitjak,
ezaltal pedig fenntartjak a kialakult
az éghajlatot.

1t A Koppen-féle éghajlat-osztalyozas térképe.

Az éghajlat nemcsak térségenként, hanem id6ben is valtozik. A paleoklimatolégusok
évmilliardokra visszamenden rekonstrualjak a Fold éghajlatat. Ahhoz, hogy ezt megtehessék,
alternativ vagy kozvetett éghajlati mérésekre tamaszkodnak, amelyeket proxyknak is neveznek.
Ezeket a proxy adatokat tavak és dceanok Uledékében, gleccserekben, kdviletekben él6
organizmusok, valamint a fak és korallok belsejében 1évd évgylir(ik szolgaltatjak. Ezek az
éghajlati rekonstrukciok a legujabb éghajlati megfigyelésekkel és klimamodellekkel egyiitt adnak
alapot a kutatdknak ahhoz, hogy megjésolhassak bolygonk jovobeli éghajlatat.




- 1. tevekenyseg: Idojaras vagy eghajlat?

Eszkozok
e Tanuldi munkalap
Gyakorlat

Az idGjaras és az éghaijlat fogalmat bevezethetjiik Ugy, hogy megkérdezziik a tanuldkat, milyen
volt az idGjaras a legutdbbi sziiletésnapjukon. Fel tudjdk-e idézni, hogy vajon két éve is
ugyanolyan volt? Hazi feladatként a tanuldk megkérdezhetik sziileiket, hogy milyen volt az
id6jaras a korabbi sziiletésnapjaikon, amelyekre mar nem emlékeznek. Segitségképp hozhatnak
otthonrdl a sziiletésnapjukon a szabadban késziilt fényképeket is.

Azok a tanuldk, akik ugyanabban a hdnapban sziilettek, Osszehasonlithatjak, hogy a
sziiletésnapjukon ugyanolyan volt-e az idGjaras. Ez segit rogziteni a tényt, hogy az idGjaras
folyamatosan valtozik.

Az 1. feladatban a tanuldknak el kell donteniiik az egyes allitasokrdl, hogy idGjarassal vagy
éghaijlattal kapcsolatosak:

Id6jarassal kapcsolatosak: A, B, E és G
Eghaijlattal kapcsolatosak: C, D, F, H és I

A 2. feladatban a tanuldk mondjak el sajat szavaikkal, hogy mi az id6jaras és az éghajlat. Meg
kell allapitaniuk, hogy az ,idOjaras” kifejezés rovid idoszakra (Orakra vagy napokra), az
~€ghajlat” pedig sokkal hosszabb id6szakra (évekre, évtizedekre) vonatkozik. Azt is tudatositsuk,
hogy az éghajlatot csak a homérséklet és mas adatok hosszl idOn keresztiil torténd mérése
nyoman lehet meghatarozni.

IdOsebb tanuldk szamara kibOvithetjiik a tevékenységet az éghajlati dvezetek fogalmanak
bevezetésével (lasd I. melléklet — Kiegészités). Kezdésként kérdezziik meg a tanuldkat, hogy
meg tudnak-e nevezni egy olyan orszagot, ahol a sziiletésnapjukon teljesen mas lenne az
id6jaras (a hOmérséklet, a csapadék mennyisége). A tanuldk a munkalapon megtalaljak a Fold
Ot f6 éghajlati Ovezetének térképét. Kérjik meg Oket, hogy alaposan figyeliek meg az A-F
képeket, helyezzék el Oket a térképen, és indokoljak meg a dontésiiket. Olyan tényezdket kell
emlitenilik, mint a csapadékhiany, az 6ceantol vagy a tropusoktol valo tavolsag.

Eredmények: sarkvidék — A, tropusi — B, szaraz — C, kontinentalis — D, mérsékelt — E, F.



- 2. tevekenyseg: Idojaras-detektivek

Eszkozok

e HOMéro
e Tanuldi munkalap
e Szamologép

Gyakorlat

Mérés

Kezdésként kérjik meg a tanuldkat, hogy alkossanak parokat, és gondoljdk végig, milyen
tényezoket kell figyelembe vennilk a homérsékletmérések soran. A kovetkezO valaszokat kell
adniuk:

e A mérésekhez h6mérlre van sziikség.

e Fontos, hogy a hémérsékletméréseket minden nap azonos helyen és idopontban (lehetdleg
délben) végezzék.

e A hely legyen arnyékos, hogy a hémér6t ne érje kozvetlen napfény, és jol szell6z6, hogy
szabadon jarhasson a szél (tehat példaul ne egy veranda vagy egy részben fedett fészer).

Fontos, hogy a méréseket véletleniil se lehessen manipulalni, példaul ugy, hogy a hémérot
kézben tartva melegitjiik. A h6mérének kell némi id6 a szabad levegdn — kb. 6t perc —, hogy
igazodhasson az aktualis kiils6 homérséklethez.

Kérdezziikk meg a tanuldkat, hogy tudnak-e olyan helyet az iskolaban, amely alkalmas a homérd
elhelyezésére. Ha mar van homérd az épliletben, a tanuldk dontsék el, hogy a fenti szempontok
mindegyike teljesiil-e, vagy a hdmérot mashova kell helyezni.

Végiil kérjiik meg a tanuldkat, hogy a megbeszélt idOpontban mérjék meg a Iéghmeérsékletet.
Ezt a feladatot feloszthatjuk a tanulok kdzétt, hogy mindenkinek jusson felelGsség és lehetdség.
Célszeri minden nap délben végezni a mérést, de mérhetnek naponta tdbbszor is, kiszamitva
az egyes napok atlagat.

A méréseket legalabb egy hétig, ideadlisan egy honapig végezziik. Az adatokat vezethetjiik az I.
mellékletben taldlhatd tablazatban, amit kifliggeszthetiink az osztalyteremben.

A tevékenységet a tanuldk életkoranak és tudasszintjének megfelelden alakithatjuk.
Kiegészitésképpen mi is bemutathatunk a tanuldknak a helyi napi, havi és éves
léghOmérsékletre és/vagy csapadékmennyiségre vonatkozo adatokat tartalmazé tablazatokat és
diagramokat, ha ugy Ilatjuk, hogy tobb szemléltet6 eszkdz sziikséges a megértés

el6segitéséhez.



Elemzés

1.

Kezdésképp minden tanuldnak osszuk ki a mérések eredményeit. A tanuldk
rajzoljanak egy diagramot, amelyen az x tengelyen a napok szama, az y tengelyen
pedig a hdmérséklet (°C) van feltiintetve.

Kérjik meg a tanuldkat, hogy szamitsak ki a megfigyelt idoszak atlaghémérsékletét.
Ha egy napon beliil tébb mérést végeztek, el6szor a napi atlagot szamitsak ki, majd a
teljes id6szak atlagat.

Ezutan egyenes vonallal rajzoljdk meg a kiszamitott atlagot a diagramjukon. Figyeljék
meg, hogy egyes értékek az atlaghomérséklet felett vagy alatt helyezkednek el. Ha
egyes mért értékek jelentOsen eltérnek a kiszamitott atlagtdl, a tanuldk kapcsoljak
Ossze ezeket a megdfigyelési id6szak alatt tapasztalt kiugréan hideg vagy meleg
napokkal.

Mivel a tanulok azonos értékekkel dolgoztak, ezért a grafikonjaiknak is egyformanak
kell lennie, azok méretaranya azonban eltérhet.

Végil kérjilk meg a tanuldkat, hogy deritsék ki a mérési idGszak havi
atlaghomérsékletét. Ezt megtehetik egy ,atlaghdmérséklet + varos neve” kulcsszavas
online kereséssel, de az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat is j0 adatforras lehet.
Figyelijék meg, hogy az eredmények a meteoroldgiai allomasok elhelyezkedésétdl és a
mérési id6szakoktdl fliggben valtozhatnak.



> 3. tevékenység: Eghajlat-riporterek

Eszkozok

e Tanuldi munkalap
e Internet-hozzaférés

Gyakorlat

Fontos, hogy a tevékenység megkezdése el6tt felmérjik a tanuldk ismereteit az (iveghazhatasu
gazokrdl. A fiatalabbak bevezetésként megnézhetik Paxi videdjat az liveghazhatasrdl. Kérdezziik
meg a tanuldktdl, mik az lveghazhatdsi gazok, és hogyan keletkeznek. Magyarazzuk el a
kilonbséget a természetes és az antropogén (emberi tevékenységbdl eredd) liveghazhatas
kozott.

Inditsunk vitat arrél, hogy a tuddsok szerint milyen lesz a Fold éghajlata a jovdben.
Magyarazzuk el, hogy a tuddsok foldi, 1égi és Grbeli megfigyelések, valamint klimamodelleknek
nevezett szamitdgépes programok segitségével kovetik nyomon és értelmezik a foldi éghajlat
valtozasat. Tuddscsoportok szerte a vilagon szamitégépes modelleket fejlesztettek ki arra, hogy
kilonb6z6 forgatokonyvek alapjan eldre jelezzék a kdvetkezO évszazad éghajlati viszonyait. Az
éghaijlati forgatokonyvek az éghaijlat varhatd jovobeni alakulasat vetitik eld, és az ember altal
eloidézett  éghajlatvaltozas lehetséges  kovetkezményeit  vizsgaljak. A  kiilénbdzd
forgatokonyvekben az (iveghazhatasi gazok kibocsatasanak jovobeli mértéke az egyik
legfontosabb valtozo.

Osszuk az osztalyt csoportokra. Minden csoport mas — alacsony vagy magas (iveghazhatasu
gazkibocsatasra épuld — forgatdkonyvvel fog dolgozni. Kérjilk meg a tanuldkat, hogy szamitsak
ki a havi atlaghtmérsékleteket az adott forgatdkdnyv alapjan. Ehhez tanulmanyozhatjak a
Copernicus Eghajlatvaltozési Szolgalat &ltal tdmogatott C3S Climate & Energy Education
Demonstrator (C3S Edu Demo) projektet. Az eszkdz alkalmazasa el6tt célszerli megnézni az
abban hasznalt kiilénb6z6 forgatokonyvekrdl szdld videdt. Ha a tanuldknak nincs internet-
hozzaférésiik, eldre letolthetjiik az adatokat.

Célunk, hogy a tanuldk megértsék, hogy a homérséklet jovobeli emelkedése hogyan
befolyasolhatja az életiiket. A csoportok Otleteket és javaslatokat fogalmazhatnak meg és
oszthatnak meg az osztallyal arra vonatkozdan, hogyan csokkenthetoek az éghajlatvaltozas
hatasai a sajat kdrnyezetiikben.



= IDOJARAS VAGY EGHAJLAT

Mi a kiilonbség a ketto kozott?
- 1. tevekenyseg: Idojaras vagy eghajlat?

Gondolkoztatok mar azon, hogy a meteorolégusok, akiket id6josokként is emlegetiink, miért
idG6jarasrél, nem pedig éghajlatrol beszélnek a tévés elbrejelzésekben? Ugyanakkor talan mar
~€ghajlatvaltozasrdl” is hallottatok. Mi tehat az éghajlat, és miben kiilonbozik az idGjarastdl? A
tevékenység soran ezekre a kérdésekre keressiik a valaszt.
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Gyakorlat
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1.Parokban dolgozva dontsétek el az alabbi allitdsokrdl, hogy az iddjarasra vagy az
éghaijlatra vonatkoznak.

sutott a nap,
és strandra
mentlnk.

C) 30 év soran
gyUijtott adatok
alapjan hatarozzak

A) Mindennapos
megfigyelések alapjan
rogzitjuk.

D) Svédorszagban a
tél hidegebb, mint
panyolorszagban,

I) A norvégiai Bergen
Eurdpa legesbsebb varosa

E) Szombatra napos
idGt josolnak,

ugyhogy focizni
megyek.

H) A Kanari-
szigeteken a nyar ford

F)Az ausztriai
Innsbruck éves
atlaghémérséklete

G) A mult héten
tul hideg volt

ahhoz, hogy a
szlinetet a
szabadbgr

2. Magyarazzatok el a kdvetkez6 fogalmakat a sajat szavaitokkal.

Az id6jaras

Az éghajlat

3. Vitassatok meg az alabbi allitast az osztalytarsaitokkal:
A klimatuddsok szerint a hémérséklet emelkedik, de az idojaras ma esos és hideg.
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-> 2. tevékenyseg: ldojaras-detektivek

A tevékenység soran megadott idon keresztiil megfigyelitek a lakhelyetek idojarasat, amihez
méréseket végeztek egy nagyon fontos idjarasi elemre, a levegé hdmérsékletére vonatkozdan.

Gyakorlat

1. Beszéljétek meg az osztalytarsaitokkal, és irjatok ossze, milyen el6késziiletek sziikségesek a
mérések megkezdése el6tt. Gondoljatok at, milyen mdszert szeretnétek hasznalni a
megfigyelésekhez, és milyen egyéb tényezdket kell figyelembe vennetek.
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2. Jegyezzétek fel a méréseiteket a flizetbe vagy a tablara. Sablonként hasznalhatjatok a II.
mellékletben talalhatd tablazatot.

Eredmények
A kovetkezOkben az 0sszegylijtott adatokkal fogtok dolgozni.
1. Készitsetek egy grafikont a mért hdmérsékleti értékekkel. Melyik tengelyen helyeznétek

el a homérsékleteket, és melyiken a hdnap napjait? Ne felejtsétek el feltlintetni a
mértékegységeket!
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1.1 A grafikon alapjan allandénak mondhaté-e a hémérséklet a vizsgalt idészakban? Ki tudtok
emelni olyan id6szakokat, amelyek nagyon melegek vagy nagyon hidegek voltak?

7

2. Most pedig szamitsatok ki az atlaghdmérsékletet.

Ennek képlete: m =adawkOswzege | A7 egyszer(iség kedveéért szamolhattok két Iépésben.

o
<<
=
=
>
=
O
—
=
=
<C
I—
()

A mért hdmérsékleti értékek dsszege:

Hany napon keresztiil végeztétek a méréseket?

Az igy kapott atlaghdmérséklet:

3. Rajzoljatok be az atlaghémérsékletet a grafikonotokba. Vannak olyan napok, amelyek
értékei nagymértékben eltérnek az atlagtol? Fel tudjatok idézni ezeket a kiugrdan hideg
vagy meleg napokat?

4, Hasonlitsatok ossze a grafikonjaitokat az osztalytarsaitokéval. Mik lehetnek a kiildnbségek
okai?

5. Most keressétek meg az interneten az altalatok mért idoszak atlaghOmérsékletét. A
szerint
(helyszin) atlaghOmérséklete a idészakban: oC.

6. Van-e kiilonbség a sajat és az osztalytarsaitok adatai kdzott? Mi lehet ennek az oka?

7. Megegyezik az altalatok kiszamitott atlag az interneten talalt értékkel? Ha nem, szamitsatok
ki a kiilonbséget, és keressetek magyarazatot az eltérésre.
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-> 3. tevekenyseg: Eghajlat-riporterek

A tevékenység soran éghajlati elorejelzésekkel dolgoztok, és megvitatjatok, hogy a globalis
felmelegedés milyen hatassal lehet bolygdnk jovojére. Végiil pedig készitetek egy éghajlati
osszefoglalét a 2050-es évre vonatkozdan.

Az éghajlat évmilliardok &ta valtozik. Hossz( hidegebb vagy
melegebb idoszakok mar joval azel6tt is el6fordultak, hogy
az emberek és az éghajlatot befolydsold emberi
tevékenységek megjelentek volna a bolygdn. Egyes tuddsok
nyomozoként igyekeznek kideriteni, milyen volt az éghajlat
a régmultban: 6k a paleoklimatoldgusok. A Fold éghaijlatat a
tavak és  Oceanok  Uledékében, gleccserekben, e
megkovesedett dsmaradvanyokban és a fak évgyl'jrl'jiben R
talalhatd nyomok segitségével vizsgaljak. A hideg és szaraz ==
Antarktiszon talalhatdé Concordia kutatdallomas az emberi |
jelenlét egyik legelszigeteltebb helyszine a Foldén, és
tokéletes terep bolygdnk éghaijlati multjanak vizsgalatara.

Gyakorlat

1. Tuddscsoportok vilagszerte szamitogépes modellek segitségével igyekeznek kiilonbdzo
forgatokonyvek alapjan eldre jelezni a jovobeli éghaijlati viszonyokat. Most azt fogjatok
megvizsgalni, hogy két eltérd forgatdkonyv esetében hogyan alakulna a lakhelyetek havi
atlaghomérséklete.

1.1 Nyissatok meg a C3S Climate & Energy Education Demonstrator online eszkozt,
és valasszatok ki a levegd homérséklete éghajlati valtozot:

edudemo.climate.copernicus.eu

1.2 A Spatial Resolution (tertilet) meniipontban valasszatok ki azt az orszagot vagy terileti
alegységet, ahol laktok.

1.3 Toltsétek ki az 1. tablazatot a havi kozéphomérséklet értékeivel. Ne felejtsétek el jeldlni az
orszagot vagy tertleti alegységet és a kibocsatasi forgatdkonyvet.

Ha a paleoklimatoldgusok a Fold éghajlatanak rekonstrualt SESes
torténetét 6sszekapcsoljak a jelenlegi éghajlatra vonatkozd ik )
megfigyelésekkel, szamitdgépes modellek segitségével w‘“"“ﬁ*m;}]bf‘
képesek megjosolni a jovobeli éghajlatvaltozast. Ezek a
modellek tobb mint 3 billiard szamitast igényelnek, amihez
szuperszamitdgépekre van sziikség. A
szuperszamitogépeket szamitasigényes feladatok széles
skaldjara hasznaljak szamos terlileten, tobbek kozott az
id6jaras-elorejelzésben, az éghajlatkutatasban és a fizikai
szimulacidkban (példaul az aszteroidak erede‘tjre iranyulo

vizsgalatoknal).
tanitsunk a vilaglrrel! - id6jaras vagy éghajlat? | PR54
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https://edudemo.climate.copernicus.eu/

1. tablazat %
Teriilet: Torténemi ElSrejelzés ElSrejelzés Az elOrejelzés Az 5’
havi szerinti havi szerinti havi szerinti E|OF¢J$_|ZGS
L w7 ” ’ w7 ” ’ w7 ” 7 h6mér5ék|etek Szer|n| Z
Kibocsatasi kgzephomer Ifozephomers Ifozephomers OMErSEKELEX | (2035-2064) 5
s séklet éklet éklet kézotti kalonbeg| X
forgatokonyv: esa =
(°C) 1981-2010|(°C) 2035-2064 |(°C) 2050 torténelmi _
homérsékletek NS
kozotti e
killonbég D
, =
Januar <
|_
Februdr 0\
Marcius
Aprilis
Majus
Junius
Julius
Augusztus
Szeptember
Oktéber
November
December

2. Most pedig irjatok egy éghajlati 6sszefoglalot a 2050-es évre vonatkozdan. Toltsétek ki az
alabbi forgatdkonyvet az 1. tablazat adatai alapjan:

(teriilet) a 2050. (hénap) havi
kdzéphomérséklet °C. Ez az érték °C-kal melegebb/hidegebb,
mint a 2035-2064. évek atlaghomérséklete, és °C-kal melegebb/hidegebb,

mint az 1981-2010. évek atlaghOmérséklete.

3. Elemezzétek a torténelmi és a 2036-2064. kozotti idOszakra el6re jelzett havi
kdzéphomérséklet kozotti kilonbséget. Milyen kozvetlen hatassal lehet mindez a
mindennapi életetekre? Masmilyen lenne a sziiletésnapotok, mint most? Mit tehetnétek ti
és a kornyezetetekben élok a probléma csokkentése érdekében? Osszatok meg az
eredményeiteket az osztallyal.
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- LINKEK

Az Eurdpai Uriigynokség segédanyagai

Eghajlat-detektivek oktatasi segédanyagok
https://climatedetectives.esa.int/classroom-resources

Paxi animaciok
esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

ESA Kérdezd a szakembert! videdk — Id6jaras vagy éghajlat?
esa.int/Education/Expedition_Home/Weather_vs._Climate

Az Eurdpai Uriigynokség (irprogramjai

ESA Foldmegfigyelési program
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

ESA Meteoroldgiai program
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Meteorological_missions

ESA Eghajlat
https://climate.esa.int
Tovabbi informaciok

C3s Climate & Energy Education Demo
https://c3s-edu.wemcouncil.org

A Copernicus Eghajlatvaltozasi Szolgalat havi éghajlati tajékoztatoi
https://climate.copernicus.eu/climate-bulletins

GY.I.K. az éghajlatrél a Meteoroldgiai Vilagszervezettdl
http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/ccl/faq/fag_doc_en.html

A nemzeti meteoroldgiai szolgalatok listaja
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_meteorology_institutions
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> 1.melléklet: 1. kiegeszito tevekenyseg

Gyakorlat

Az alabbi térkép a Fold fébb éghaijlati Gvezeteit mutatja. Figyeljétek meg a kovetkezo oldalon
talalhato képeket, és helyezzétek el 6ket a térképen.
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> 2. melléklet

Az alabbi tablazatba feljegyezhetitek a levegé homérsékletére vonatkozd megfigyeléseiteket.
Az idGjaras leirasara hasznalhatjatok a kovetkezd szavakat:

Napos, felhds, zapor, zivatar, szeles, kodos, havas....
Datum A hét napja HOmérséklet Id6jaras
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