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IRJ PROGRAMOT A MARS-KULDETESEDHEZ!

Alapadatok ROvid ismertetés

Tantargy: matematika, fizika, programozas,
robotika

Korosztaly: 8—-12 év

Tipus: kutatasalapu tevékenység
Nehézségi fok: konny(i

Tanitashoz sziikséges id6: az elvégzett
tevékenységektdl fliggéen 50 perctdl 1 éra 50
percig terjedden

Koltség: alacsony (0-10 eurd)

Helyszin: tanterem

Eszk6zok: szamitogép internetcsatlakozassal,
webbongész0 szoftver

Kulcsszavak: programozas, fizika, robotika,
matematika, Mars, bolygofelfedezés

A tevékenységek keretében a tanuldk
tanulmanyozzak a Mars felszinét, és
megtudjak, hogyan lehet navigalni egy
bolygdkutatd robotjarmivet. A feladatsor a
programozasra fokuszal, és az Open Roberta
Lab online szimulacios eszkozt hasznalja. Az
eszk6z szamos népszerld oktatasi robot
platform, tobbek kozdtt a LEGO Education
EV3 és WeDo 2.0, BBC micro:bit, Calliope
A tanulok megismerik a Mars felszinének
fobb jellemzoit, majd kilonbdzd, névekvo
nehézségli kihivasok megoldasanak
programozasahoz kapnak Utmutatast.

Ez az oktatasi segédanyag az Eurdpai
Uriigynokség Oktatasi Erdforras Iroda

(ESERO) Spanyolorszaggal
egylttmikddésben, az Eurdpai Urligynokség
Oktatasi Robotika Munkacsoport

tevékenységeinek keretében készilt.

Tanulasi célok

» Megismerkediink a strukturalt
programozas alapelveivel

o Miholdfelvételeket tanulmanyozunk a
Mars felszinérdl és azonositjuk annak
alapvetd jellemzdit

» Meghatarozzuk az optimalis
Utvonalat egy marsjard szamara

» Megismerjiik, hogyan m{ikddnek az
érzékelok és hogyan alkalmazhatjuk Oket
az adott feladatok megoldasaban

¢ A kreativitasunk segitségével
fejlesztjik a feladatokra kinalt
megoldasokat
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Tevékenység Cim

Leiras

A TEVEKENYSEGEK ATTEKINTESE

Eredmény

Kovetelmények

Idotartam

A marsbéli taj | Azonositj Megismerkedii Nincs 10 perc
uk a Mars nk a Mars
felszinéne bolygdval és
k felszini
jellemzoit jellemzdivel
Hogyan Megismerjik | Elkészitlink Nincs 10 perc
haszndljuk az | a egy egyszerd
Open tevékenységh | programot és
Roberta Lab | ez haszndlt | teszteljiik a
szoftvert? online szimulator
szoftver segitségével
kornyezetét
és alapvet6
funkcidit
Megérkezés Alapvet6 Megtanuljuk, 1. és 2. 10 perc
a Marsra miveleti hogyan kell tevékenység
parancsblokko| programot irni elvégzése
k segitségével| (szekvencialis
iranyitjuk a struktura)
marsjarot
Akadalyok Ultrahangos | Megismerkediink | 1., 2. és 3. 20 perc
észlelése érzékelGt a feltételes tevékenység
hasznalunk | utasitasok elvégzése
objektumok | m{ikddésével
észleléséhez
Jég észlelése Szinérzékel6t | Megismerkediink | 1., 2. és 3. 20 perc
hasznalunk | a feltételes tevékenység
szines utasitasok elvégzése
teriiletek mikodésével
észleléséhez
Krater Szinérzékel6 | Megismerkedink | 1., 2. és 3. 20 perc
észlelése t hasznalunk | a feltételes tevékenység
a utasitasok elvégzése
visszaver6do | miikddésével
fény
észleléséhez
A mintak Szinérzékelot | Megismeriink 1., 2., 3.és5. 20 perc
visszaszallitasa | hasznalunk az| egy egyszerli tevékenység
a bazisra utvonal vonalkoveto elvégzése

felismeréséhe
v4

algoritmust
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BEVEZETES

A bolygdkutatd robotjarmlivek, mas néven marsjardk vagy roverek mar 25 éve segitik a Mars
felfedezését. ElGszOr 1997-ben jart a Sojourner a Mars felszinén, amelyr6l fantasztikus képsorokat
készitett. Azdta tovabbi 5 robotjarmlivet kiildtek sikeresen a Marsra.

Az ExoMars kiildetés célja, hogy felkutassa a multbeli vagy jelenlegi élet nyomait a Marson egy marsjard
segitségével. Ez az eurdpai 0sszefogassal megvaldsuld kiildetés tobbféle tudomanytertilet, igy a légkori
tudomanyok, a mintaelemzés és a geoldgia eszkozeivel igyekszik megismerni a Mars felszinét, annak
torténetét és azt, hogy vajon otthont adhatott-e valaha is az életnek.

HATTERISMERETEK

A tevékenység soran a Mars felszinén torténé mozgasra programozunk be egy marsjarét. Ehhez el6szor
tanulmanyozzuk a Mars felszinének jellemzGit az Eurdpai Urligynokség (rszondai altal készitett
felvételek segitségével. A tanuldk megtanuljak azonositani a kratereket, hegyeket, Gsi folydmedreket és
volgyeket. Az lesz a feladatuk, hogy a megszerzett ismereteik felhasznalasaval azonositsanak
tajékozodasi pontokat a felszinen, és programozzak be Ugy a marsjardjukat, hogy ezekhez
eljussanak, elkerlilve a veszélyes teriileteket.

A tevékenységhez nincs sziikség hardverre, mivel a tanuldk az Open Roberta Lab online szimulacids
szoftvert hasznaljak. Ezzel a szoftverrel minden feladat teljesithetd, de specidlis oktatasi
robotkészletekhez torténd csatlakozasra is lehet6ség van.

A tanuldknak nem kell el6zetes programozasi ismeretekkel rendelkezniiik. A tevékenység a
blokkprogramozas alapjaitdl indul, és fokozatosan halad el6re, minden sziikséges informaciot
megadva a hasznalt parancsokrol.

Els6 |épésként a tanuldk a motoroknak adott parancsokkal programozzak be a marsjarot.
Visszajelzésként kizardlag miholdfelvételekre tudnak majd hagyatkozni. Ezutan megtanuljak,
hogyan kaphatnak visszajelzéseket a bolygo felszinérdl érzékelok hasznalataval. Ily médon képesek
lesznek a marsjarét Ugy programozni, hogy az attdl fliggben hozzon déntéseket, hogy milyen jellegli
a felszin, amelyen halad vagy ami felé kozeledik.
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1. TEVEKENYSEG - A MARSBELI TAJ

A tevékenység soran a tanuldk megismerkednek a Mars felszinének jellemzlivel, és egy kép
segitségével tanulmanyozzak annak fébb tulajdonsagait.

Eszkozok
o Szamitdgép internet-csatlakozassal
o Webbongész6 szoftver

Gyakorlat

ElsG lépésként a tanuldk toltsék le az alabbi linken talalhatd képet a Mars felszinérdl: https://www.
esa.int/ESA Multimedia/Images/2019/02/Dried out river valley network on Mars#.YIGJoalzbaM.
link.

Képzeljik azt, hogy az EV3 marsjarénk a Mars felszinén landolt, és leszallas kbzben az aldbbi képet
rogzitette. A tanuldk figyelmesen nézzék meg a képet, és azonositsak a felszin fébb jellemzébit. A
képen megjeldltiink néhany olyan kulcsfontossagu jellemzét, amelyekre a kés6bbi tevékenységek
soran hivatkozni fogunk.

p——

folyovolgy

kis krater

1 Kiszaradt volgyek haldzata a Marson az Eurépai Urligynokség Mars Express-kiildetésének felvételén.

Ez a kép az Eurdpai Uriigyndkség Mars Express-kiildetése soran késziilt, és kiszaradt volgyek haldzatat
mutatja a Marson 2018. november 19-én gy(ijtott adatok szerint.

A kép bal felsd sarkaban lathatd a Huygens-krater néven ismert nagy becsapodasi krater. Az egyik
Osszetevo, amelyet a tuddsok nélkiilézhetetlennek gondolnak az élet fennmaradasahoz, a hG. A
becsapddasok nyoman kialakuld homérséklet tudomanyos tanulmanyok szerint akar a tobb ezer
Celsius-fokot is elérheti. Bar ilyen magas homérsékleten az élet inkabb elégne, semmint
fennmaradna, tobb szazezer évbe telhet, mire az ilyen becsapddasi kraterek kihlilnek, és ez id6
alatt talan kialakulhat az élet...

A kép kozépso részét egy volgyrendszer haldzza be. Ma a Mars kdzismerten hideg és szaraz, de ezek
a volgyek és mas hasonld bizonyitékok arra utalnak, hogy ez nem volt mindig igy. Ebben a konkrét
esetben a tuddsok szerint a viz északrol (a kép jobb oldalan) dél felé (a kép bal oldalan) aramlott,
és kodzben akar két kilométer atmérdjl és 200 méter mély volgyeket vait ki.
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2. TEVEKENYSEG - HOGYAN HASZNALJUK AZ OPEN
ROBERTA LAB SZOFTVERT?

A tevékenység soran a tanuldk megismerkednek az Open Roberta Lab kdrnyezetével és néhany
alapvetd funkcidjaval, amelyekre sziikségiik lesz egy révid program elkészitéséhez.

Eszkozok
o Szamitdgép internet-csatlakozassal
o Webbongész6 szoftver

Gyakorlat

A tevékenységhez nem kapcsolddik megoldandd feladat. A cél csupan az, hogy a tanuldk
megismerkedjenek a szoftverrel és megtanuljak, hogyan futtassanak egy egyszer(i programot. A
tanuloi munkalap |épésrol 1épésre kdvethetd Utmutatdt biztosit ehhez.

3. TEVEKENYSEG - MEGERKEZES A MARSRA

A tevékenység soran a tanulok feltdltenek egy Mars felszinét abrazold hattérképet a szoftver
szimulacios ablakaba. Ezutan megtanulunk néhany alapvetd parancsot, amelyek segitségével a
tanuldk iranyithatjak a marsjarot a szimulacios ablakban.

Eszkozok
o Szamitdgép internet-csatlakozassal
o Webbdngész6 szoftver

1. gyakorlat

A tanuldi munkalap tartalmaz egy Iépésrdl Iépésre kdvethetd utmutatot.

7

Megoldds: Az itmutatd megkérdezi a tanuldktol, hogy mi a kiilonbség a ,turn” (fordulas) és a ,steer”
(kanyarodas) parancsok kozott.

A ,turn” (fordulas) parancsra a marsjaro egyik kereke el6refelé, a masik pedig hatrafelé fordul, igy a
marsjard helyben elfordul.

A ,steer” (kanyarodas) parancsra a marsjaré mindkét kereke ugyanabba az iranyba fordul, de
kiilonb6zd sebességgel, igy a marsjard ivben kanyarodik.

2. és 3. gyakorlat

A tanuldk a ,drive” (haladas), ,turn” (fordulas) és ,steer” (kanyarodas) parancsokkal vezessék el a
marsjarét a kiilonbdzd tajékozddasi pontokhoz. Nincs jo megoldas, a feladat célja, hogy a tanuldk
megismerkedjenek az Open Roberta Lab kdrnyezetével.

A 3. gyakorlat masodik pontjaban a legcélszer(ibb Utvonal az 6si folydmedren keresztiil vezet, de mas
utvonal is helyes lehet, ha a tanuld megindokolja, miért azt valasztotta.
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A ,Dried_out_river_valley_network plus base” (Kiszaradt folyovolgy és bazis) cimi kép innen
toltheto le: https:// educationforms.esa.int/e-technologylab/open-roberta-lab-basics/

Az oldal jelszdval védett. A megtekintéshez és a fajlok
letoltéséhez a  kovetkez6 jelsz6  sziikséges:
ESAeducation21. Ugyanezen az oldalon néhany
hasznos bemutato is talalhatd az Open Roberta Lab
eszkozrol. 2 stoer o
4. gyakorlat oesdin bail
A feladat megoldasat a 2. abra mutatja be. distance cm

1 A 4. feladat megoldasa.

4, TEVEKENYSEG - AKADALYOK ESZLELESE

A tevékenység soran a tanuldk megtanuljak, hogyan hasznaljdk az ultrahangos érzékelGt
objektumok észleléséhez. A programozasi feladatban bevezetiink egy feltételes utasitast, amellyel a
marsjard beprogramozhatd egy objektum azonositasara és a megfeleld reakcidra.

Eszkozok
o Szamitdgép internet-
csatlakozassal
» Webbongészd szoftver

Gyakorlat

A szimuldciés ablakban a
hattérkép egy 2 dimenzids
sikkép. Ezért a marsjarod

beprogramozasa el6tt a
tanuldknak be kell illesztenitk
egy akadalyt

a szimulacids ablakba az Open
Roberta Lab megfeleld
eszkdzének hasznalataval.

1 Haromszog alaku akadaly a hegyes tertleten.
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Az akadaly a hegyes tertiletre keriiljon a 3. abran lathaté mddon.

Ezutan a tanuldk az utmutato szerint elkészitik a programot a hegyes tertilet ultrahangos érzékelGvel
torténo észleléséhez.

1. megoldas: Nincs észlelés
A tanuldk vezessék a marsjarot a hegyekhez érzékeld eszkdzok nélkil, kizardlag az ,Action”
(M(ivelet) csoport parancsait hasznalva.

Vitassuk meg ennek a megoldasnak a nehézségeit. Lehetséges felvetések:
o Az észlelés kizarolag a miholdfelvételeken nyugvé becsléseken alapul.
e A marsjard a tavolsag téves kiszamitasa miatt beleiitkozhet az akadalyba.

2. megoldas: Hasznaljuk az ultrahangos érzékel6t!

Ez a legmegfelelébb mddja az akadaly észlelésének. A 4(a) abra bemutat egy lehetséges megoldast.
A ,wait until...” (varakozas, amig...) blokk segitségével szabdlyozhatd, hogy a marsjaré6 mennyire
kozelitse meg az akadalyt. Ez a parancs szlinetelteti az Ujabb parancsok végrehajtasat, amig a blokk
vildagoskék részében megadott feltétel nem teljesiil. Ebben az esetben a program csak akkor hajtja
végre a kovetkez6 parancsot, ha a ,distance (in cm) detected by the ultrasonic sensor (in port 4) is
less than 20 cm” (az ultrahangos érzékel6 (4. port) altal észlelt tavolsag (cm) kevesebb mint 20 cm)
feltétel teljesl.

A 4(b) abran a 4(a) abran bemutatott program harom utolsd parancsanak folyamatabraja lathaté. A
program csak akkor lép tovabb a kdvetkezd, ,Stop” (megall) parancsra, ha a ,wait until...” (varakozas,
amig...) blokk feltétele teljesiil.

drive forwards
at 30% speed

v

distance detected
by ultrasonic
sensor < 20cm

(2 forvards - I Yes

+ B wait until -4 distance cm ultrasonic sensor + [z18 4 - |

(a) (b)

1 (a) Lehetséges megoldas a hegyes teriilet észlelésének feladatara, (b) a ,wait, until...” (varakozas, amig...) feltételes utasitas
folyamatabraja.

Eredmények
A jarmiinek az észlelt akadalyhoz kozel kell megallnia anélkiil, hogy annak nekimenne.



1 A marsjaro pozicidja az akadaly észlelését kévetben.
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5. TEVEKENYSEG - JEG ESZLELESE

A tevékenység soran a tanuldk megismerik, hogyan lehet szinérzékel6 segitségével észlelni a szineket
a felszinen.

Eszkozok
o Szamitégép internet-csatlakozassal
* Webbongész6 szoftver

Gyakorlat

A marsjardé beprogramozasa el6tt a tanuldknak be kell illesztenilik egy fehér szin(i teriiletet a
szimulacids ablakba az Open Roberta Lab megfelelé eszkozének hasznalataval. A fehér szin(i terilet
a hattérkép jobb alsé sarkaban 1évé krater belsejébe kerdiljon.

Ezutan a tanuldk az Utmutato szerint elkészitik a programot a jégsapka szinérzékeldvel torténd
észleléséhez. A 6. dbra bemutatja a feladat lehetséges megoldasat.

dnive [ELTETCEIE speed %

i R ELLR . P Colour colour sensor - Baeid 3 -

1 Megoldas a hattérkép jobb alsd sarkaban talalhatd kraterben Iév6 jégsapka észleléséhez.

- Kiegeszito gyakorlat gyanant a diakok

M show megprdbalhatjdk a marsjarojukat az
Osi folyovolgyon keresztill vezetni. A
degree { | kiegészitd gyakorlat megoldasat a 7.
abra mutatja be.
distance cm
2 tum [Ei388 speed %

g drive [LITEIRERE speed %

distance cm

i B = colour_colour sensor - JReds - (= 1

1 A kiegészit6 gyakorlat megoldasa.
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Eredmények
A marsjaronak pontosan a jégsapkat jelzo fehér teriilet
felett kell megalinia.

6. TEVEKENYSEG - KRATER
ESZLELESE

A Mars tele van kraterekkel, mivel nagyon ritka Iégkore
miatt a meteorokhoz hasonld objektumok akadalytalanul B2
elérhetik felszint. Raadasul a Marson a foldi
lemeztektonikai mozgashoz hasonld geoldgiai A marsjard pozicitja a jégsapka észlelését kdvetden.
tevékenység hianya kovetkeztében a kialakult struktarak

évmilliékig fennmaradnak.

A kraterek felfedezése nagyon izgalmas feladat, mind geoldgiai szempontbdl, mind pedig azért, mert
nagyobb valdszinliséggel lehet jégre bukkanni benniik.

Eszkozok
e Szamitdgép internet-csatlakozassal
» Webbongész6 szoftver

Gyakorlat

A gyakorlat soran a tanuldk megkisérlik észlelni a hattérkép bal fels6 sarkaban taldlhatd nagy kratert
a szinérzékeld segitségével, a ,Reflected light detection” (Visszaverddd fény észlelése) mddban.

A felszin altal visszavert fény észlelése
Els6 lépésként a tanuldk vizsgaljak
meg a visszavert fény értékét a felszin
kiilonb6z6 pontjain és a kraterben.
Ehhez az egér bal gombjaval mozgassak
a marsjarot, és olvassak le a , Light
Sensor 3" (Fényerzékeld 3) ertekét a
»Sensors’ data view” (Erzékel6k
adatainak megtekintése) ablakban.
e A krater belsejében és a
krateren kivil visszavert fény
értékeinek egyértelmiien
kildnbdznie kell (70%, illetve
40-55%).
e A 65% jo kiiszobérték lehet a
krater észleléséhez.

A Kiegeszito gyakorlat megoldasa.
Programozzuk be a marsjarot!
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A 9. dbra bemutat egy lehetséges megoldast.

A 10. dbra bemutatja a kiegészitd

gyakorlat lehetséges megoldasat. "show sensor data
Az  alapgyakorlat  programjat | | = rght - =L 55
valtoztatas nélkil hasznaltuk.

g drive [EITEICE speed %
Eredmények distance cm
A marsjaronak a nagy krater | | iinght = 55

kozepén kell megallnia. degree ( 71 |

1 light % colour sensor - T2l 3 - |

8 drive [FETRERE speed % C [0

distance cm -

8 tum [0 speed % ( 1 |
degree -
I fowards ~ 0]

+ & wait until -1 light % colour sensor + [/ 3 - E

1 A kiegészit6 gyakorlat lehetséges megoldasa.

11, abra

1 A marsjaro végso pozicidja a 9. abran lathaté program végrehajtasat kovetéen
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7. TEVEKENYSEG - A MINTAK VISSZASZALLITASA A
BAZISRA

A Marshoz kiildott keringd (rszondak, leszalléegységek és marsjarok kompakt felszereléseket és
miszereket hordoznak, amelyekkel az adott kiildetés soran elérhetd tudomanyos eredmények
korlatozottak. Ha viszont a marsi mintak vizsgalata a Foldon torténik, a tuddsok megoszthatjak
egymassal a kutatasi anyagokat, és a mintakat a vilag legjobb laboratériumaiba kiildhetik elemzésre
— olyan bonyolult felszereltség(i laboratériumokba, amelyeket lehetetlen lenne a Marsra vinni.

A tevékenység soran a tanuldk a marsjarojukat visszairanyitjak egy elképzelt bazisra. Ez a bazis lehet
az a hordozérakéta is, amely a mintakat visszaszallitja a Foldre.

Eszkozok
o Szamitdgép internet-csatlakozassal
o Webb0Ongész6 szoftver

Gyakorlat

Ehhez a tevékenységhez a ,Dried_out_river_valley_network plus base and route” (Kiszaradt
folyévolgy és bazis Utvonallal) fajlt haszndljuk hattérként. A tanuldknak egy egyszer( vonalkévetd
algoritmust kell épitenilik a bazishoz visszavezetd Utvonalat kovetéséhez.

Kovessiik a fekete vonalat!
A marsjard szinérzékeldvel van felszerelve, igy kovetni tudja a vonalat a bal vagy a jobb széle
mentén.

A vonal bal oldala mentén torténo kovetés a kdvetkezoképp torténik:
e elorehalad, kissé balra kanyarodva, amikor a marsjaro a fekete vonal felett van, és
* elorehalad, kissé jobbra kanyarodva, amikor a marsjaré nem a fekete vonal felett van.

Feltételes utasitas
A program elkészitéséhez a tanuldknak sziikségik lesz egy feltételes utasitasra.

Ez a parancs a ,Control” (Vezérlés) csoporton beliil talalhato.

M(ikddése nagyon egyszeri: ha a ,Condition” (Feltétel) + Condition
teljesll, akkor a ,Commands 1”-et (1. parancsot) hajtja
végre, ha a feltétel nem teljesiil, akkor a ,,Commands 2"- do Commands 1

t (2. parancsot). Csak ez a két eset Iétezik.

-8 Commands 2

tanitsunk a vilag(rrel! - irj programot a mars-kiildetésedhez! | PRM



Ismétlédés —w
A marsjaronak egészen addig kell kovetnie a fekete vonalat, amig B8 72y 125 1§ indeﬁnitew
el nem éri a bazist, ezért folyamatosan ellendriznie kell a
szinérzékel6t, és hozza kell igazitania a haladasat. Ennek
programozasahoz a tanuldknak egy ismétld ciklust kell hasznalniuk.

Ez nem a legjobb megoldas erre az esetre, mivel a ciklus a
végtelenségig ismétlodik, de ez a legegyszerlibben bemutathatd
megoldas.

1. |épés: Készitsiik el az alapalgoritmust!
A végleges program a 12. abran lathato.

Sy forwards ~ K RIME
speed % right

1 A marsjaro végso pozicidja a 9. abran lathato program végrehaijtasat kovetéen.

Ezzel a programmal az a probléma, hogy a marsjaré soha nem hagyja abba a vonal bal szélének
keresését. Az algoritmust a kovetkezd lépésekben tovabbfejlesztjik.

2. [épés: Adjunk meg egy feltételt a marsjaréo megallitasahoz!
A tanulok beilleszthetnek egy szines teriiletet vagy egy akadalyt a bazis kbzelébe, és Iétrehozhatnak
egy olyan feltételt, amelyet észlelve a marsjard megall.

A 13. dbra bemutat egy példat. Itt egy sarga téglalap szin(i teriletet illesztettiink az Utvonal végére. A
sarga szint észlelve a marsjaré megall.
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13. abra

repeat indefinitely

0 get T colour sensor Port KX =] _

1 A marsjaro végso pozicidja a 9. abran lathatd program végrehajtasat kovetéen.

3. lépés: Fejlessziik tovabb a programot!

A 13. abran lathatd programmal az a gond, hogy bar a sarga tertiletet észlelve a marsjard ledll, maga
a program a végtelenségig fut. Ez a programban hasznalt ,Repeat indefinitely...” (Ismétlés
hatarozatlan ideig...) ciklus miatt torténik.

—
A megfelel6, végleges megoldas az ,expert” (szakérto)
parancscsoportban taldlhaté paranccsal hozhato létre: repeat mn

do

A kiegészitd gyakorlatban foglalt tovabbfejlesztett, végleges
megoldast a 14. abra mutatja be.

§ get XA colour sensor Port KNS | EES 'ﬁ

1 Tovabbfejlesztett megoldas a kiegészité gyakorlathoz, az ,repeat until” (ismétlés, amig) ciklus hasznalataval.
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TANULOI MUNKALAP
RJ PROGRAMOT A MARS-KULDETESEDHEZ!

Hogyan navigaljunk egy robotjarmivet a Mars felszinén?

HATTERISMERETEK

A Mars-kutatas az 1960-as években kezdodott, és azota tébb mint 40 kiildetés indult a voros
bolygéra. A Mars a Foldhéz vald kbzelsége és hasonld, sziklas szerkezete miatt keltette fel a tudosok
figyelmét. A tavcsd feltaldldasa még tovabb fokozta az érdeklddést, ugyanis szamos érdekes
képzédményt figyeltek meg a felszinén, amelyek hasonlitanak a foldi kanyonokhoz és volgyekhez.

Napjainkig haromféle objektumot kiildtek a Marsra: kering6é (irszondakat, leszalldegységeket és
felderit6 robotjarmliveket. Ezek mind kilonbdz6é mdszerekkel vannak felszerelve a légkor
Osszetételének, a felszin jellemzGinek és a bolygd bels6 szerkezetének tanulmanyozasahoz.

Az Eurdpai Urligynokség a ,Mars Express” és az ,ExoMars” nevii kiildetések keretében két keringé
Urszondat is kildott a bolygd tanulmanyozasara. Az ,ExoMars” kiildetés masodik szakaszaban az
Eurépai Urtigynokség a tervek szerint elkiildi az els6 felderitd robotjarmiivét a vords bolygd felszinére.
Az 1. abran lathaté Rosalind Franklin lesz az els6 eurdpai marsjard, amely leszall a Marsra, ahol a
korabbi élet jelei utan kutat majd.

1 A Rosalind Franklin lesz az els6 eurdpai robotjarm(i a Marson.

tanitsunk a vilagrrel! - ij programot a mars-kiildetésedhez! | PR56 4



1. TEVEKENYSEG - A MARSBELI TAJ

A marsjardd sikeresen landolt a Marson! Leszallasa kdzben pedig felvételt készitett a bolygd
felszinérdl. Melyik teriileteket szeretnéd felfedezni? Toltsd le innen a képet, és mentsd el egy
biztonsagos helyre a szamitogépeden — késébb még sziikséglink lesz ra! Ha megnyitottad a linket,
menj a piros ,,Download” (Let6ltés) gombra, és valaszd a ,HI-RES JPG [3,06 MB]” opciét az
alabbiak szerint.

=

SCIENCE & EXPLORATION

Dried out river valley
network on Mars

ilheniie
HI-RES JPG [3.06 MB]
Copy Link

DETAILS RELATED

Gyakorlat

Nézd meg alaposan a Mars felszinérdl késziilt képet. Mik a taj fobb jellegzetességei? Probali meg
minél tobbet felsorolni!

Ez a kép valdjaban az Eurdpai Uriigyndkség Mars Express
kildetésének felvétele, és kiszaradt folydvolgyek haldzatat
mutatja 2018. november 19-i adatok szerint.
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2. TEVEKENYSEG - HOGYAN HASZNALJUK AZ OPEN
ROBERTA LAB SZOFTVERT?

A tevékenység soran megismerkediink az Open Roberta Lab szoftverrel és néhany hasznos
funkcidjaval, amelyeknek jé hasznat fogod venni az els6 révid programod elkészitésénél.

Gyakorlat

Az Open Roberta Lab szoftvert ezen a linken érheted el:
https://lab.open-roberta.org/

Az Open Roberta Lab egy web-alapu alkalmazas, azaz egy weboldalon fut, és a hasznalatahoz
minddssze egy internet-csatlakozassal rendelkez6 szamitdgépre van sziikséged. A link megnyitasa
utan térj vissza az alabbi utasitasokhoz a szimulacids kérnyezet bedllitasahoz.

Egy képerny6t fogsz latni szamos rendszerbedllitasi lehetéséggel. Valaszd ki az ,,EV3” opciodt, mivel
ezt a tipust marsjarét fogjuk hasznalni ehhez a tevékenységhez. Ha sziikséges, gorgess a bal
vagy jobb oldali nyilakkal az ,,EV3” megtalalasahoz.

Choose your system!

Open Roberta Sim

latsz, csak valaszd ki az ,,EV3 c4ev3” opciot.

Choose your system!

tanitsunk a vilaglirrel! - ij programot a mars-kiildetésedhez! | PRM



Ezt kbvetGen az alabbi képernyon kattints a ,,SIM” feliratt jobb oldali sziirke gombra.

B = Q & © B O ....

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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Ez a gomb nyitja meg és zarja be a szimulaciés nézetet. A szimulaciés nézet az EV3 marsjarénk
szimulacidjat mutatja. Hamarosan elkészitjiik az elsé programunkat a képerny6 bal oldalan. A
program eleje mar lathato is! A ,start” nev( piros blokk lesz minden programunk kezdete (tehat
ez a blokk nem torolhetd!). Kattintassal és hiizassal mozgathatod a képernyoén.

Egy révid programot fogunk elkésziteni. Kattints a képerny6 bal oldalan Iév6 narancssarga gombra
a meni megnyitasahoz.

B = Q ¢ © B O ....

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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Kattints az els6 ,drive” (haladas) blokkra, amely Ugy néz ki, ahogy az alabb lathato, és hizd a
»start” blokkhoz. Ha a narancssarga blokkot szorosan a piros blokk ala helyezed, 6ssze kell
tapadniuk.

B = Q@ & © 98 O .-..

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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turn [0 speed % C L)
degree C Fi1) SIMD
i 000 speed % C £ | %
@
£ steer [EITCICCN speed % left C KL
speed % right { 1]
distance cm C )
mw*m .
Sa M e » 5P b = 0) ©

Most kattints a nyillal jellt ,play” (lejatszas) ikonra els6 programod futtatasahoz! Ez a program 20
cm-rel mozgatja el6re a marsjarét. A megfelelé szamokra kattintva és a mezébe beirva bedllithatod
a marsjaré mozgasanak sebességét és tavolsagat is.

B = Q ¢ © 8 O ....

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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Resets the positions of all robots
and obstacles then clears all
drawings.

‘EV:I 0 ©

Gratulalunk elsd programod sikeres elkészitéséhez és futtatdsahoz! A szimulacids ablak aljan Iévo
lejatszas gombhoz kozeli ikonra kattintva visszaallithatod a marsjardd pozicidjat a kiindulasi
helyzetbe.
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3. TEVEKENYSEG - MEGERKEZES A MARSRA

A tevékenység soran marsbéli tereppé alakitjuk at az Open Roberta Lab szimulacids teriiletét,
majd Uj parancsokkal ismerkediink meg, melyek segitségével a marsjaronk korbejarhatja és
feltérképezheti a Mars felszinét.

1. gyakorlat

ElGszor is fel kell toltenlink a szimulacios ablakba az 1. tevékenységben hasznalt képet a Mars
felszinér6l. Ha esetleg még nem mentetted le a szamitogépedre, errdl a linkrdl letoltheted: (ne
feledd: menj a piros let6ltés gombra és valaszd a ,HI-RES JPG [3,06 MB]” opciot).

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2019/02/Dried out river valley network on
Mars#.YIGJoalzbaM.link

Miutan letoltotted a képet, kattints a nyillal jelolt gombra. Figyelj, hogy a megfeleld gombot valaszd,
mert egyik-masik nagyon hasonléan néz ki!

il il NED
PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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A megnyild meniiben keresd meg a Mars felszinérdl letoltott képfajlt, és kattints az ,open”
(megnyitas) gombra. Ha felugrik egy ,Attention” (Figyelem) ablak, amely megkérdezi, hogy
szeretnéd-e, hogy automatikusan ugyanezt a képet téltse be hattérként minden alkalommal,
amikor az Open Roberta Lab-ot hasznalod, nyugodtan kattints akar az igen, akar a nem valaszra.
Ha még nincs ott, az egérrel hizd a marsjarét a szimulacids ablak kozepére. A jobb oldali
szimulacids ablakodnak most mar igy kell kinéznie:

tanitsunk a vilag(rrel! - irj programot a mars-kiildetésedhez! | PRM


https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/02/Dried_out_river_valley_network_on_Mars#.YIGJoa1zbaM.link
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/02/Dried_out_river_valley_network_on_Mars#.YIGJoa1zbaM.link
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2019/02/Dried_out_river_valley_network_on_Mars#.YIGJoa1zbaM.link

@B = Q ¢ © %8 O ....

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis

|

Ep

o &
e &
6y
=
& @
o

b o O > o)

Nézzikk meg, hogyan mozoghatunk az Uj terepen. El0szor is ismételjiik meg a 2. tevékenység
lépéseit, hogy beillessziink egy ,forward” (el6re) blokkot. A ,forward” széra kattintva lehetéséged
lesz a kivalasztani a ,backwards” (hatra) opcidt is.

- forwards -
v forwards

backwards

Ezutan ugyanabban a bal oldali narancssarga meniiben, ahol a ,forward” blokkot megtalaltad,
keresd meg a kovetkezd blokkokat is:

g turn [[FLEM speed % g steer speed % |left
speed % right
distance cm

degree

Figyelj, hogy a megfelel6t valaszd — némely blokkok elsd pillantasra nagyon hasonloak! ElGszor
csatlakoztasd a ,turn right” (jobbra fordulas) blokkot a programod aljara, és kattints a lejatszasra.
Futtasd le néhanyszor a programot, és figyeld meg, mit csinal a ,turn” (fordulds) parancs a
marsjaréval. Ha a marsjardd a terep széléhez ér, az egérrel visszahlzhatod kozépre, vagy

rakattinthatsz a Jreset position” (pozicié visszaallitdsa) gombra, ahogy a 2. tevékenységben
lattuk.
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Ezutan kattints a ,,turn” (fordulas) blokkra, és hizd el, hogy eltavolitsd a programbdl. Rahizhatod
a munkaterilet jobb als6 sarkaban talalhatd szemeteskuka ikonra, vagy a ,delete” (térlés) gombra
kattinthatsz a billentylizeten. Ha gondolod, a munkateriileten is hagyhatod. Ha egy blokk
halvanyabb szin(i, mint a fenti képernySképen lathato ,steer” (kanyarodas) blokk, akkor nem
kapcsolodik a programodhoz, és igy nem keril bele, amikor azt lefuttatod.

A ,turn” blokk eltdvolitdsa utan kattintassal és hulzassal csatlakoztasd a ,steer” blokkot a
programhoz. Futtasd le Ujra a programot, és figyeld meg, mit csindl a ,steer” parancs a
marsjaréddal. El tudod magyarazni, mi a kiilonbség a két parancs kozott?

B = Q & © 3 O .l..

PROGRAM NEPOprog ROBOT CONFIGURATION EV3basis
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Mi a kiilonbség a ,,turn” és a ,,steer” parancs kézott a marsjdré mozgdsdaban?
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2. gyakorlat

A ,drive forwards” (haladas elore), ,drive backwards” (haladas hatra), ,steer” (kanyarodas) és ,turn”
(fordulds) parancsok segitségével iranyitsd a marsjarédat a Mars felszinén.

e Be tudsz hajtani a bal fels6 sarokban lév6 nagy kraterbe?

e El tudsz jutni az Osi folydvolgy mentén a jobb alsd sarokban lévo kis kraterhez?

3. gyakorlat

Toltsd fel a  szimulacids ablakba a  korabban  rendelkezésedre  bocsatott
»Dried_out_river_valley_network plus base” (Kiszaradt folydvolgy és bazis) cim(i képfajlt. Ez a
kép megegyezik az el6z0 feladatban hasznalt képpel, csak most a jobb felsd sarokban egy bazis
rajza lathato.
e El tudsz késziteni egy olyan programot, amely a marsjarot a kép kozepétdl a bazishoz vezeti?
e Meg tudod ismételni ezt a feladatot Ugy, hogy megprdébdlod azonositani a marsjard
kiindulasi pozicidja és a bazis kozotti veszélyes terlileteket és elkeriilod ezeket?

4. gyakorlat

El tudod végezni a 3. gyakorlatot Ugy, hogy az inditast kovetéen csak egy parancsot hasznalsz?

4. TEVEKENYSEG - AKADALYOK ESZLELESE

Mivel a Fold és a Mars kozotti legkisebb tavolsag 55 millio kilométer, legalabb 2,5 percig tart,
amig a kommunikacios jelek célba érnek. Minden alkalommal, amikor a foldi iranyitdk Gj programot
hajtanak végre a marsjaron, tébb mint 5 percbe telik, mire az els6 visszajelzések megérkeznek.
Amikor a marsjaro parancsot kap, hogy egyik pontbol a masikba haladjon, mindig fennall annak a
lehet6sége, hogy az Utvonalon egy nem latott akadalyba (tkozik. Mire a foldi iranyitok erre
rajonnének, mar késo lenne. Az ilyen helyzetek megelGzésére a valddi marsjardk radarokkal,
lidarokkal és veszélyek elkeriilését segitd kamerakkal vannak felszerelve.

Ebben a tevékenységben ultrahangos érzékelot hasznalunk az akadalyok észlelésére és
kikeriilésére.

Gyakorlat

A gyakorlat célja, hogy marsjardd észlelje azokat a hegyeket, amelyek a kiindulasi helyzetétdl
délnyugatra, kissé tavolabb helyezkednek el. A szimulacids ablakban a hattérkép egy kétdimenzids
sikkép. Ezért a marsjard beprogramozasa el6tt manuadlisan be kell illesztened egy akadalyt az
Open Roberta Lab szimulacids ablak megfelel6 eszkdzével.

Akadaly beillesztése
Haromféle akadaly kozil valaszthatsz: téglalap, kor és haromszog alakl. Ebben az esetben a
haromszdg a legcélszer(ibb. Tekintsd meg a 2. abrat, és kdvesd a kdvetkezd lépéseket az akadaly
beillesztéséhez.

e Tllessz be egy haromszog alaki akadalyt

e Huzd a hegyes teriilet folé

o Igazitsd az akadaly formajat a hegyekhez

o Allitsd be az akadaly szinét a hegyek szinéhez hasonldra
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1 HaromszOg alaku akadaly a hegyes terlileten.

Most mar minden készen all, hogy megirhasd a programot a hegyek észlelésére az ultrahangos
érzékel6 segitségével.

1. eset: Nincs észlelés

Vezesd a marsjardd a hegyekhez gy, hogy kizardlag az Open Roberta Lab szimulacios ablakban
hattérként megadott mliholdképet és az ,Action” (Mlivelet) csoport parancsait hasznalod.

Milyen problémakat vet fel ez a megoldas?

2. eset: Hasznald az ultrahangos érzékel6t!
Az alabbi lépéseket kdvetve programozd be a marsjarot:
» Hatarozd meg a hegyek helyzetét a marsjarodéhoz képest a hattérként megadott
miiholdkép segitségével.
A program kezdd lépéseivel allitsd be a marsjarot Ggy, hogy a hegyek felé nézzen.
» Programozd a marsjarét Ugy, hogy haladjon a hegyek felé, és t6liikk 20 cm tavolsagban alljon meg.
Az utolsé pont a legfontosabb. A ,Control” (Vezérlés) csoportban talalhaté ,wait, until...”
(varakozas, amig...) parancsot kell hasznalnod.

M I NPT pressed touch sensor ~ JRe 1 - ]| = - Wtwe ]

Illeszd be a parancsot a programba, és allitsd
be a kovetkezok szerint:
¢ ,Get distance from ultrasonic sensor, Port
4" (Tavolsag lekérdezése az ultrahangos
érzékel6tol, 4. port)
¢ ,Distance value is less than 20 cm” (A
tavolsag értéke kevesebb mint 20 cm)

A 3. abran lathatd folyamatabra a program utolsd
lépését mutatja be.

Ez a parancs szinetelteti az (j parancsok
végrehajtasat a blokk vilagoskék részében
megadott feltétel teljesiiléséig. Ebben az
esetben a program csak akkor hajtja végre a
kovetkez0 parancsot, ha az ,ultrahangos
érzékeld (4. port) altal észlelt tavolsag kevesebb
mint 20 cm” feltétel teljesiil.
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Yes

drive forwards
at 30%speed

distance detected
by ultrasonic
sensor < 20cm

t A ,varakozas, amig...
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" feltételes utasitas folyamatabraja.
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Javasoljuk, hogy a pontosabb végrehaijtas érdekében hasznalj kis, legfeljebb 20-30%-0s sebességet
o fordulasnal és
o akadaly észlelésénél.

5. TEVEKENYSEG - JEG ESZLELESE

A Mars egyik legérdekesebb jellemz&je, hogy a
felszinén jég taldlhatd. Ez lehet szén-dioxid
(szérazjég), de lehet viz is, mint a 4. abran
lathatd krater esetében. Ez a krater a Mars
északi polusanak kozelében fekszik, és az
Eurdpai Urligynokség Mars Express nevd
(rszonddja fedélzetén 1évd nagyfelbontasu
sztereokamera (HRSC) fényképezte le.

Gyakorlat

A gyakorlat soran a marsjarddnak észlelnie kell
egy jégsapkat a miiholdkép jobb alsé sarkaban
lévé  krater  belsejében. A marsjaro
beprogramozasa el6tt manualisan be kell
illesztened egy fehér szinl terlletet a
szimulacids ablakba az Open Roberta Lab
megfeleld eszkdzének hasznalataval. 1 Vizjég egy kraterben a Mars északi pélusa kizelében, az
Eurépai Uriigynokség Mars Express nevii (irszondaja felvételén.

Szines teriilet beillesztése

Haromféle szines teriilet koziil valaszthatsz: téglalap, kor és haromszog alakut. Mivel egy krater
belsejében |évo jégsapkat kell abrazolnod, valaszd a kor format. Illeszd be a szines teriiletet az 5.
abra és az alabbi lépések segitségével:

Illeszd be a kor alaku teriiletet

Huzd be a kép jobb alsé sarkaban I€vé krater belsejébe

Allitsd a méretét a krater méretének felére

Modositsd a szinét fehérre

1 Kor alakl szines tertilet a kép jobb als6 sarkaban 1évé kréter belsejében.
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Programozd be a marsjarot!
Most mar beprogramozhatod a marsjarddat a jégsapka észlelésére.
 Hatdrozd meg a krater helyzetét a marsjarddéhoz képest a megadott miholdkép segitségével.
A program kezd0 Iépéseivel allitsd be a marsjarét Ugy, hogy a krater felé nézzen.
» Programozd be a marsjarot ugy, hogy haladjon a krater felé, és alljon meg, ha fehér szint észlel.
Az utolsd pont a legfontosabb. A ,Control” (Vezérlés) csoportban talalhatd ,wait, until...”
(varakozas, amig...) parancsot kell hasznalnod.

" pressed touch sensor - [ 1 | = - Lliwe |

Illeszd be a parancsot a programodba, és allitsd be a kdvetkezOk szerint:
» ,Get colour from colour sensor, Port 3” (Szin lekérdezése a szinérzékel6tdl, 3. port)
» ,Colour detected is white” (Az észlelt szin fehér)

Kiegészito gyakorlat

Prébald meg a marsjardd az 6si folydvolgyon keresztiil a kraterhez irdnyitani a jégsapka
észleléséhez a 6. abra szerint.

1 Jégsapka felderitése az Osi folydvolgyon keresztil.
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6. TEVEKENYSEG - KRATER ESZLELESE

Flggetlendl attdl, hogy taldlhatd-e benniik jég vagy sem, a Mars felszinén Iévo kraterek
mindenképpen izgalmas, felfedezésre érdemes helyszinek.

Gyakorlat

A gyakorlat soran a marsjaro kiindulasi helyzetétdl nyugatra, észak-nyugatra fekvd nagy kratert
probaljuk meg észlelni a szinérzékeld segitségével, a ,Reflected light detection” (Visszaverddo fény
észlelése) modban.

A felszin altal visszavert fény észlelése
Els6 lépésként azonositsd a kiilonb6z6 tipusu
felszini fellletek altal visszavert fényt. Aktivald [ "z & & & <

a szimulacids ablakban a ,Sensors’ Data View”
(Erzékelok adatainak megtekintése) ablakot a
7. abra szerint.

B (R e

Ezutan bal egérgombbal mozgasd a marsjarot
a felszin kiilonb6z6 pontjaira, és olvasd le a
»Light Sensor 3” (Fényérzékel6 3) értékét a
»Sensors' Data View” ablakban. Figyeld meg a
kraterben és a Mars-felszin mas részein
visszavert fény kilonbségét.

e Van egyértelmd kiildnbség?
 Mi lehet a visszaverddo fénynek az a
kiiszObértéke, amely kratert jelezhet?

1 Aktivald a ,Sensors’ Data View” (Erzékel6k adatainak
megtekintése) ablakot, és olvasd le a ,Light Sensor 3”
Programozd be a marsjarot! (Fényérzékeld 3) értékét.

Most mar beprogramozhatod a marsjarod a krater észlelésére.
» Hatarozd meg a krater helyzetét a marsjarédéhoz képest a megadott miiholdkép segitségével.
A program kezdd lépéseivel allitsd be a marsjardt Ugy, hogy a krater felé nézzen.
» Programozd be a marsjarét Ugy, hogy haladjon a krater felé.
o A ,Visszaver6dd fény észlelése” mddba allitott szinérzékeld segitségével talald meg a kratert, és
probald megallitani @ marsjarot a kdzepén.

Az utolsd pont a legfontosabb. A ,Control” (Vezérlés) csoportban talalhatd ,wait, until...”
(varakozas, amig...) parancsot kell hasznalnod.

S R T essed touch sensor - I 1 1| = - e - |

Illeszd be a parancsot a programodba a megfelel6 helyre, és allitsa be a kdvetkezok szerint:
» ,Get light % from colour sensor, Port 3” (Fényérték % lekérdezése a szinérzékel6tdl, 3. port)
o Light detected less or greater than a threshold value” (Eszlelt fény kisebb vagy nagyobb, mint a
kiiszobérték)
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Kiegészito gyakorlat

A 8. abra szerint iranyitsd a marsjarod a kraterbe a kevésbé meredeknek t(in6 keleti peremén
keresztiil, majd vezesd az északi oldalhoz, amely arnyékosabb, igy nagyobb eséllyel rejt jeget.

Tipp: a ,wait until...” (varakozas, amig...) blokkot kétszer kell hasznalnod.

1 Lehetséges Utvonal a kiegészit6 gyakorlathoz.

7. TEVEKENYSEG - A MINTAK VISSZASZALLITASA A
BAZISRA

Bar napjainkban a Mars-kutaté jarm(ivek olyan m(iszerekkel vannak felszerelve, amelyek képesek
elemezni a felszinrdl gy(ijtott mintakat, érdemes ezeket a mintakat igazi laboratériumokban is
megvizsgalni, akar a Foldon, akar a Marson, amikor ez lehetségessé valik. Most az a feladatod,
hogy egy elére meghatarozott Utvonalon haladva vezesd a marsjardd a kiindulasi helyzetétdl
északkeletre taldlhatdé Mars-bazishoz.

Gyakorlat

Ehhez a tevékenységhez Uj hattérre lesz sziikséged. Toltsd be a tanarod altal a rendelkezésedre
bocsatott ,Dried_out_river_valley_network plus base and route” (Kiszaradt folyovolgy és bazis
utvonallal) fajlt. Ez ugyanaz a kép, kiegészitve a bazisra visszavezet6 Utvonallal.

Kovesd a fekete vonalat!
o Utasitas a marsjarénak: Kovesd a fekete vonalat!
» Rendelkezésre all6 érzékelok: egy szinérzékeld

Ilyen esetekben a marsjard koveti a fekete vonalat annak egyik széle mentén.

Mivel a marsjaro csak egy szinérzékelOvel van felszerelve, azonositani tudjuk a szint — esetlinkben
a feketét —, azt viszont nem tudjuk, hogy a vonalon beliil vagy kivil haladunk, és azt sem, hogy
balra vagy jobbra kell kanyarodunk.

Egy egyszer( algoritmust fogunk késziteni, amely alapjan a marsjard a bal széle mentén fogja
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kdvetni a vonalat. Ez az algoritmus nem a legpontosabb vagy leggyorsabb, de bemutatja a
vonalkovetd algoritmus altalanos elveit, és az esetek tobbségében miikodik.
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A vonal bal oldala mentén torténd
kovetés a kovetkezOképp torténik:
e eldrehalad, kissé balra
kanyarodva, amikor a
marsjaro a fekete vonal felett
van, és
« el6rehalad, kissé jobbra
kanyarodva, amikor a marsjaro
nem a fekete vonal felett van.

A leirt technikat a 9. abran lathatod.
=

Erre a parancsra lesz sziikséged:
‘ steer [P ERS speed % left 1 A marsjaré koveti a fekete vonal bal szélét.

speed % right

A parancs az ,Action” (M(velet) csoportban talalhatd. A két sebességérték a bal és a jobb kerékre
vonatkozik. A gyorsabban mozgo kerék az ellenkez6 irdnyba kormanyozza a marsjarét.

Feltételes utasitas
A program elkészitéséhez sziikséged lesz egy feltételes utasitasra:

+ if Condition

do Commands 1

else Commands 2

Ez a parancs a ,Control” (Vezérlés) csoporton beliil taldlhatd. M(ikddése nagyon egyszeri: ha a
»Condition” (Feltétel) teljesil, akkor a ,Commands 1”-t (1. parancsot) hajtja végre, ha a feltétel
nem teljesiil, akkor a ,Commands 2"-t (2. parancsot). Csak ez a két eset létezik.

Ismétlodés

A marsjarénak egészen addig kell kdvetnie a fekete vonalat, amig el nem éri a bazist, ezért
folyamatosan ellendriznie kell a szinérzékelbt, és hozza kell igazitania a haladasat. Ennek
programozasahoz egy ismétlo ciklust kell hasznalnod:

repeat indefinitely

|II

A ciklusra vonatkozd parancsot a ,Control” csoportban
talalod. Ez nem a legjobb megoldas erre az esetre, mivel + stat [

a ciklus a végtelenségig ismétlédik, de ez a BETERLNETTED
legegyszer(ibben alkalmazhaté megoldas.

3. lépés: Készitsd el az alapalgoritmust!
Az eddig tanultak alapjan mar 6nalldéan el tudod kezdeni
a program megirasat.
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3. tipp: Illeszd be az ,if ... do ... else ...” (ha ... cselekvés ...
maskiildnben) parancsot a ,repeat indefinitely do...”
(ismétlés hatarozatlan ideig cselekvés) parancsba.
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2. tipp: Ellendrizd, hogy a szinérzékel0 észleli-e a fekete szint.

3. tipp: Illessz be két ,Steer forwards...” (Kormanyzas eldre...) parancsot a ,do” (cselekvés) és
»€lse” (maskiilonben) részekbe, és allitsd be a megfelel6 bal- és jobboldali sebességet.

2. lépés: Adj meg egy feltételt a marsjaréo megallitasahoz!

Az el6z6 gyakorlatokban tanultak alapjan talald ki, hogy tudod megallitani a marsjarét, amikor
eléri a bazist. Ehhez a marsjard egyik érzékeldjét kell hasznalnod, és valdszinlileg be kell illesztened
egy objektumot is.

3. lépés: Fejleszd tovabb a programot!
Itt az id6, hogy tovabbfejleszd és véglegesitsd a programot. Mi lehet a probléma a ,Repeat
indefinitely” (Ismétlés hatarozatlan ideig) ciklus hasznalataval?

A ,Repeat indefinitely” helyett hasznald a ,Repeat until...” (Ismétlés, amig...) ciklust:

N —
repeat (MRS
do

A ,repeat until” ciklusban megfogalmazott feltétel hatarozza meg, mikor alljon meg a marsjaro. A
parancsot az ,expert” (szakértd) parancscsoportban taldlod a 10. dbra szerint.

10. abra
PROGRAM NEPO

“epeat indefinitely
do

repeat C [E[0) | times

do

repeat (TS @
do

count with [} from CE while counter < qm by CE

OT CONFIGURATION EV3basis

>
2
R

4

Decisions

for each item [N o =0 in list
do

Lists
I break out - - loop
Variables

Functions

s Z | O
Sl 2 18
ll l l, a.i

1 A repeat until” (ismétlés, amig) ciklus.
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LINKEK

Az Europai Uriigynokség segédanyagai

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom _resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/kids

Az Eurépai Uriigynokség Grprojektei:

Osszefoglald anyag a Mars Express projektrél
https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science/Mars Express overview

ExoMars
https://www.esa.int/Science Exploration/Human_and Robotic Exploration/Exploration/ExoMars

Mars-mintak visszaszallitasa a Foldre
https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic_Exploration/Exploration/Mars
sample return

Tovabbi informacio:
https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science/Mars Express/Water ice in crater at

Martian north pole

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic_Exploration/Exploration/Mars
sample return

https://www.esa.int/Science Exploration/Human and Robotic Exploration/Exploration/ExoMars/

ExoMars 2022 rover
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https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Teach_with_space3
https://www.esa.int/kids
http://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Mars_Express_overview
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/ExoMars
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/ExoMars
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Mars_sample_return
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Mars_sample_return
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Mars_sample_return
http://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Mars_Express/Water_ice_in_crater_at_
http://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Mars_
http://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/ExoMars/

