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Szoveg és képek megjelenitése a Sense HAT LED-métrixdn
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> BEMUTATJUK A SENSE HAT ESZKOZT

Szoveg és képek megjelenitése a Sense HAT LED-matrixan

A Sense HAT egy kiegészitd panel a Raspberry Pi-hoz, amely az
Astro Pi versenyre készilt. Elengedhetetlenil fontos az Astro Pi-
kuldetéshez.

A panel lehetévé teszi tobbféle informacid érzékelését egy LED-
matrix segitségével.

Ezeken a tevékenységeken keresztiil megismerheté a Sense HAT
hardvere és Python-konyvtara. Kideril, hogyan lehet iranyitani a
LED-matrixot, és hogyan lehet megjeleniteni vizualisan az

eredményeket. AN Az Astro Pi logdja

* Astro Pi-készlet

* monitor

USB-s billentytlzet
* USB-s egér

* csavarhuzo

Alapadatok Attekintés

Korosztaly: 12-16 év A tanuldk megtanuljak, hogyan lehet haromszind
LED-ek kombinalasaval kilonbozé intenzitasu
szines és fehér fényt létrehozni. Egyltt és

Nehézségi fok: konnyl

Helyszin: beltér egyénileg szabalyozzak a LED-ek szinét, ehhez a
o o _ Pythonban kilonbozé adatstrukturakat
Eszk&z6k: Astro Pi-készlet; monitor; USB-s hasznalnak. Ezek lehetnek listdk és integer

valtozok. Végil a tanuldk a Sense HAT
kdnyvtarabol tobbféle modszert hasznalnak a
LED-kijelz6n megjelenitett szdvegek és képek
manipulalasahoz.

Mit tanulnak meg a tanulok?

* Hogyan lehet bedllitani a LED szinét és intenzitasat RGB-értékek hasznalataval, hogyan lehet hasznalni a
kilonb6zd LED-szineknek megfelel6 valtozokat

* Futd szoveg megjelenitése a Sense HAT LED-kijelzdjén, a megjelenitett széveg kilonbozd
tulajdonsagainak (pl. szin, sebesség) szabalyozasa

» A szovegnél az el6tér és hattér szinének szabalyozasa

* While true ciklusok hasznalata a megjelenitett széveg végtelen ismétléséhez

* Egyedi pixelek beallitasa a koordinataik és mas parancsok hasznalataval

* Szdveg és képek elforgatasa vagy tikrozése a LED-kijelzén

billentylzet, USB-s egér

Tanitsunk a vilagUrrel! - Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 3 A o
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> 1. TEVEKENYSEG - A SENSE HAT OSSZEALLITASA

A Nemzetkozi Urallomasra (ISS) kildott két, kibdvitett
Raspberry Pi része egy Sense HAT (Hardware Attached
on Top, tetejére erdsitett hardver). Ez a panel, hasonlé
ahhoz, mint ami a készletetekben taldlhat6. A panel
lehetdvé teszi a Raspberry Pi szamara tobbféle dolog
érzékelését a hdmeérséklettél a mozgasig, és az adatok
megjelenitését egy specialis kijelzd, egy 8x8-as LED-
matrix hasznalataval. Az ISS fedélzetén a Raspberry Pi-
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t nem lehet kijelz6hdz kapcsolni, igy ez a matrix a
Raspberry Pi egyetlen valddi vizudlis kimenete.

Ebben a tevékenységben 6sszeszerelitek a Sense HAT-

et, hogy aztan felfedezhessétek, mit tud.

A Az Astro Pi a Nemzetkozi Urallomason

Feladat

1. A Sense HAT egy ezlst, antisztatikus tasakban talalhato,
a kovetkezo alkatrészekkel:

* 4 db hatszoglet( tavtartd (anya-anya)
* 8 db M2,5 csavar

Gyo6zédjetek meg arrdl, hogy ezek mind rendelkezésre
allnak, miel6tt tovabblépnétek.

2. Most 0ssze fogjatok illeszteni a Sense HAT-et a
Raspberry Pi-jal. Ehhez a Raspberry Pi legyen
kikapcsolva, ne legyen csatlakoztatva sem a halozatra,
sem mashoz.

3. Csavarjatok bele a hatszoglet( tavtartokat a Raspberry
Pi-ba. Ehhez dugjatok be alulrél a csavarokat, és a
mutatd- és  hivelykujjatok kozott tartott tavtartdt
csavarjatok ra (Id. A3 abra).

4. Ezutan helyezzétek bele a Sense HAT-et a GPIO-bdvitd
tlskesor-csatlakozéba. A sarkokon talalhato lyukaknak
illeszkednie kell a hatszdglet( tavtartdkra.

5. Véglil csavarjatok be fentrdl a maradék csavarokat. L ) .
N A Sense HAT 6sszeillesztése a Raspberry Pi-jal

6. Egy kis csavarhuzéval egyenként szoritsatok meg minden saroknal a tavtartét. Nem kell nagyon szorosra
huzni, csak annyira, hogy a HAT biztosan meg ne lazuljon.

7. Most mar bekapcsolhatjatok és elindithatjatok az Astro Pi-t!

Tanitsunk a vilagGrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 4 P o
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> 2. TEVEKENYSEG - HALLO, ITT A FOLD!

A Sense HAT LED-matrixaval formakat, ikonokat és tizeneteket lehet megjeleniteni az ISS legénysége szamara.
Ebben a tevékenységben lefuttatjatok az elsé programotokat a Sense HAT hasznalataval, és Gizenetet kildotok
az ISS-en tartdzkodd Grhajosoknak.

Feladat

1. Nyissatok meg a Python 3-at, ehhez kattintsatok a Raspberry logora a képernyd tetején. Ezzel megnyilik a
menU. Valasszatok ki a kdvetkezdt: Programming > Python 3. Ezzel megnyilik egy Python Shell ablak.
Valasszatok ki a kdvetkezot: File > New File, majd irjatok be a lenti kédot az Uj ablakba.

File Edt Fgrmat Run QOptions Windows Help

#annak lehetdévé tétele, hogy a program hasznalja a Sense HAT hardvert
from sense_hat import SenseHat
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#egy, a Sense HAT-nek megfeleld sense objektum létrehozésa
sense = SenseHat()

#tannak elérése, hogy a Sense HAT megjelenitse a szdveget
sense.show_message(“Hello, this is EarTh!“ﬂ

2. Valasszatok ki a kovetkezét: File > Save As, adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak, majd valasszatok
ki ezt: Run > Run module. Ekkor az izenet végigfut a LED-matrixon, fehér szovegként.

3. Megadhatjatok hozza a sebességparamétert is. Masoljatok és futtassatok le az alabbi kédot:

Eile Edt Format HRun Options Windows Help
#annak lehetdvé tétele, hogy a program hasznadlja a Sense HAT hardvert
sense_hat ort SenseHat

#egy, a Sense HAT-nek megfeleld sense objektum létrehozéasa
sense = SenseHat()

#annak elérése, hogy a Sense HAT megjelenitse a szoveget
sense.show_message(“Hello. this 1s Earth!”, scroll_speed=0.05)

4. A LED-matrixon a sense.show_letter paranccsal egy komplett (izenet helyett egyetlen karaktert is meg
lehet jeleniteni. Nyissatok meg egy Uj fajlt, és irjatok be az aladbbi kddot:

, , , , Ciga o
5. Mentsétek a kddot és futtassatok le. Mi torténik? Fle Edt Format Run Options Windows Help
from sense_hat import SenseHat

#annak lehetdévé tétele, hogy a program hasznalja
az iddémodult

import time

sense = SenseHat()

sense.show_letter("H")
time.sleep(0.5)
sense.show_letter("1")
time.sleep(0.5)

#a LED-ek visszadllitéasa ,ki” &llapotba
sense.clear()

Tanitsunk a vilagGrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 5 P o
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> 3. TEVEKENYSEG - HOGYAN MUKODNEK A
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SZINES KIJELZOK?

A Sense HAT LED-matrixa 64 db tdébbszin( LED-bdl all. Mind a 64 LED-ben harom kisebb LED talalhato: egy
piros, egy zold és egy kék, pont mint a TV-n és az okostelefonok kijelzéjén.

Ebben a tevékenységben megtudjatok, hogyan mikddnek az elektronikai rendszerek szines kijelzdi, és hogyan
tudtok a szines LED-ekkel szines Gizeneteket kildeni.

Feladat

1. Az additiv szinkeverésnél a piros, a zold és a kék szinekbdl hozunk Iétre mas szineket. Ez az additiv
szinkeverés harom alapszine. Az A4 abran harom ilyen szin(, azonos fényességl szpotlampa fényét
latjuk. Ahol nincs szin, ott feketét latunk.

a) Két alapszin kombinaciéjabol mindig egy |
harmadik szin jon létre. irjatok le, milyen szinek
jonnek létre az alapszinek egyes kombinaciibol.

b) Mi toérténik, ha mind a harom alapszint
Osszeadjuk?

N Additiv szinkeverés

2. A szinkoron latottnal is tdbb szint lehet [étrehozni, ha a harom eredeti szin fényességét valtoztatjatok.
Nyissatok meg egy Uj Python 3-ablakot, és irjatok bele az alabbi a kédot.

File Edit Format Run Options Windows Help
sense hat t SenseHat

ffa sense hat koényvtar elérése
sense = SenszeHat|()

#az r, g és b fényességének maximumértékre allitéasa
255
255
255

oQa K
o

# minden korabbi torlése, minden pixel fehérre allitésa
sense.clear((xr, g, b))



Valasszatok ki a kovetkezdt: File > Save As, majd adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak. Ezutan
valasszatok ki a kdvetkezdt: Run > Run Module. Milyen szin jelent meg a Sense HAT matrixan?

3. Azr, g, és b valtozdk a piros, a zold és a kék szineknek felelnek meg. A szdmok azt hatarozzak meg,
mekkora legyen az egyes szinek fényessége. Ez az érték 0 és 255 kozotti lehet. A fenti kodban mindegyik
szinnél a maximalis érték (255) szerepelt. Modositsatok az értékeket Ugy, hogy a piros legyen 255, a zold
0 és a kék is 0, majd futtassatok le Ujra a kddot. Milyen mas szineket tudtok létrehozni?

4. Ezt a szinkeverési rendszert hasznalja az Astro Pi egész programozasi modulja. A szinkeveréssel nagyon
j6 hatést lehet elérni a futd széveg programozasakor. irjatok be az alabbi kddot egy Uj fajlba:

File Edit Format Run Options Windows Help

from sense_hat import SenseHat
sense = SenseHat()

#show_message fluggvény hasznalata, szdveg pirosra allitasa
sense.show_message(“Hello, this 1s Earth!", text_colour=(255,0.0))

Megjegyzés: ligyeljetek a szintaxisra: text_colour=(255, 0, 0) — Ne felejtsétek el kitenni a vesszét!

5. Az lzenet hatterének szinét is tudjatok mddositani, a kovetkezdk szerint:

’ File Edit Format Run Options Windows Help

m sense_hat 1mport SenseHat

sense = SenseHat()
sense.show_message(“Hello, this 1s Earth!”, text_colour=(255,0,0), back_colour=(0,0,255))

_ lsense.clear()
Megjegyzés: A vesszok fontosak, ne maradjanak ki!

6. Hozzatok létre egy olyan Uizenetet, amely kontrasztos, a szinkor ellentétes oldalan Iévé szinekbdl all, igy
az elfoglalt Grhajésok konnyen el tudjak majd olvasni. Be tudjatok allitani, hogy az lizenet folyamatosan
megjelenjen? Masoljatok be a kddotokat a lenti keretes részbe.

Tanitsunk a vilaglrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkozt | T05.2
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- 3. TEVEKENYSEG

AN Szinkor
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> 4. TEVEKENYSEG - KEPEK MEGJELENITESE

A LED-matrix nem csak szoveget tud megjeleniteni. Képeket is létre tudtok hozni! Amikor kinagyitotok egy
digitalis képet, tobb ezer kis, egyetlen szinnel kitoltott négyzetet lattok. Ezekbdl a négyzetekbdl — pixelekbdl
—all 6ssze a kép. Ebben a tevékenységben megtanuljatok, mi az a pixel, és hogyan lehet képeket
megjeleniteni a Sense HAT LED-matrixaval.

1. Az A6 abra a pixeleket mutatja egy laptop LCD-
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kijelzéjén. A pixel a digitalis képek kis képi eleme,

olyan, mint a kis négyzetek, amiket a N

mobiltelefonotokon is lattok. A kijelz6n minden : 3 ”‘"’l::;:;’: ‘:
pixel harom alpixelbdl all (piros, zold és kék). : ! i l‘ ':;!:l )
Lathatjatok, hogy a betlk és szamok 0 ‘
megjelenitéséhez  a  pixelek  ki-  és : *

bekapcsolédnak.  Igy  mUkédik  minden fl L 1] mnin
szamitbgép és okostelefon kijelzéje. Ha " .'"I”IFE:» 1 o~ ] ;:;i:n;:!f

felismerhet6 formakat szeretnétek megjeleniteni B} sl‘ill‘lzi LU R U L

L. . ] ﬂ
a LED-matrixon, nektek is ezt kell tennetek. ”'““' ” | “ “ “ |”|"llﬂl []] ;I ll )

M A digitalis képek pixelekbdl allnak

Nyissatok meg egy Uj Python 3-ablakot, és irjatok bele az alabbi a kddot.

File Edit Format Run Options Windows Help
from sense hat import SenseHat

sense = SenseHat ()

sense.clear ()

#X és Y koordinatak 0,0 értékre'éllitésa
X =0
¥ =4

#a 0,0 pixel fényes fehérre allitéasa
sense.set pixel(x, y, 255, 255, 255)

Vélasszatok ki a kovetkezét: File > Save As, majd adjatok meg egy fajlnevet a programotoknak. Ezutan
valasszatok ki a kovetkezdt: Run > Run Module. Mi tortént?

Tanitsunk a vilagGrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 9 P o
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2. Az x ésy valtozokkal azt szabalyozzuk, hogy melyik konkrét LED-et modositsa a set_pixel parancs. Az x
a vizszintes, amely a bal oldali 0 és a jobb oldali 7 kozotti értéket vehet fel. Az y a fliggdleges, amely a
fenti 0 és a lenti 7 kozotti értéket vehet fel. irjatok be az alabbi kddot egy Uj ablakba:

N -
01234567

File Edit Format Run Options Windows Help

from sense_hat import SenseHat

sense = SenseHat()

sense.set_pixel(0, 0, 255, 0, 0)
sense.set_pixel(0, 7, 0, 255, 0)
sense.set_pixel(7, 0, 0, 0, 255)
sense.set_pixel(7, 7. 255, 0. 255) >

N = O

. E
3

a) A jobb oldali matrixban szinezzétek ki, mire szamitotok,
mi jelenik meg majd a Sense HAT matrixan.

~N o g bh W

b) Mentsétek a kddot és futtassatok le. Az tortént, amire

szamitottatok?

3. Lehet, hogy ugy gondoljatok, j6 lenne Ugy formakat és mintakat rajzolni, hogy a kédban egymas utan
sokszor hasznaljatok a set_pixel parancsot. De létezik a set_pixels parancs is, amellyel egyetlen kddsorban
tudjatok médositani mind a 64 LED-et! Megrajzolhatjatok példaul egy minecraftos creeper arcat a LED-
matrixon. A szinek meghatarozasahoz sokféle valtozot hasznalhattok. Futtassatok le a lenti példakat:

File Edit Format Run Options Windows File Edit Format Run Options Windows Help

from sense_hat import SenseHat SRR TR T
sense = SenseHat ()

sense = SenseHat()

0= (0, 255, 0) w = [255, 255, 255]

X= (0, 0, 0) r = [255, 0, 0]
o = [255, 127, 0]

creeper_pixels = [ y = [255, 255, 0]

g, b, 0, 0. 8. 0, 0, D, g = [0, 255, 0]

8. 0. 0.9 0.0 080, = 1Ry 6, 2553

D X: X 0, B, R, X, D, i= [75, 0, 130]

D. X, %X. 0.8 % X D e B B

0.0 0 X. X. 0.0, 0 e = [0, O, O] #az ,e” lireset

0: o' X: X: X: X: 0: 0: (empty) /feketét jelent

0. 0. X. X. X, X. 0: D image = [

0] o' x. o, 0' x' Op 01 e'e’e'e’e'e'e'e'

] efe'elrlrlelelel
e,r,r,0,0,T,T,e,

sense.set_pixels(creeper_pixels) r,0,0,¥,¥,0,0,T,
°,¥,Y¥,9,9,¥,¥,0,
YIg'glblbIQIgIYI
b,b,b,i,i,b,b,b,

b,i,i,v,v,i,i,b

]

sense.set_pixels (image)

Megjegyzés: Ugyeljetek a kdvetkezdkre — [] és a szintaxis: sense.set_pixels(kép neve)!
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4. Ideje létrehoznotok a sajat képeteket kodolassal. Prébaljatok az alabbi racson pixelesen megrajzolni Paxit,

az ESA kabalafigurajat. Minden négyzet olyan szinl legyen, mint Paxi képén az adott négyzetben a f6 szin.
irjatok meg a kédot, amivel meg tudjatok jeleniteni Paxi képét a LED-matrixon.
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5. Nyissatok meg egy Uj Python 3-ablakot, és futtassatok le a kodot. Megjelent Paxi a LED-matrixotokon?

Tanitsunk a vilagGrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 11 P o
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> 5. TEVEKENYSEG - A TAJOLAS BEALLITASA

Eddig minden szbveg és kép ugyanolyan, allo tajolassal jelent meg, feltételezve, hogy a HDMI-port van lent. De
ez nem mindig van igy (kilénosen az ISS-en). Ebben a tevékenységben megtudjatok, hogyan médosithatjatok

a matrix tajolasat, és hogyan tudjatok elforgatni, ami megjelenik rajta.

Feladat

1. Ahhoz, hogy médositsatok a matrix tajolasat, hasznalhatjatok a sense.set_rotation() mddszert Ugy, hogy a

zardjelekbe a kovetkezd négy szog egyikét: (0, 90, 180, 270) adjatok meg. Nyissatok meg egy Uj Python 3-
ablakot, és irjatok bele az alabbi a kédot. Valasszatok ki a kdvetkez6t: File > Save As, majd adjatok meg egy
fajlnevet a programotoknak. Ezutan valasszatok ki a kdvetkez6t: Run > Run Module.

"Eile Edt Format Run Options Windows Help

l from

| sense = SenseHat ()

sense_hat import SenseHat

= [255, 0, 0]
= [255, 127, 0]
= [255, 255, 0]
[0, 255, 0]
[0, 0, 255]
[75, 0, 130]
[159, 0, 255]
= [0, 0, O]

m g D g OH

image = [

| e,e,eeee e, e,
e,e,e,r,r,e,ee,
e,I,I,D,D,I,I,e,
r,0,0,¥,vY,0,0,%,
0,¥,¥,9,9,¥,¥,0,
YIglg!b!blg!leI’
b,b,b,1,1,b,b,b,
lililvlvli'i!b

]

sense.set pixels(image)
sense.set rotation (180)

2. Forgod szoveget is létre tudtok hozni egy ,for” ciklus
hasznalataval! Nyissatok meg egy Uj Python 3-ablakot.
irjatok be és futtassatok le a jobb oldali kodot. Mi
tortént?

Tanitsunk a vilagGrrel! — Bemutatjuk a Sense HAT eszkdzt | T05.2 12

File Edit Format Run Options Windows Help

from sense hat import SenseHat
from time import sleep

sense = SenseHact ()

sense.show_letter("J")

#lista létrehozdsa a hasznalandd szogekrdl
angles = [0, 90, 180, 270, O, 90, 180, 270]

#ciklikus végighaladas a szdgeken, forgatés
for r in angles:
sense.set_rotation(r)

sleep(0.5)

Eurépai Urligynokség
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3. A képernydn megjelend képet az alabbi kodsorokkal vizszintesen vagy fliggdlegesen tikrozni is
tudjatok:

sense.flip_h()

vagy
sense.flip_v()

A lenti példaval egyszer( animaciot hozhattok létre, a kép folyamatosan ismételt tikrozésével:
File Edit Format Run Options Windows Help

from sense hat import SenseHat
from time import sleep

sense = SenseHat()

w = [150, 150, 150]
b= [0, 0, 258]

e = [0, 0, 0]

image = [

e,ee,eecee, e,
A e
W, W, W, 2,2, W, W, W,
w,w,b,e,e,w,w,b,
W,W,W,e,e,w,W, W,
e,a,e,e,e,e,e,8,
L. 6. .00 .8 0.0,
e,8,8,8, 8,8, 6,8

1
sense. set_plxels (image)

sleap (1)
sense.flip h()

KIEGESZITES

Létre tudtok hozni az eddig bemutatott rajzolasi technikak valamelyikével forgo képet, majd megforgatni a
sense.set_rotation modszerrel?

KOVETKEZO LEPESEK

Az olyan kimeneti eszkdzdk, mint a Sense HAT matrixa, fantasztikus lehetéséget nydjtanak arra, hogy az Astro Pi
hasznalataval széveget és képeket jelenitsetek meg. A Raspberry Pi Sense HAT eszkdzében emellett tobb
szenzor is talalhato, amelyekkel érzékelni lehet a titeket korllvevd teret, és amelyekkel leny(ig6zé tudomanyos
kisérleteket lehet végezni — az osztalytermetekben és a ISS fedélzetén is! A kdvetkezd tevékenységekben azt
fedezhetitek majd fel, mire hasznalhatjatok a Sense HAT szenzorait.
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