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Tanitsunk a vilagurrel

- KULDETES A HOLDON

Adj utasitdsokat egy osztdlytdrsadnak egy holdbéli kildetés
teljesitéséhez.
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- KULDETES A HOLDON
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Adj utasitasokat egy osztalytarsadnak egy holdbéli kiildetés teljesitéséhez.

Alapadatok Rovid ismertetés

Tantargyak: Informatika, matematika, mivészetek
Korosztaly: 8 — 12 év

Tipus: tanuloi tevékenység

Nehézségi fok: konnyl

Tanitasi id6: 45 perc

Koltség: alacsony

Helyszin: tanterem

programozas, kommunikacio,
klldetésiranyitas, szerepjaték

Kulcsszavak: Informatika, matematika, mlvészetek,

Ez a tevékenység egy egyszer( holdbéli kildetés
megtervezésén, kiprobalasan és végrehajtasan
keresztil ismerteti meg a tanuldkat a logikus
gondolkodassal. A tanulok parokban dolgoznak, és
felvaltva jatsszak a ,kildetésiranyitd” és a ,holdjard”
szerepét. Az egyik tanuld utasitdsokat ad a
masiknak, akinek ezek alapjan, becsukott szemmel
kell végighaladnia a Hold felszinén. Egy
meghatarozott Utvonalat kell kovetnilk, hogy
elkeriljék az
kildetéseket, és biztonsagosan elérjék végsd
célallomasukat.

akadalyokat, végrehajtsék a

Tanulasi céI_ok

tajékozodas elésegitésére.

* A csapatmunka fontossaganak megértése.

» Egyszerl feladatok megtervezése és kiprobalasa.

* A szerepjatékon keresztili kommunikacio elsajatitasa.

* A vilagos kommunikéacié fontossaganak felismerése.

* A logikus gondolkodas alapvetd fogalmainak megértése.
* A lépésrdl Iépésre torténd programozas alapjainak megértése.

* A racshald koordinatainak leolvasasa, valamint vilagos és tomor utasitdsok megadasa a racshalén valo
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> A tevekenysegek attekintése

tevékenység leiras eredmény elékdvetelmény idétartam
Kuldetés- A holdjaro Utvonalat A l1épésrdl 1épésre Nincs 15 perc
tervezés alkoté mozgassorozat |megadott utasitasok
megtervezése a fontossaganak
1 meghatarozott célok megeértése.
teljesitéséhez. Bevezetés a programok
tervezésébe és
tesztelésébe.
Tervezd meg aParokban végzett A holdjaro iranyitasa |Az 1. tevékenység |30 perc
kildetésedet, [munka, amelynek logikus gondolkodas |elvégzése
majd teszteld |soran a tanuldk és egyszer( parancsok
a felvaltva jatsszak a (programozasi nyelv)
gyakorlatban! | kiildetésiranyitd” és alalkalmazasaval. A
P ,holdjaro” szerepét, |vildgos és tomor

hogy teljesitsék a
meghatarozott
célokat, és
biztonsagosan elérjék
a végso célallomast.

parancsok
fontossaganak
megértése.
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-> Bevezetés

A vilag Grigynokségei a Holdra valo visszatérést az Urkutatas kdvetkezd jelentds lépésének tekintik. Minddssze
12 Grhajos lépett eddig a Hold felszinére. Az 1970-es évek 6ta a Hold kutatasa tavérzékelési modszerek és

robotikus kiildetések segitségével folytatédott, azonban még mindig rengeteg felfedeznivald var rank.

Az emberes és robotikus (rkutatds az emberiség azon mélyen gyokerezd torekvésébdl fakad, hogy valaszt
talaljon a vilagegyetemiinkben létez6 élet eredetével és természetével kapcsolatos kérdésekre, valamint hogy

Uj tavlatokat nyisson meg az emberiség el6tt.

A kovetkezé évtizedekben tobb Ujobotikus és emberes kiildetést terveznek a Holdra. Ezek sordn tudomanyos

kisérleteket végeznek majd, és tdbb tonnanyi, kilonféle geoldgiai mintat juttatnak vissza a Foldre. A Hold
tudomanyos szempontbdl rendkivil valtozatos lehetéségeket rejt, és szamos terilete var még felfedezésre.
Kulénosen érdekes helyszinek kdzé tartozik a Hold maig rejtélyes tulso oldala, az északi és déli holdi polusok, a
vulkani lerakodasok, a becsapddasi kraterek és medencék, valamint a lavacsovek és mélyedések. A holdjarok

lehet6vé teszik e teriletek tavoli felderitését, feltérképezését és a mintavételt.

A Holdra torténd leszallast és a holdi mintak Foldre juttatasat célzo elsd tervezett kildetés a Heracles, amely az
ESA, valamint a kanadai és a japan Urligynodkség kdzds programja. A Heracles az ember és a robot
egylttmikodésében rejld lehetdségeket vizsgalja majd. Az (rhajosok hold korili palyardl tavvezérlik majd a
holdjarét, hogy segitsenek kivalasztani a legmegfelel6bb mintakat, melyeket magukkal hoznak a Féldre. A

mintakat ezt kdvetden az (rhajésok a Lunar Gateway fedélzetén gydjtik 6ssze, majd lejuttatjdk dket a Foldre.

- o L e o,
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N A Heracles holdjaré prototipusanak tesztelése Kanadaban, holdfelszinhez hasonlé tajon.
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A bolygojardk valos idejl iranyitasa a Fold felszinér6l nem lehetséges, mivel a kommunikacios jeleknek idére
van szikségik ahhoz, hogy a Foldrél eljussanak mas égitestekhez. A Hold esetében ez minddssze néhany
masodpercet jelent, mig a Mars esetében néhany perctél akar tobb mint fél 6raig is terjedhet. A bolygodjardkat
ugy kell programozni, hogy ismeretlen terepen is képesek legyenek 6nalléan tajékozddni, valos ideji emberi
iranyitas nélkul. A bolygdjardk kilonféle érzékeldkkel pasztazzak és térképezik fel a kdrnyezé terepet az 6nalld
navigalas érdekében. Az ember altal iranyitott bolygdjarok segitségével a jovo Urhajosai felkészilhetnek a
jarmUvezetésre a Hold egyenetlen felszinén.

Minden jelenleg alkalmazott kommunikaciés médszer megkoveteli, hogy az adod és a vevd kozott kdzvetlen
Osszekottetés legyen. A Foldon azért tudunk kdnnyen kommunikalni a bolygd kilénbozé pontjai kdzott, mert a
kommunikacios miholdak képesek mas maholdaktol jeleket fogadni, majd azokat a Fold kilonbdzé pontjain
talalhatd vevokhoz tovabbitani. A foldi allomasok nagyméretl antennainak segitségével ugyanez a Hold Foéld
fel6li oldalan lévé bolygodjardk és Grhajosok esetében is megvaldsithaté.

CLEP/CNSA

N A kinai Chang'e—4 volt az elsé kildetés, amely 2019. januar 3-an leszallt a Hold tulsé oldalan.

Ahhoz, hogy a Hold tuls6 oldalan végrehajtott kiildetés kapcsolatot tarthasson a Félddel, egy Hold kordl

keringd kommunikaciés miholdnak kell kdzvetitenie a jeleket a Fold és a bolygojard kozott.

Ez az oktatasi anyag bevezeti a tanuldkat a holdfelszini kiildetések tervezésének alapjaiba. A kildetés sikeres
teljesitéséhez logikus gondolkodasra kell tdmaszkodniuk, és meg kell tanulniuk, mennyire fontos a hatékony
kommunikacio.
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> 1. tevékenység: Kiildetéstervezés

Ebben a tevékenységben a tanuldk egy képzeletbeli holdjard iranyitasaval teljesitenek kildetést a Holdon. A
tanuloknak olyan utasitassorozatot kell Osszeallitaniuk, amelynek segitségével a holdjaré a leszallohelytdl eljut a
végso célallomasig, mikdzben teljesiti a kildetést és elkerili az Utjaba kertl6 veszélyeket.

Ez a tevékenység betekintést ad a logikus gondolkodéas alapjaiba. Az idésebb tanulék kihagyhatjak ezt a
tevékenységet, és folytathatjak kozvetlenil a masodikkal.

Eszk6zok minden tanuldépar szamara
¢ Kinyomtatott tanuloi feladatlap

Feladat

Oszd parokba a tanuldkat. Minden parnak adj egy-egy tanuléi feladatlapot.
A kildetés sikeres teljesitéséhez a tanuldknak meg kell hatarozniuk, melyek annak legfontosabb elemei, és ki
kell valasztaniuk a holdjaré szamara legmegfelelébb Gtvonalat.

A tanuldknak a feladatlapon talalhato kildetéstervezési sablonban kell felsorolniuk a holdjar6 altal

végrehajtandd lépéseket. Kizardlag az ,elére”, ,fordulj jobbra”, ,fordulj balra” és ,fordulj meg” parancsokat
hasznalhatjak.

Hivd fel a tanulok figyelmét arra, hogy egy szamitogépes program megirasa el6tt el6szér meg kell tervezniink,
mit szeretnénk vele végrehajtatni, majd a programot tesztelniink is kell. Ez a klldetéstervezés Iétfontossagu
|épése. Enélkil nem lehetlink biztosak abban, hogy a kildetés sikeresen végrehajthato.

Eredmények

. : : LEPESEK SZAMA :
KULDETES KEZDES BEFEJEZES

1. kuildetés:
Leszallohelytdl
a holdbazisig

2. kiildetés:
Holdbazistol a
jégminta
begyjtéséig

3. kiildetés:
Visszatérés a
holdbazisra.
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D
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- 2. tevékenység: Tervezd meg a kildetésedet, majd teszteld a gyakorlatban!

Eszk6z6k minden tanuldpar szamara

* Kinyomtatott tanuléi feladatlap
* Ragasztdszalag

Feladat

Oszd parokba a tanuldkat, és oszd ki a tanuldi feladatlapokat. Mindketten felvaltva jatsszak majd a
Jklldetésiranyitd” és a ,holdjaré” szerepét.

1. feladat — Tervezd meg a kiildetésedet!

El6sz6r mindkét tanulo kildn-kuldn vegye fel a ,kiildetésiranyitd” szerepét, és a holdfelszin racshalos térképe
segitségével tervezzen meg egy kildetést, amelyet majd a masiknak kell végrehajtania. Az 1. tevékenységhez
hasonldan tetszés szerint helyezzék el a célokat és veszélyeket jelold kartydkat a racshaldon. Ezutan a
kuldetéstervezési tablazatban irjak le sorban a sziikséges parancsokat, amelyekkel a holdjarét végigvezetik az
Utvonalon Ugy, hogy az teljesitse a kildetés céljait és elkeriilje a veszélyeket. A célok kdzott szerepelhet
regolitminta vétele, lzemanyag-feltoltés, jég begyljtése és visszatérés a bazisra. A masik tanulé ebben a
szakaszban még nem ismerheti ezeket az informaciokat. Minden tanul¢6 kizarélag az altala elkészitett térképet
lathatja.

Ha szeretnéd, a kiildetéseket eldre is 6sszeallithatod, mielott kiosztod dket.
2. feladat — Teszteld a kiildetésedet!

Most mindkét tanulé szerepjaték keretében hajtja végre a kildetéseket. Ragasztdszalaggal (vagy hasonlo
eszkozzel) alakits ki a padlon egy 5 x 5 mezdbdl allo racshaldt, amely a holdfelszin racshalds térképét jelképezi.

Mindkét tanuld a sajat, az 1. feladatban megtervezett kildetésében a , kildetésiranyitd”, tarsa kildetésében
pedig a ,holdjard” szerepét tolti be. A tanuldk dontsék el, ki lesz elészor a ,kildetésiranyitd”. A ,holdjarot”
eljatszé tanuld szemét kossék be, majd vezessék a leszallohelyre. A ,holdjarot” eljatszoé tanuldnak a padlén
kialakitott racshalén belll a kuldetésiranyitdé utasitasait kovetve kell haladnia. A  kildetésiranyitd” a
kildetéstervezési lapjan szerepld parancsokat hasznalja. Biztasd a tanuldkat, hogy a holdjard irdnyitasakor
hasznaljak a racshald koordinatait.

Ezutan akadalyokat (példaul székeket) lehet elhelyezni azokban a mezékben, amelyek a kildetésiranyitd
racshaldjan feltiintetett veszélyeknek felelnek meg. A kiildetés céljaihoz kapcsolddé targyakat pedig a megfeleld
mezbkbe lehet helyezni, hogy a holdjaro Utkdzben dsszegyljthesse dket.

Ezutan a tanuldk cseréljenek szerepet, és az Uj kildetésiranyitd” irdnyitsa az Uj ,holdjarét”. A racshalo kiilonb6zé
képek és tereptipusok felhasznalasaval is atalakithato.



Megbeszélés

A tanulok beszéljék meg, mi sikerilt jél a tevékenység soran, és min lehetne javitani. Voltak-e problémak a
kommunikacioval? Elég egyértelmlek voltak-e az utasitdsok? Hogyan lehetne ezeket a jovében még

pontosabban megfogalmazni?

A tanuloknak meg kell értenitik, milyen fontos, hogy a parancsokat vildagosan és tomdéren fogalmazzak meg. Fel
kell ismernitk példaul, hogy nem mindegy, azt mondjuk-e: ,fordulj el, és menj elére”, vagy pontosan igy
fogalmazunk: ,fordulj 90 fokkal balra, majd |épj kettét elére”. Ha valamelyik informéacié nem egyértelmq, az a
kildetés kudarcahoz vezethet. Az utasitdsok helyes sorrendje is lIényeges, és ugyanez a programozasban is

alapvetd fontossagu.



- KULDETES A HOLDON

Adj utasitasokat egy osztalytarsadnak egy holdbéli kiildetés teljesitéséhez.

- 1. tevékenysegq: Kiildetéstervezes

Ebben a tevékenységben az utasitasok segitségével végig kell vezetned a holdjarét a Hold felszinén a kildetés

/7

teljesitéséhez. Kizardlag az ,elére”, ,fordulj jobbra”, ,fordulj balra” és ,fordulj meg” parancsokat hasznalhatod.
Probald meg a lehetd legkevesebb épéssel teljesiteni a kildetést.

Kiildetés: A holdjarod éppen leszallt a Holdra az A3 mezdn, és észak felé néz. Vezesd el a leszallohelytdl (A3) a
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holdbazisig (C1). Ezutan gyujts be egy vizjégmintat (D5), majd juttasd vissza a bazisra (C1). A kratert (C3) el kell
kertlnod.
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Toltsd ki az alabbi kiildetéstervezési sablont, és ehhez kizarélag a megadott iranyitasi parancsokat
hasznald. Az elsé sort mar kitoltottik helyetted.

: : LEPESEK SZAMA :
KULDETES KEZDES BEFEJEZES

1. kiildetés:
Leszallohelytol
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=> TANULOI MUNKALAPOK

a holdbazisig

2. kiildetés:
Holdbazistdl a

jégminta

begydjtéséig

3. kiildetés:
Visszatérés a
holdbazisra.

ﬁ Elére @ Fordulj meg

¥ Fordulj balra (7 Fordulj jobbra
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-> 2. tevékenység: Tervezd meg a kildetesedet, majd teszteld
a gyakorlatban!

Ebben a tevékenységben te és az osztalytarsad egy holdbéli kiildetés soran a ,kildetésiranyitd” és a ,holdjard”
szerepét jatsszatok.

1. feladat — Tervezd meg a kiildetésedet!

Egy holdbéli kiildetést kell megtervezned az osztalytarsad szamara. A kildetés soran kiilénb6z6 célokat kell
teljesitenie, mikdzben ismeretlen terepen halad, majd biztonsagosan el kell jutnia a végsé célallomasra.

/7

1. Helyezd el a kiildnb6zé célokat és veszélyeket jeldld kartyakat a racshalos térképen, majd hatarozd meg a
holdbéli kildetést.
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2. Hatarozd meg a kuldetéseket, majd tervezd meg azokat az ,elére”, ,fordulj jobbra”, ,fordulj balra” és
,fordulj meg” parancsok hasznalataval.

LEPESEK SZAMA

KULDETES KEZDES BEFEJEZES

7/
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i} Elére @) Fordulj meg

W Fordulj balra W Fordulj jobbra

2. feladat — Teszteld a kildetésedet!

Most felvaltva jatsszatok a ,kuldetésiranyitd” és a ,holdjaro” szerepét egy emberméretd, a holdfelszint jelképezé
racshalon. Amikor te vagy a ,kildetésiranyitd”, neked kell iranyitanod bekotott szemU osztalytarsadat, hogy
végighaladjon az altalad megtervezett kildetésen, majd szerepet cserélhettek. Az osztalytarsad iranyitasakor
vildgos utasitasokat kell adnod, és minden olyan informaciot kozoInod kell vele, amely sziikséges a kildetés
sikeres teljesitéséhez.
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=> LINKEK

Az Eurépai Urligyndkség segédanyagai
Holdtabor-kihivas esa.int/Education/Moon_Camp

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok) esa.int/kids

Az Eurépai Urligynokség Grprogramiai

esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Rovers_drive_through_Tenerife_darkness

Leszallas a Holdon és hazatérés — a Heracles robotikus kildetés
esa.int/Our_Activities/Human_and_Robotic_Exploration/Exploration/Landing_on_the_Moon_and

returning_home_Heracles

Tovabbi informacidk

Vided a robotok tavvezérlésérdl
https://lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/228?ha=301&a=301

Vided arrol, hogyan mozoghatnak a holdjarék a Holdon
https://lunarexploration.esa.int/#/explore/technology/228?ha=299&a=299

Globalis Urkutatasi Utiterv
www.globalspaceexploration.org/wordpress/wp-content/isecg/GER_2018_small_mobile.pdf
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