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-> HORDD FENN AZ ORROD! Q

Tanulmanyozzuk egyiitt az idojarast!

ALAPADATOK Rovid ismertetés

Tantargy: foldrajz, matematika, A tevékenység keretében a tanuldk
természettudomanyok érzékszerveik és mdiszerek segitségével
id6jarasi megfigyeléseket és méréseket
Korosztaly: 8-10 év végeznek. Bevezetésként idGjarassal
kapcsolatos  kdzmondasokat — elemeznek.
Tipus: tanuléi tevékenység Ezutan érzékszerveikre  tamaszkodva

megfigyelik és jellemzik az iddjarast.
Nehézségi fok: konny(i . ) L, L
A tanulok egy kis meteorologiai allomast is
épitenek, és méréseket végeznek az esdre,
a szélsebességre és a léghOmérsékletre
vonatkozoan.

Tanitasi ido: 90 perc

Koltség: alacsony (0-10 euro)
Helyszin: tanterem és szabadtéri
Eszk6zOk: barkacsanyagok
Kulcsszavak: foldrajz, matematika,

természettudomanyok, id6jaras, idojaras-
megfigyelések, szél, Iéghdmérséklet, eso

Tanulasi célok

 Azonositjuk az idGjarasi elemeket (szél, hdmérséklet, csapadék).

» Megfigyeljik és rogzitjiik az idojarasi viszonyokat.

Azonositjuk a helyi idGjarasi folyamatokat.

Megtudjuk, hogy az idGjaras-elorejelzéseket miiholdak, szamitogépek és tudomanyos mliszerek
segitségével készitik.

Megtanuljuk, hogyan kell idGjarasi méréseket végezni.

Gyakoroljuk az adatok abrazolasat és értelmezését.

tanitsunk a vilaglrrel! — hordd fenn az orrod! | PR48 % European Space Agency



> A tevékenysegek attekintése

tevéke

cim

eredmény

szlikséges

idotartam

nység el6zmények
1 Beszéljlink az id6jarasrdl! | A tanuldk iddjarassal Megértik, milyen Nincs 30 perc
kapcsolatos megfigyeléseken
k6zmondasokat alapulnak az id6jarassal
elemeznek. kapcsolatos
k6zmondasok, valamint
azt, hogy régen az
emberek elsésorban a
tapasztalataikra
tamaszkodhattak az
id6jaras elGrejelzésében,
semmint tudomanyos
mérésekre.
2 Figyeljiik meg az A tanuldk érzékszervi Megtanuljak, hogyan Nincs 30 perc
id6jarast! megfigyeléseket irhatjak le az idGjarast az
végeznek az id6jarasrol. | érzékszerveik
segitségével, és hogy a
tudosoknak tudomanyos
miszerekre van
sziikségiik a pontos és
megbizhato idGjaras-
elérejelzéshez.
3 Epitsiink id&jaras- A tanuldk méréseket Sajat id6jaras-allomasuk | Nincs 30 perc
allomast! végeznek a segitségével megtanuljak
szélsebességre, és gyakoroljak, hogyan
csapadékra és kell idGjarasi méréseket
léghémérsékletre végezni.
vonatkozoan.




- Bevezetés

Az emberek évezredek ota kémlelik az eget, hogy megprobaljak megjosolni az idojarast.
Napjainkban csupan par kattintdssal az interneten, a hireket hallgatva vagy a
napilapokbdl is megtudhatjuk, milyen id6 varhato.

Az foldmegfigyelések legrégebbi funkcidja az iddjaras-elOrejelzések eldsegitése. Az
elmdlt négy évtizedben a mdiholdas adatok radikalisan javitottak az el6rejelzések
pontossagat. A miholdak lehetévé teszik kiterjedt teriiletek megfigyelését, és atfogd
képet adnak a légkdrben zajlé folyamatokrél. A meteoroldgiai miiholdak altal
szolgaltatott adatokat kiegészitik a meteoroldgiai allomasok, meteoroldgiai 1€éggombok,
radarrendszerek, tengeri bojak és mas miiszerek globalis hal6zatabdl szarmazé adatok,
amelyek segitenek az idOjaras-elOrejelzések fejlesztésében. Az adatokat nagy
teljesitmény(i szuperszamitdgépek dolgozzak fel a légkor és az dcedanok matematikai
modelljeire tamaszkodva, amelyek segitenek az aktualis korilmények alapjan megjésolni
az idGjarast.

Az Eurdpai Uriigynokség az elsé Meteosat idGjarasi miihold 1977-es fellsvése ota végez
foldmegfigyeléseket az (rbdl. Ez id6 alatt az (rligyndkség harom kilénbozo
meteoroldgiai mliholdcsaladot Uzemeltetett: a Meteosat First Generation, a Meteosat
Second Generation (MSG) és a Meteorological Operational miiholdprogramot (MetOp).

Az eurdpai midholdak a globalis iddjaras-megfigyelé rendszer részei: sok orszag és
intézmény osztja meg a miholdjaikrdl szarmazd informacidkat annak érdekében, hogy
megbizhato id6jaras-elorejelzéseket szolgaltathassanak vilagszerte.

”ETEDSHT_ 1 2 I"RG\F A MSG-4 SEVIRI First Image
COCYRIBHIZESH 4 August 2015 10:00 UTC

@ EUMETSAT

1 Az Eurdpai Uriigynokség elsé meteoroldgiai miiholdja, az 1977. november 23-an elinditott Meteosat-1
altal készitett elsé kép (balra), és a 2015. julius 15-én felbocsatott Meteosat-11 elsé felvétele (jobbra).



- 1. tevékenyseg: Beszéljunk az idojarasrol!

Eszkozok
e kinyomtatott munkalap minden tanulénak
« idGjarassal kapcsolatos kozmondasok listdja
o informacidforras, példaul internet vagy enciklopédia

Gyakorlat

Bevezetésként kérdezzilk meg a tanuldkat, hogy ismernek-e iddjarassal kapcsolatos szdlasokat,
kézmondasokat. Emlitsenek legalabb kettdt, illetve informacidforrasok segitségével kereshetnek
tovabbiakat is.

Csoportokban dolgozva a tanuldk probaljdk meg értelmezni egy altaluk valasztott kézmondas
mogott rejlé megfigyelést, majd osszak meg a kovetkeztetéseiket az osztallyal.

Célszer( elGre 6sszegyljtenlink néhany idGjarassal kapcsolatos kézmondast és azok tudomanyos
magyarazatat: ehhez szamos online forras all a rendelkezésiinkre. Az alabbiakban harom példa
olvashato:

Voros az ég alja: alighanem szél lesz.

Az égen lathato szineket az okozza, hogy a napfény a légkoriinkdn athaladva megtorik és
felbomlik a lathatd spektrum szinte minden szinére. A Nap sugarai napkeltekor és napnyugtakor
haladnak at a légkoron a leghosszabban. A kék fény a légkdrben [év0 részecskéken
szétszorddik, igy csak a voros fény marad meg, gyonyorire festve az égboltot. Ezenkivil a por
és az apro részecskék a légkor legalsd rétegeiben rekednek, amikor a légkdrben a siillyedd
levegl dominal (magas légnyomasu teriiletek).

A kozépsO foldrajzi szélességeken az iddjarasi rendszerek altalaban nyugatrol kelet felé
haladnak. Mivel a Nap keleten kel és nyugaton nyugszik, naplementekor a vords égbolt azt
jelenti, hogy nyugat fel6l magas légnyomas vonul be, igy a kdvetkez0 nap altalaban kellemes
lesz. Napkeltekor viszont a vords szin azt jelzi, hogy a napfény visszatiikr6zodik a nyugatrol
athaladod porszemcsékrdl és felhkrdl, és kelet fel6l vihar érkezhet.

Fénygy(ri a Hold vagy a Nap koriil: hamarosan eso vagy ho érkezik.

A Nap vagy a Hold kordl lathaté gydriit az okozza, hogy a Nap fénye megtdrik a magas szint(i
felhOkben képzOdott jégkristalyok miatt. Ezek a magas szintli vagy mas néven cirrus felhok
jégkristalyokbdl allnak, és gyakran melegfrontok eldtt alakulnak ki, iddjarasvaltozast jelezve.
F6leg a nyari honapokban a gylr{ a kdzelgd vihar jele lehet.

Alacsonyan szallnak a fecskeék: vihar kozeleg.

Vihar, zivatar el6tt csokken a légnyomas, és paradus, a talaj anyagaitdl illatos levego szall fel,
amit a rovarok szeretnek, ezért alacsonyan a talaj felett szallnak. A masik oka a rovarok
alacsony roptének, hogy az es6 eldtti nedves leveg0 vizparaja elneheziti a hartyas szarnyaikat.
A rovarok ilyenkor menedéket keresnek. Mivel a fecskék rovarokkal taplalkoznak, ok is

alaszallnak, hogy elcsipjék Oket.



- 2. tevekenyseg: Figyeljuk meg az idojarast!

Eszkozok
e kinyomtatott munkalap minden tanulénak

Gyakorlat

Kezdésként kérjiik meg a tanuldkat, hogy irjak le az idojarast az érzékszerveik segitségével (mit
latnak, éreznek vagy hallanak).

Emeljik ki az idGjaras jellemzésénél hasznalt kulcsszavakat, példaul magasabb vagy
alacsonyabb a homérséklet, tobb vagy kevesebb a felhd és az esd, erGsebb vagy gyengébb a
szé&l stb. A tanulok ezutdn szévegesen, illetve tablazat vagy rajz segitségével irjak le az aznapi
idGjarast. Vezessik ra a tanuldkat, hogy az idGjarast leginkabb a szél, a csapadék, a
légh6mérséklet és a felhdk révén jellemezhetjiik.

A tanuldok szintjétél fiiggben a tevékenység zarasaként kielemezhetiink egy idGjaras-
elorejelzést, és megkérhetjik a tanuldkat, hogy hasonlitsak 0ssze a sajat megfigyeléseiket a
napi elorejelzéssel. Kérdezziik meg, szerintlik mi kell a megbizhatd eldrejelzések készitéséhez.
Arra a kovetkeztetésre kell jutniuk, hogy a modern meteoroldgiai eldrejelzések kiilonb6zo
miiszerek és tudomanyos ismeretek segitségével igyekeznek megjdsolni az idGjarast a
szarazfoldrol, a tengerekrdl, a levegobdl és az (irbdl végzett globalis megfigyelések alapjan.




- 3. tevékenység: Epitsiink idéjaras-allomast!

Gyakorlat

Alakitsunk az osztalybdl csoportokat, és magyarazzuk el, hogy kiilonbdzd mliszereket fognak
késziteni és hasznalni idGjarasi mérésekhez. Kérdezziik meg a tanuldkat, hogy ismernek-e olyan
miszereket, amelyek ilyen jellegli mérésekre szolgalnak.

A tanuldk rogzitsék az idGjaras-allomasukkal végzett méréseket egy idGjarasi napldba (lasd a
Mellékletet), hogy megfigyelhessék, hogyan valtozik az id6jaras a hét folyaman. A méréseket
naponta legalabb egyszer, nagyjabdl ugyanabban az id6pontban végezzék.

A fiatalabb tanuldk csak az érzékszerveikkel figyeljék meg az idGjarast, és az iddjarasi napld
kitoltéséhez hasznaljak az idGjaras- és homérséklet-bélyegeket (Iasd a Mellékletet).

1. gyakorlat - Léghomérséklet-merés

Eszkozok

e homérd
o id6jarasi napld és kinyomtatott tanuldéi munkalapok

Gyakorlat
El6szor mutassuk be a tanteremben, hogyan kell leolvasni a hémérét, majd a szabadban azt,
hogyan végezziik el a méréseket. Fontos, hogy varjunk néhany percet a leolvasas el6tt, hogy a
homér6 alkalmazkodni tudjon a kils6 homérséklethez. A méréseknél a tanuldk vegyék
figyelembe az alabbiakat:

e a hOmérot néhany centiméterrel a talaj folé helyezzék (hogy a talaj homérséklete ne

befolyasolja az eredményt), és ne érje kdzvetlen napfény;
e a hémérot évni kell az es6tol, hotal;
» leolvasasnal a hmérd nagyjabdl szemmagassagban legyen.

2. gyakorlat - Szélsebesség-méreés

Eszkozok

5 mlianyag pohar (csoportonként)

1 szivoszal

3 hurkapalca

id6jarasi napld és kinyomtatott tanuléi munkalapok

o



Gyakorlat

ElGsz6r magyarazzuk el a tanuldknak, hogy épiteni fognak
egy olyan miszert, ami a szélsebességet méri. Osszuk ki az
eszkozoket, és kérjik meg a tanuldokat, hogy kovessék a
munkalap Utmutatasait.

A méréseket a szabadban, nyilt teriileten végezzék. ElGtte
azonban probalidk ki a mlszert, ismerkedjenek meg a
miikodésével. Amikor minden csoport elkészitette a sajat
anemométerét, a tanuldk tegyenek javaslatokat arra, hogyan
lehetne a modellt a szélsebesség kiszamitasara hasznalni.
Megszamolhatjak példaul, hogy az anemométer hanyszor
fordul meg egy adott id6tartam alatt.

3. gyakorlat - Csapadékmérés

Eszkozok

e mlanyag palack (1,5-2 literes)

e vonalzd

e gemkapcsok

o filctoll

e kavicsok

e id6jarasi napld és tanuldi munkalapok

t Anemométer a szélsebesség mérésére.

Gyakorlat

El6sz6r magyarazzuk el a tanuldknak, hogy épiteni fognak egy olyan miszert, ami a lehullott
csapadék mennyiségét méri — egy esémérét. Osszuk ki az eszkdzoket, és kérjiik meg a tanuldkat,
hogy kdvessék a munkalap Utmutatasait.

A tanulok egy héten keresztiil naponta legalabb egyszer mérjék meg az esdmennyiséget. Minden
mérés utan Uritsék ki az esOmérot, hogy a vizszint ismét 0 mm legyen.

Megbeszélés
Miutan a csoportok elvégezték a homérsékletre, a szélsebességre és az esdre vonatkozo elsd
méréseiket, beszéljék meg az eredményeiket az osztallyal. Prébaljanak magyarazatot talalni az

esetleges eltérésekre (pl. helyszinek, gyljtoteriiletek vagy méromiszerek kozotti kiilonbségek).

Ha a csoportok elkésziiltek az iddjarasi naplo kitoltésével, ezeket is hasonlitsak dssze a tobbi
csoportéval.
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- Konkluzio

Manapsag a technoldgidra hagyatkozunk, ha iddjaras-elérejelzésre van sziikségiink. A
szabadban azonban technoldgia nélkiil is talalhatunk szamos olyan jelet, amelyek segitségével
kovetkeztethetlink arra, milyen idd varhatd, és elkeriilhetjiik, hogy bdrig azzunk vagy elftjjon
minket a szél.

Honnan szarmaznak az idGjaras-elorejelzésekhez haszndlt adatok? A tevékenység soran a
tanuldk megtanuljak, hogy ezeket elsésorban miholdak szolgaltatjak: folyamatosan figyelik a
Foldet, és az adatokat visszakiildik. A meteoroldgusok kielemzik ezeket az adatokat, és a foldi
meteoroldgiai dllomasok adataival egyiitt felhasznaljak dket az idGjaras eldrejelzéséhez.



-> HORDD FENN AZ ORROD!

Tanulmanyozzuk egyiitt az idojarast!
- 1. tevékenyseg: Beszeljunk az idojarasrol!

Régen, amikor még nem alltak rendelkezésre tudomanyos mérések, az emberek torténetek,
szblasok és kozmondasok segitségével adtak tovabb az idGjarasi megfigyeléseiket. Ismertek
idGjarassal kapcsolatos kdzmondasokat? Ebben a tevékenységben megprobaljuk megfejteni,
hogy ezek milyen tapasztalatokon alapulnak.

7

Gyakorlat
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1. frjatok le két id6jarassal kapcsolatos kzmondést.

2. Valasszatok ki az egyiket, és probaljatok megmagyarazni a jelentését.

Az emberek évezredek oOta kémlelik az eget, hogy
megprébaljak megjoésolni az iddjarast. Manapsag mar
kdnnyedén  hozzaférhetiink  id6jaras-eldrejelzésekhez.
Honnan szarmaznak az ezekhez felhasznalt adatok?
Els6sorban m(iholdakrdl: folyamatosan figyelik a Foldet, és
az adatokat visszakiildik. A meteorologusok kielemzik
ezeket az adatokat, és a foldi meteoroldgiai allomasok
adataival egyltt felhasznaljdk OGket az idGjaras
elrejelzéséhez.
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- 2. tevékenyseg: Figyeljik meg az idojarast!

IdGjaras-elorejelzések készitéséhez megfigyeléseket kell végezniink. A tevékenység soran ehhez az
érzékszerveinket fogjuk hasznalni.

Gyakorlat

1. Figyeljétek meg és irjatok le a mai idjarast az alabbi keretbe (ezt megtehetitek szavak felsorolasava
vagy rajzokkal is).

7
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2. Milyen érzékszerveket hasznaltatok a leirdshoz?

Mig az idOjaras néhany ora alatt megvaltozhat, az
éghajlatot hosszi évek soran végzett mérések alapjan

jellemzik. A tudodsokat aggasztjdk az emberi tevékenység

altal elGidézett éghajlati valtozasok, amelyek a globalis

felmelegedésért  feleldsek. Az Eurdpai  Uriigynokség 13 3 i .“
- o0(V

Eghaijlatvaltozasi Kezdeményezésében egy nagy
tuddscsoport dolgozik azon, hogy jobban megértsék az
éghaijlati valtozasok okait, és lehetdségeket talaljanak ezek
mérséklésére. Ti is sokat tehettek a kornyezetetekeért,
példaul azzal, hogy autd helyett gyalog vagy kerékparral
kozlekedtek, és szelektiven gydijtitek a papirt, a
mianyagot, az liveget és a fémhulladékot.
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> 3. tevékenység: Epitsiink idéjaras-allomast!

A tevékenység soran kiilénbozo miszerekkel idojarasi megfigyeléseket fogtok végezni, majd
sajat idojaras-elbrejelzést készitetek. Epiteni fogtok egy kis idojaras-allomast is, anemométerrel
a szélsebesség, és esomérovel a csapadékmennyiség méréséhez.

1. gyakorlat: Léghomérséklet-mérés
A léghOmérséklet-méréshez homérét fogtok hasznalni.

A dbra RS ElGszor mérjétek meg a levegd hdmérsékletét az

osztalyteremben. Az eredmény leolvasasanal a hdmérd
R legyen nagyjabol szemmagassagban.
»\\X 2. Menjetek ki a szabadba, és varjatok két percet, mielott
. ’\A leolvassatok a hdmérsékletet.
/X;?(’? 3. Rogzitsétek az eredményt az idGjarasi naploba.
’
€

1 H6mér6 a léghémérséklet méréséhez.

2. gyakorlat: Szélsebesség-meres

A szélsebesség méréséhez tanari segitséggel épiteni fogtok
egy anemométert az A2. abran lathaté maddon. A2. dbra
1. Négy milanyag pohdr oldaldba szlrjatok két lyukat
egymassal szemben az abra szerint.

2. Az otodik miianyag poharat lyukasszatok ki ugyanigy, |
majd erre merdlegesen is. Szlrjatok at a pohar aljat, és
dugjatok at a lyukon egy szivdszalat.

3. Helyezzetek egy hurkapalcat a szivdszal belsejébe Ugy,
hogy szabadon foroghasson.

4. A tobbi hurkapalcat dugjatok at a poharak oldalan 1évo
lyukakon a képen lathaté modon. El is készilt az
anemomeéter.

5. Teszteljétek az anemométert a szabadban.

6. Hogyan tudnatok kiszamitani a szélsebességet ezzel az eszkozzel?

£ S
1 Anemométer a szélsebesség méréséhez.

7. Irjatok le az eredményeiteket:

8 Ismételjétek meg a méréseket az anemométerrel, és rogzitsétek a szélsebességet az

id6jarasi naploba.
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Tudtad?

A meteoroldgiai miiholdak specialis miszereket hasznalnak
a foldi id6jarasi viszonyok mérésére és elorejelzésére. Az
Eurdpai  Urligynokség Aeolus nev(i (ireszkoze, az els6
(rmisszio, amely globalis szinten mérné a szelet, egyetlen
nagy mlszert hordoz: egy ALADIN nev(i lézert, amely a
légkor legalsd 30 km-es rétegét vizsgalva méri a bolygonk
korili szeleket. Megbizhatd szélsebesség-mérésekkel a
meteoroldgusok pontosabb id6jaras-el6rejelzéseket
készithetnek.

3. gyakorlat: Csapadékmérés

Egészitsétek ki az idGjaras-allomasotokat egy eszkdzzel, ami a lehullott csapadék
mennyiségét méri.

1.

5.

b.
7.

Vagjatok le egy tires miianyag palack tetejét az A3. abran lathatd modon.

1 Igy készithettek esémérd eszkozt.

A palack aljat egyenlitsétek ki kavicsokkal. Ez egyuttal nehezékként is szolgal, hogy a szél ne
boritsa fel az eszkozt.

A palack levagott tetejét helyezzétek fejjel lefelé az alsd részbe, kupak nélkiil. Rogzitsétek
gemkapcsokkal.

Egy vonalzd segitségével rajzoljatok mérdskalat a palack oldalara: hlzzatok egy fliggdleges
vonalat, jeloljétek be 5 mm-enként (vagy sliribben, ha pontosabb skalat szeretnétek), és irjatok
oda a mennyiséget jeldl6 szamokat is (0-5-10-15... mm).

Tegyétek az esOmérdt a szabadba, és toltsétek fel a 0 mm-es jelzésig. Az esOmérd felett ne
legyen semmi (példaul egy fa), ami miatt téves eredményt kapnatok.

Jegyezzétek fel az es6 mennyiségét az idéjarasi napldba.

Minden leolvasas utan Uritsétek ki az esomérdt Ugy, hogy a vizszint ismét 0 mm-nél alljon.

Megbeszélés
Hasonlitsatok 0ssze az eredményeiteket az osztalytarsaitokéval. Mi okozhatja az esetleges
kilonbségeket?
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- LINKEK

Az Eurdpai Uriigynokség segédanyagai

Oktatasi segédanyagok
esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/esaKIDSen

Az Eurdpai Uriigynokség (irprogramjai

Foldmegfigyelési programok
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/ESA_for_Earth

Meteoroldgiai programok
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Meteorological_missions

Az Aeolus program
esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Aeolus

Az Eghajlatvaltozési Kezdeményezés
http://cci.esa.int/

Tovabbi informaciok

Nemzeti meteoroldgiai szolgalatok listaja
en.wikipedia.org/wiki/List_of _meteorology_institutions

MeteoEarth: kiilonb6z6 idojarasi mutatokat megjelenito alkalmazas
www.meteoearth.com

Earth: szél-, id6jarasi és dceani viszonyok globalis térképe
https://earth.nullschool.net

EUMETSAT video: Hogyan figyeljiik az id6jarast az (irb6I?
youtube.com/watch?v=zfVeB4s8WWk

ESA (irvidedk: Miért mérjiik a szelet?
esa.int/spaceinvideos/Videos/2018/08/Why_measure_wind
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