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> A NAPRENDSZERUNK
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Naprendszerink a Napbél, nyolc bolygébél,
azok holdjaibél, valamint szdmos kisebb
égitestb8l, aszteroiddkbél és ustokdsokbél all.
Ezzel a szérakoztaté és kreativ tananyaggal a
tanuldk felfedezhetik Grbéli szomszédainkat,
és a csapatmunka révén fejleszthetik
kommunikdaciés készségeiket.
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-> A NAPRENDSZERUNK
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Alapadatok

Korosztaly: 8—11 év A tevékenység sorén a tanulék csoportmunka keretében
tanulményozzdk Naprendszeriink kilonboz8 égitesteit (a

Tipus: tanuléi tevékenység (csoportos) nyolc bolygét, Ustokdsdket és aszteroiddkat). Minden
csoport megvizsgdl egy-egy égitestet, és készit réla egy

Nehézségi fok: kdnnyd adatlapot. Végiil a csoportok bemutatiak eredményeiket az
osztdlynak, és az adatlapokbdl &sszedllitanak egy

Tandri felkészilési idé: 1 6ra osztélyencklopédidt.

(kdnyvtarlatogatéssal egyitt)

Tanitési idé: 1,5-2 éra ’ oo
e A tanulék megtanuljdk...

Koltség: alacsony (max. 4.000 Ft/készlet) ....mely bolygéknak vannak holdjai

...mely bolgyéknak vannak gyirdi
...melyik bolygé milyen szinG

...mi az a hold

...milyen egy bolygé gyirije
...hogyan kell egyiitt dolgozni

Tantervi relevancia

Helyszin: tanterem

Eszkdzok: referenciaanyagok (kényvek,
folyéiratok), barkacsanyagok, internet (opciondlis)

o LA wN =

Term észeﬂ'udomémyok « formdlis el6addsok megtartasa és részvétel a

+ térgyak osztdlyozdsa vitakban

+ a bolygék mozgdsa a naprendszerben - referenciakdnyvek és tankényvek olvasdsa,

+ a Hold Foldhéz viszonyitott mozgésa megvitatdsa

+ a Naprendszer égitesteinek alakja « néma értS olvasas elsajdtitdsa

+ a Nap egy csillag + az olvasottakkal kapcsolatos nézetek
indoklasa

. szdvegek, informdciés anyagok dsszedllitasa
« ismeretterjesztd mivekbdl informdcié felkutatésa,
régzitése és bemutatdsa

4 L4 {4 L4
Altalanos muveltség
+ kérdések feltevése a jobb megértés és a
tudds bévitése érdekében
+ 6l strukturdlt leirdsok, magyarazatok és
narrativék készitése kilénb6z8 célokra

Muivészet és tervezés

+ kilénb6z8 anyagok és technikék hasznélata

. Otletek kidolgozdasa és bemutatésa rajzoldssal,
festéssel stb.

- afigyelem fenntartdsa, és aktiv részvétel
a kdzds beszélgetésekben
« 6l hallhaté és folyékony beszéd

« szdkincs fejlesztése

&



> HATTERISMERETEK

Bolygok

Naprendszerink korilbelil 4,6 milliard évvel ezelétt alakult ki egy nagy géz- és porfelh8bdl, amit
csillagkédnek vagy nebuldnak neveziink. A rendszer kézéppontjdban a hozzank legkézelebb esé csillag, a
Nap éll. A Nap kéril nyolc bolygé kering, melyek sorrendben (a Naptél tavolodva) a kdvetkezék:

Merkdr, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urénusz, Neptunusz

A bolygék két csoportba sorolhaték. A Naphoz legkézelebbi négy bolygé kisméreti kézetbolygd, ezért
gyakran belsd vagy Fold-tipusi bolygéknak nevezik 8ket (1. dbra). A négy kiilsé bolygé sokkal nagyobb és
nagyon hideg: ezek az ériasbolygék (2. dbra). A Jupitert és a Szaturnuszt gdzéridsokként, az Urdnuszt és a
Neptunuszt jégéridsokként is emlegetik.

ESA/MPS/DLR/IDA, M. Pérez-Ayucar & C. Wilson

ESA / Rosetta OSIRIS team

Merkir Vénusz

NASA-APL

T Abelsé vagy Féld-tipust bolygék (a képek nem méretardnyosak).
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NASA, ESA, and A. Simon

NASA/JPL

Szaturnusz Urénusz - Neptunusz
a

Jupiter

T Akils8 vagy éridsbolygdk (a képek nem méretaranyosak).

Gyuruok

Minden ériasbolygénak van gyiriije. A leglatvanyosabbak a Szaturnusz gyirii, amelyek a legnagyobbak a
Naprendszerben (2. dbra). Ezek a gyirik milliardnyi apré vizjégdarabbél és kisebb részben kézetekbdl
élinak, melyek mérete egy-két mikrométertl* néhdny méterig terjed. A javarészt jégbél éllé gyrik visszaverik
a Nap fényét, ezért fényesek és kdnnyen megfigyelhetsk.

* Mikrométer: vagy mikron, a méter téredéke (1 milliomod része). Ha 1 méter egy futballpdlya hosszanak (~100 méter) felelne meg, akkor 1

mikrométer kériilbelil egy emberi hajszdl vastagsagaval lenne egyenl8.



A Jupiter, az Urdnusz és a Neptunusz gy(rii sokkal kisebbek, sététebbek és halvanyabbak, mint a Szaturnuszéi.
Az anyaguk is killonbézik. A Jupiter és a Neptunusz gy(riit sok apré porszemcse alkotja. Az Urdnusz gyirdi
nagyobb, jellemz8en 20 centiméter és 20 méter kozétti atmérdji darabokbdl élinak. A legsététebb

gyUrirendszereket az Urdnusz és a Neptunusz kéril figyelhetjik meg: sétét sziniket az 8ket alkoté anyagok
adjék.

Holdak

A bolygékon kivil szdmos més égitest taladlhaté a Naprendszerben, melyek legismertebb csoportja a holdak. A
hold olyan égitest, amely egy bolygé kéril kering, és kiséri azt a Nap kérili pélyéjan. Egy hold kisebb, mint az
anyabolygéja, de ez nem jelenti azt, hogy kicsi — a Jupiter egyik holdja, a Ganymedes a Naprendszer
legnagyobb holdja, nagyobb, mint a Merkir bolygé! Nem minden bolygénak van holdja. Mindenki ismeri a
Féld Holdjat, amely 6l lathaté az égen. A Féldén kivil a Mars, a Jupiter, a Szaturnusz, az Urdnusz és a
Neptunusz rendelkezik holddal. A holdak egy része a mi Holdunkhoz hasonléan nagy és gémb alakd: ilyen
példaul a Jupiter négy legnagyobb holdja, a felfedezgjik utan Galilei-holdaknak is nevezett lo, Europa,
Ganymedes és Callisto (3. dbra). Ezek a holdak feltehet8en az anyabolygéikkal egyitt alakultak ki. Mas
holdak, példaul a Mars két holdja, a Phobos és a Deimos kisebb és szabdlytalanabb alakd. Az ezekhez hasonlé
kisebb holdakrél a tudésok Ggy vélik, hogy valéjdban aszteroidék, amelyeket a bolygd egy késSbbi
id8pontban , befogott” (3. dbra).

Phobos
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Gregory H. Revera
NASA/JPL-Caltech

Ganymede Callisto

T Holdak a Naprendszerben (a képek nem méretardnyosak).

Aszteroidak

Az aszteroiddk a belsé Naprendszerben mozgé kis, szabdlytalan alaki égitestek csoportja. Anyaguk kézet és
fémes anyagok, példaul vas. A Naprendszerben tobb millié aszteroida talélhaté. Tébbségiik a Mars és a Jupiter
palydja kozétti aszteroidadvben kering a Nap kéril. Az aszteroiddk feltehetSleg a Naprendszer
kialakulasébél visszamaradt anyagokbdl keletkeztek.

Az Eurépai Uriigynskség Rosetta nevii Grszonddja egy iistokds felé tarté hosszi Gtja sordn elhaladt két
aszteroida, a 21 Lutetia és a 2867 Steins mellett és tanulmanyozta Sket. A 4. abran lathatjuk, milyen sokféle
méretek és formdjoak az aszteroiddk és az istokdsok.



243|da

58.8x25.4x18.6 km
Galileo, 1993

433 Eros
33x13km
NEAR, 2000

253 Mathilde
66 x 48 x 44 km
NEAR, 1997

A Do

951 Gaspra
18.2x10.5x 8.9 km
Galileo, 1991

Y

19P/Borrelly
8x4km
Deep Space 1, 2001

Dactyl
[(243) 1da 1]
1.6x 1.2 km

Galileo, 1993

25143 Iltokawa
0.5x0.3x0.2km
Hayabusa, 2005

9P/Tempel 1
7.6 x4.9 km
Deep Impact, 2005

»

5535 Annefrank

6.6x5.0x3.4km
Stardust, 2002

9969 Braille

21x1x1km
Deep Space 1, 1999

21 Lutetia
132x 101 x 76 km
Rosetta, 2010

. B

19/P/Halley
6x8x8km
Vega 2, 1986

81P/Wild 2
5.5x4.0x3.3 km
Stardust, 2004

T Kiillsnb6z8 formajo és méretli aszteroidak és iistokdsok (utébbiak az dbra aljan lathaté négy égitest).

A képekhez tartozé széveg:

1. sor — égitest szama és neve

2. sor — égitest mérete (km)

3. sor — az égitestet tanulmdanyozé Greszkdz neve és a felvétel készitésének éve.

2867 Steins
5.9x4.0 km
Rosetta, 2008

Emily Lakdawalla montézsa alapjén készilt. Ida, Dactyl, Braille, Annefrank, Gaspra, Borrelly: NASA / JPL / Ted Stryk. Steins: ESA/ OSIRIS team. Eros: NASA / JHUAPL.
ltokawa: ISAS / JAXA / Emily Lakdawalla. Mathilde: NASA / JHUAPL / Ted Stryk. Lutetia: ESA / OSIRIS team / Emily Lakdawalla. Halley: Russian Academy of Sciences / Ted Stryk.

Tempel 1: NASA / JPL / UMD. Wild 2: NASA / JPL
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Ustokdsok

Az Ustokssok kis, jeges égitestek, amelyek a kiilsé
Naprendszer Neptunuszon tdli, Kuiper-évnek és
Oort-felhdnek nevezett régi6ibél szdrmaznak.
Tébbnyire jégbdl édllnak, de tartalmaznak port és
k8zetanyagot is. Az aszteroiddkhoz hasonléan az
Ustokdsék is a Naprendszer kialakuldsa sorén
visszamaradt  anyagokbdl  keletkeztek,  és
szabdlytalan alakdak (4. ébra). Tébbségik tébb
sz4z vagy t6bb ezer év alatt teszi meg pdlydjét a
Nap kéril — szemben a Félddel, amely mindéssze
egy év alatt! Idénként egy-egy ustékds pdlydja
megvdltozik, és a Naprendszer belseje felé kezd
szdguldani. Ahogy kézeledk a Naphoz,
felmelegszik, és latvanyos gdz- és porcsévat bocsat
ki (5. dbra). Az istokéssk dltaldban nagyon
elnyuijtott pdlyén keringenek, ezért csak révid ideig
tartézkodnak a Nap kézelében, és kis ideig lathaték.
Egyes ustokoésdk pdalydja olyan jelent8sen médosult,
hogy mostanra mér sokkal révidebb id8 alatt jarjak
kérbe a Napot.

Figure 5

T Horvatorszagban készilt felvétel a Hale—Bopp-istokssrél.

Az 1P/Halley kérilbelil 75 évente kerilli meg a Napot, és az elmdlt mintegy ezer évben rendszeresen
megfigyelhetd volt szabad szemmel is a Foldrél. Az Ustokds egyik hires dbrézoldsa az 1066-os hastingsi

csatardl készilt bayeux-i falikarpiton lathaté (6. dbra).

T Az 1P/Halley-istskss dbrazoldsa a bayeu

x-i falikérpiton (fent, kézépen).




Az aldbbi tdblazat attekintést ad a Naprendszer bolygéirdl és kisebb égitesteirsl, beleértve legfébb
jellemz&iket, alakjukat, sziniket, holdjaik szamat és azt, hogy vannak-e gyirdik.

1. tablazat

. . N i kézet
Merkar nincs 0 sotétsziirke gémb A
kraterek
, . fehér (felhsk kézet
Vénusz nincs 0 A ( ) X gémb z S
sarga/ narancssérga felhsk
kék, zdld, sarga kézet
F"Id H 'I ’ ’ . b
° nines barna, fehér (felhdk) gom viz
vorésesbarna kézet
Mars nincs 2 R émb i A
I okkersarga 9 hésapkak
aszteroidak - - sotétszirke szabélytakan kraterek
gazérids
Jupiter van 67 barna, vérés, fehér gémb gyurik
Szaturnusz van 62 sarga, a sarkok felé smb gézérids
z6ldesebb 9 gyirik
jégorids, egységes
Urdnusz van 27 cidnkék (turkiz) gémb szin, nincsenek
jellegzetes vondsok
. .. .. jégorids
Nept 14 kék/z8ld b ! :
epiunusz van ek/z8 gom hatalmas viharok
ol e P . a Nap kézelébe
Ustokodsok - - fekete/ sotétszirke szabdlytalan i P X Z
erve csovat ereszt

*Néhény nagyobb aszteroiddnak, példéul a 243 Ida elnevezésiinek van holdja, t6bbségiknek azonban nincs. Az aszteroidak
holdjai valészinileg befogott kisebb aszteroiddk, akéresak t6bb més hold a Naprendszerben (pl. a Mars holdjai).



A NAPRENDSZERUNK

A tanulék csoportmunka keretében tanulményozzék a Naprendszer bolygéit és mds égitesteit, majd 8ssze-
dllitanak egy adatlapot, amelyet bemutatnak az osztélynak. Az éltaluk vizsgalt bolygérél kétdimenziés
modellt is készitenek.

+ bolygékrél sz6l6 kényvek és folydiratok (vagy internetes forrasok)

+ a Naprendszer égitesteird| készilé modellekhez felvaghaté magazinok
(vagy mdas nyomtatott anyagok)

+ A3-as papir (csoportonként egy lap)

* ragaszté

. ollé

« szines ceruzdk

+ anyag az enciklopédia bekétéséhez

- Allitsd sorba a bolygékat! jatékkartydk (csoportonként egy készlet)

Tudnivalok a Naprendszerrol
(20 perc)

A nyolc bolygé

Rajzoljuk a Napot a tabla bal szélére, attol jobbra pedig egy nyolc korbél allé sort. Az elsé négy legyen
kisebb, mint a masodik négy. A negyedik és az 6todik kor kozott, illetve a végén, a nyolcadik kor utan is
hagyjunk egy kis helyet, ahogy az A1. dbran lathaté.

Al. bra

0000 OO0

T ANap és anyolc bolygé egyszerisitett dbrdja (a kérék nem méretaranyosak).

A korok a nyolc bolygét jelképezik. Magyarazzuk el a tanuléknak, hogy a Nap a Naprendszerlink
kozéppontjaban Iévé csillag, és hogy az 6sszes bolygo korbe-korbe kering a Nap korul. Kérdezziik meg,
emlékeznek-e a bolygdk nevére. Mi a neve a Naphoz legkdzelebb esé bolygonak? Menjlink végig az
0sszes bolygon, és irjuk fel a neveiket a tablara a korok ald. A sorrend a kdvetkez6 (lasd még az A2. abrat):

Merkdr, Vénusz, Féld, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Urdnusz és Neptunusz

é
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Magyardzzuk el a tanuléknak, hogy a bolygdk nem egyformdk. A Naphoz legkdzelebbi négy un. belsé
(vagy Fold-tipusd) bolygé kisebb, mint a négy killsé éridasbolygé. A bolygdk egy részének gyirGi, egyes
bolygénak pedig egy vagy t6bb holdja van.

Kérdezziik meg a tanul6ktédl, hogy a Féldnek vajon szintén vannak-e gy(rii. A vélasz az, hogy nincsenek.
Van-e holdja a Féldnek? Egy vagy tobb2 Azt a vdlaszt varjuk, hogy a Féldnek egy holdja van.

Kérdezziik meg a tanulékat, milyen szini lenne a Féld, ha az Grb&l néznénk. A bolygénkon sokféle szin
megtaldlhatd, tobbek kézott kék, fehér, zold, piros és sarga. Azt kell valaszolniuk, hogy a Féld tavolrél
kéknek téinik, mert a felszinének jelentds részét viz boritja. irjuk fel a valaszokat a tabléra a , Féld” kér mellé
Ggy, hogy rajzoljunk egy holdat, és irjunk mellé egy 1-est. irjuk a kérbe a kék, z&ld, sarga, fehér és piros
szavakat, jelezve, hogy ezek a Féld szinei.

Mas égitestek a Naprendszerben

Beszéljink arrél, hogy a Naprendszer legnagyobb égitestei a Nap, a nyolc bolygé és azok holdjai, de
ezeken kivill szdmos mas, kisebb égitest is a rendszer része. Ezek két f6 csoportja az aszteroiddk és az
Ustokosok.

Magyardzzuk el, hogy az aszteroiddk nagyméreti kézetdarabok. Az anyaguk a belsé bolygékéhoz
hasonlé. Az Ustékésdk rendkivil hidegek és jegesek, ,piszkos hégolyéknak” is nevezik &ket.

A tablan 1évé rajz segitségével kérdezzik meg a tanuléktdl, hogy szerintiik hol talalhaték az aszteroidak és
az Ustokdsok. El8szér azt a kdvetkeztetést vérjuk, hogy a két égitestcsoport a tdblan 1évé rajz két
~hézagjdban” helyezkedik el. Ezutdn arra kell jutniuk, hogy mivel az aszteroiddk anyaga a belsd
bolygékéhoz hasonlé, a Mars és a Jupiter kdzétti ,hézagban” vannak. A hideg, jeges Ustokdsdket a Naptdl

tavolabb kell keresni: ezek a Neptunusz utdni ~hézagban” talalhaték.

A tanul6k most megvizsgéljdk a nyolc bolygé kdzétti hasonlésdgokat és kislonbségeket, és megismerkednek
az Ustokdsokkel és az aszteroiddkkal.

0000 . OO0

Nap aszteoriddk

Ustokosok

T ANap és anyolc bolygé egyszerisitett abrdja jeldlésekkel (a kérdk nem méretardnyosak).
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Informaciogyujtés (1sra)

Alakitsunk az osztdlybdél 10 kislétszdmd csoportot, és minden csoportnak osszunk ki egyet-egyet a
Naprendszer égitestei (nyolc bolygé, Ustékssdk és aszteroiddk) kézil. Magyardzzuk el a tanuléknak, hogy
az osztdly kézds munkdval késziteni fog egy enciklopédiat a Naprendszerrdl. Minden csoport 6sszedllit egy
oldalt (adatlapot) a nekik kijelslt égitestrél. Az elkészilt oldalakat 6sszefiizziik, igy kapunk egy hasznos
6sszefoglalast a Naprendszerrel kapcsolatos legfontosabb tudnivalékrél.

A Naprendszerre vonatkozé informdciék felkutatdséhoz a tanulék hasznélhatigk az osztalyteremben
kihelyezett kényveket vagy az internetet is. Az dltaluk készitett oldal olyanoknak széljon, akik semmit sem
tudnak a bolygékrél, istékésokrdl vagy aszteroiddkrél. Forditsanak kilénds figyelmet a cimsorokra és a
bekezdésekre. A szdveget illuszirélhatiak kdnyvekb8l kimésolt vagy weboldalakrél kinyomtatott
fényképekkel, dbrdkkal (a Linkek rész felsorol néhény hasznos weboldalt).

Az illusztrélt szévegek mellett a tanulék kreativ kétdimenziés modelleket is készitenek az égitestekrdl.
Készithetnek példaul mozaikot Ggy, hogy az égitest szineinek megfeleld papirokbél apré darabokat tépnek,
majd ezeket felragasztidk egy lapra. Ugyanilyen médszerrel kiegészithetik a modellt gyirivel vagy

holdakkal is.

Oszténdzzick a tanuldkat arra, hogy gydijtsenek &ssze minél t6bb informdciét az égitestikrgl. Miel&tt
belekezdenek a feladatba, a csoportok tervezzék meg az adatlap elkészitésének menetét. Az adatlapoknak
legalébb a kévetkez8 informaciékat kell tartalmazniuk (a kérdéseket irjuk a tabléra):

+ Milyen szin{ az adott égitest?

« Bolygdk esetében: hany holdja van?

+ Bolygék esetében: van-e gyiriije?

+ Milyen més jellegzetes vonéssal bir2

A tanuldk azt is leirhatiék, hogy mennyi ideig tart egy nap az adott bolygén, mennyi az égitest
atlaghdmérséklete, nagyobb vagy kisebb-e, mint a Fold stb.

Megbeszélés

Hasonlosagok és killonbségek (20 perc)

Kérjuk meg a csoportokat, hogy réviden mutassdk be az adatlapjuk tartalmét, az dltaluk készitett kreativ
modellel egyitt. Egy tanulé a csoportbél rajzolja fel a tdbldra az adott bolygé esetleges gy(rdit, a holdjat
vagy holdjait, és irja mellé a holdak szémat is (lasd a példat a munkalapon). irja fel a téblara a bolygé vagy
égitest szinét is.

A bemutaték alatt a tébbi tanulé kitdlti a Munkalap 1. feladatét. A bemutaték utén a tanulék vélaszolhatnak
a Munkalap 2. feladatdban szerepld kérdésekre, és beirhatjak a Naprendszer égitesteinek nevét az dbraba

(3. feladat).
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GI"UI( és holdak (5 perc)

.

Ebben a leckében a tanulék megtudtdk, hogy a killénbdz8 bolygéknak vannak-e holdjaik vagy gyiriik. De
vajon tudjdk-e, mikor neveziink egy égitestet holdnak vagy hogy mibél alinak a bolygék gyirii2 Tegyiik fel
az osztdlynak ezeket a kérdéseket. Magyarézzuk el, hogy a hold olyan égitest, ami egy bolygé kéril kering.
A bolygék gyirii pedig jégbdl, porbél és apré kézetdarabokbél éllnak.

Ustokdsok és aszteroiddak (10 perq)

Ebben a leckében a tanulék megismerkedtek a Naprendszer kisebb égitesteivel: az Ustokésdkkel és az
aszteroiddkkal. De vajon tudjdk-e, hogy mik ezek, honnan erednek és milyen anyagokbél alinak? Kérdezzik
meg ezeket az osztdlytél. Magyardzzuk el, hogy az aszteroiddk és az Ustékésok a Naprendszer
megsziletésének idejébdl szarmaznak, és a bolygdk és holdak kialakuldsénél visszamaradt anyagok
alkotjék 8ket. Az aszteroiddk kézetekbdl és fémekbdl, az istokdsdk pedig tobbnyire jégbél alinak.

Kiegészito tevékenységek

A bolygok sorrendje - mnemotechnika (10perc)

A bolygék sorrendjének felidézését segitd, e
szérakoztaté médszer, ha a bolygdnevek tablazat

k‘ezdc'ibeh'iinek felhasznélé'sév?l j6l megiegyezhe‘tf')', Merkir Minden

vicces mondatot vagy akdr rimet alkotunk. Kérjuk

meg a csoportokat, hogy taldljanak ki ilyen Vénusz Varangy

mondatokat, és osszdk meg azokat az osztéllyal. Az

Al. tdblazat bemutat egy példét. Fold Firgén

Rendezd sorba a Mars Mozog
’ e Jupiter 5k Uen

bolygékat! - jaték (s perq) ° Okedvle

Szaturnusz Szokken

Tegyik el az 8sszes adatlapot, és tordljik le a

rajzokat a tablarél. Kérjik meg a csoportokat, hogy Urdnusz Ugrik

a Naptdl kiindulva éllitsdk helyes sorrendbe a

Mellékletben talalhaté képkartydkat. A leggyorsabb Neptunusz Nagyot

csapat nyer.
T Mnemotechnika példa a bolygék sorrendjének felidézéséhez.



>KONKLUZIO

A tevékenység soran elvégzett feladatok gyarapitigk és elmélyitik a tanulék ismereteit a
Naprendszer kilénb6z8 égitesteivel, ezek alakjaval, mozgdséval és elhelyezkedésével
kapcsolatban. A Naprendszer témdja izgalmas kontextust biztosit a tanulék szdméra, hogy
tovabbfejlesszék és megerdsitsék olyan kulcsfontossdgi készségeiket, mint a csoportban valé
munka, az informécidégyfijtés és bemutatdk tartdsa.




A Naprendszerink

Melyek az égitestek legfobb jellemzo6i?

1. Feladat

1. Szinezzétek ki a kéroket az adott égitestekre jellemz8 szinnel, vagy irjétok a kérékhéz a szineket.
2. Rajzoljatok gyiriket azoknak a bolygéknak, amelyeknek van.

3. irjatok be, hogy az egyes bolygéknak hany holdjuk van.

4. Jeloljétek egyéb kildnleges tulajdonsagaikat.

> TANULOI MUNKALAP

A F8ld példéja segit a feladat elkészitésében.

Szinezzétek ki vagy irjatok oda irjatok ide, hany
a jellemzé szineket. holdja van.
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Szinezzétek ki vagy irjatok oda irjgtok ide, hany
a jellemz8 szineket. holdja van.
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Neptunusz Ustokds



2.

a)

b)

c)

Feladat

Melyik bolygénak van a legtébb holdja?

Melyik bolygénak van a legkevesebb holdja?

Ezeknek a bolygéknak vannak gyiirdi:

d)

f)

¢))

Ezeknek a bolygéknak nincsenek gyirdi:

Hol taldlhatéak a Naprendszerben az aszteroidék?

Hol taldlhatéak a Naprendszerben az istékésk?

Mely égitesteknek vannak kislénleges jellegzetességei?

- TANULOI MUNKALAP



3. feladat

Irjdtok a vonalakra a Naprendszer kiildnb6z8 égitesteinek nevét.
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-> SPACE CONTEXT @ ESA

Giotto

Az 1P/Halley-istokds utoljara — és az Grkorszak kezdete 6ta el8szér — 1986-ban jart a belss
Naprendszerben. Az Eurépai Uriigyndkség (ESA) Giotto nevii Grszondéja (7. &bra) elrepiilt mellette, és a
vilagon el8szér az Ustokdsmagrél kdzeli felvételeket készitett (8. dbra).
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T A Giotto készen 4ll a napszimulaciés teszire. T A Giotto képe a 1P/Halley-istskés magjarél.

Rosetta

Az Eurépai Uriigynskség Rosetta nevii Grszonddja 2004-ben indult tizéves utjgra, hogy taldlkozzon a
67P/ Csurjumov—Geraszimenko-istokdssel és leszdlljon rd. Ez az istokds rendszeres latogatdja a belsd
Naprendszernek, és 6,5 évente kerili meg a Napot.

A Rosetta célia az volt, hogy kézelrdl tanulményozza a 67P/Csurjumov—Geraszimenko-istékdst, sokkal
jobban megkézelitve azt, mint a Giotto 1986-ban az 1P/Halley-istokést. Az Ustokds palyardl torténd
megfigyelése mellett a Rosetta Philae nevi leszélléegysége az istokos felszinére is leszallt.

A tudésok gy vélik, hogy az istékésdk a Naprendszeriink 4,6 milliard évvel ezeléiti kialakuldsa éta nagyrészt
véltozatlanok maradtak. Ez azt jelenti, hogy kulcsfontossagi informacidkat hordoznak a Naprendszer korai
id8szakdban uralkodé kérilményekrdl. Mivel részben fagyott vizbél (jégbdl) dlinak, a kutatdk szerint az
Ustokdsok a Naprendszer torténetének kezdeti szakaszdban bekévetkezett becsapéddsok sorén vizet
hozhattak a Féldre. Ezenkiviil az Ustokdsok alkotéelemei kbz6tt szerves anyagok is megtaldlhaték — olyanok,
amelyek az élethez nélkilézhetetlen szenet tartalmaznak. Az Ustékdsok tehat fontos szerepet jatszhattak a féldi
élet kialakulasaban.
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Hosszd Ofja sordn a Rosettdt 2011 jdniusdban hiberndlt iGzemmédba dllitottak, hogy korladtozzdk energia- és
tzemanyag-felhaszndlasét. 2014 januédrigban belsd , ébresztéérdja” Svatosan felébresztette az Grszondét, hogy felkésziljon a
67P/ Csurjumov—Geraszimenko-istokdssel valé 2014. augusztus 6-i taldlkozasra. A Rosetta részletesen tanulményozta az iistokést.
A 9. Gbran lathaté képet a Rosetta 2014. szeptember 19-én készitette, amikor kevesebb mint 30 kilométerre jart az istokostsl.

Spacecraft: ESA-J. Huart, 2014; Comet image:
ESA/Rosetta/MPS for OSIRIS Team MPS/UPD/

LAM/IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA

1 A Rosetta NAVCAM-jdval 2014. szeptember 19-én készitett ¢ llluszirdcié a Rosetta  Grszonddrél és a  Philae
kép, amikor a Rosetta kevesebb mint 30 kilométerre jart a leszalléegységrdl, amint megkozeliti a
67P/ Csurjumov—Geraszimenko-istokdstsl. 67P/ Csurjumov—Geraszimenko-istokds felszinét.

2014. november 12-én a Philae leszélléegység sikeresen landolt az iistékds felszinén. Ez volt az elsé alkalom a
térténelemben, hogy ilyen rendkivili teljesitményt sikerilt elérni.

Mivel az Ustokds gravitdcidja nagyon alacsony, a tervek szerint a Philae specidlis jégcsavarokkal és
szigonyokkal régzitette volna magét, illetve egy kis kil6v8 berendezést hasznélt, hogy ne , pattanjon le” a
felszinrél. A valésdgban azonban a leszéllas a vérindl sokkal drémaibban zaijlott. Egyeldre tisztdzatlan okok
miatt a kilév8 berendezés és a lehorgonyzésra szant szigonyok nem mikadtek, igy a leszalléegység tébbszor
is felpattant a felszinrél, miel&tt végiil egy arnyékos helyen megéllapodott.

Ennek ellenére a Philae-nek sikerilt elvégeznie elsé
tudomanyos kisérleteit, mielétt a f6 akkumulatora
lemerilt. Mivel arnyékban volt, a napelemeit nem
érte elegendd napfény ahhoz, hogy feltsltsék a
tartalék akkumulétort. Az arnyékban pihend Philae
hibernélt allapotba keriilt, végil 2016-ban végleg
megszakadt vele a kapcsolat.

A Rosetta folytatta az Ustékés tanulményozését a
palydjarél: a tervek szerint az Ustokdssel egyitt
haladt volna a bels8 Naprendszer felé, hogy kdzelrél
figyelie, ahogy a jeges Ustokds a Naphoz kézeledve
felmelegszik és sokkal aktivabbé valik.
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T ARosetta Philae nevi leszélléegysége a 67P/
Csurjumov—Geraszimenko-iistokds felszinén. Az Greszkdz egyik
léba kép a bal alsé sarkéban lathaté.
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Szaturnusz

Urdnusz Neptunusz 4

Ustokos




Linkek

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok, tébb europai nyelven)

ESA Kids honlap: www.esa.int/esaKIDSen/

Bolygdk és holdak honlap: www.esa.int/esaKIDSen/Planetsandmoons.hitml

A Naprendszer és bolygéi (link az ésszes bolygéhoz):
www.esa.int/esaKIDSen/SEMF8WVLWFE_OurUniverse_0.html

Ustokssok és meteorok: www.esa.int/esaKIDSen/ Cometsandmeteors.html

Rosetta: www.esa.int/esaKIDSen/SEM269WIJD1E_OurUniverse_0.html

Ustokassk: www.esa.int/esaKIDSen/ SEMYCO9WID 1E_OurUniverse_0.html

Aszteroiddk: www.esa.int/esaKIDSen/SEMCM9WJD1E_OurUniverse_0.html

A Vilagegyetem: www.esa.int/esaKIDSen/ SEMYCOWJD1E_OurUniverse_0.html

Paxi fun book (jatékos foglalkoztaték): esamultimedia.esa.int/multimedia/publications / PaxiFunBook/

Tanitsunk a vilagirrel!

ESA Tanitsunk a Rosettaval! honlap: ww.esa.int/Teach_with_Rosetta/

ESA Tanitsunk a Rosettdval! anyagok éltaldnos iskolasoknak (tandri Gtmutatdk és tanuléi tevékenységek,
szinez8s, kivagds és épitds foglalkozéasok:

www.esa.int/ Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_ resources_for_primary_school_level

Rosetta

ESA Rosetta killdetés: www.esa.int/rosetta

ESA Rosetta blog: blogs.esa.int/rosetta/

ESA Rosetta holnap: www.esa.int/Our_Activities/ Space_Science/ Rosetta

ESA Rosetta honlap (miszaki): sci.esa.int/rosetta/

Rosetta videdk és animdcidk (a Rosetta kilévése, 12 éves (rutazésa, a 67/ P-istokés megkozelitése és a
Philae kiildetése): www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_videos2

Rosetta képek (véalogatés a Rosetta Girszonda éltal az istékésrél és a Naprendszer més

égitesteird| készitett felvételekbdl, illetve képek a Rosettardl és a Philae leszélléegységrél):
www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_images2

A Rosetta killdetés idévonala: www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_timeline

Rosetta Gy. I. K.: www.esa.int/Education/Teach_with_Rosetta/Rosetta_s_frequently_asked_questions
Hol jar most a Rosetta és az iistokds: sci.esa.int/ where_is_rosetta/

Az Ambition cim{ film: www.esa.int/ spaceinvideos/Videos/2014/ 10/ Ambition_the_film

A Philae leszélléegység demonstraciéja az Urélloméson: www.esa.int/ spaceinvideos/
Videos/2014/11/Demonstrating_Rosetta_s_Philae_lander_on_the_Space_Station

Ustokosok
ESA Kids cikk az Gstokosokrél: www.esa.int/esaKIDSen/SEMWK7THKHF _OurUniverse_0.html
ESA Giotto honlap: sci.esa.int/ giotto/



Tanitsunk a vilagirrel! — A Naprendszeriink | PRO1
www.esa.int/ education
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