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Hogyan vizsgélhatjuk a jégtakardk olvaddsanak hatésait?
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A tevékenységek attekintése

1. tevékenység: Ismerkedés a jéggel

2. tevekenység: Valtozni fog a tengerek szintje?

3. tevékenység: Valtozni fog a hdmérséklet?

4. tevékenység: Egy gleccser megfigyelése
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-> OLVAD A JEG

Hogyan vizsgalhatjuk a jégtakarok olvadasanak hatasait?

Korosztaly: 8-12 év Ennek a négy tevékenységnek a soran a tanuldk
megvizsgaljak, milyen hatdssal van a globalis
Tipus: tanuloi tevékenység felmelegedés és a jégtakardk olvadasa a Foldre.
Megtudjak, mi a kiilénbség a szarazfoldi és a tengeri
Nehézségi fok: konny( jégtakardok kozott, és megvizsgaljak, hogy ezeknek

az olvadasa milyen eredménnyel jar. Megtervezik
sajat kisérletiiket, amellyel megvizsgaljak az olvado
jég légkdri hoémérsékletre gyakorolt hatasat. A
tanuldk végll megismerkednek a gleccserekkel.
Muholdfelvételeket nézve felmérik, mekkora része
olvadt el egy gleccsernek egy adott idészakban.

A tanar felkésziilési ideje: 20 perc a
dokumentumok atolvasasara és az anyagok
elrendezésére

Tanitasi id6: 60-90 perc

Koltség: Kdzepes (10-15 eurd)

Helyszin: beltér Kapcsolodas tantargyakhoz

Eszk6z6k: gyurma o foldrajz
o természettudomany

Mit tanulnak meg a tanulok?

e Hol talalhaté jég a Foldon

e A Fo6ldon talalhato jég mennyisége csokken

e Aszarazfoldi és a tengeri jégtakarok kozotti kiilonbség

e A tengerszint emelkedéséhez elsésorban a szarazfoldi jégtakarok olvadasa jarul hozza
e Ajég (fehér) felszinén hidegebb van, mint a (sotét) szarazfoldon és vizen

Miben fejlodnek a tanulék?

Kisérletezdkészség

A csapatmunkara valé képesség
A kisérletek megtervezésének képessége
A megfigyelt fizikai hatasok leirdsanak és megmagyarazasanak képessége
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A tevékenységek attekintése

Eredmény El6kovetelmény I1d6
1 Ismerkedés a jéggel A jég; a szarazfoldi és a tengeri A szarazfoldi és a tengeri jégtakarok kozotti | Nincs 20 perc
jégtakardk kozotti kilonbség. kilonbség megértése. Annak felismerése,
hogy a jégsapkak olvadnak.
2 Valtozni fog a tengerek szintje? Gyakorlati kisérlet annak vizsgalatara, |Annak megértése, hogy a szarazfoldi 1. tevékenység |20 perc
milyen hatasai vannak a tengeri és a jégtakardk olvadasa miért jarul hozza a
szarazfoldi jégtakarok olvadasanak. tengerszint emelkedéséhez.
3 Valtozni fog a hémérséklet? Gyakorlati kisérlet annak Annak megértése, hogy jég felett hlivosebb a | 1. tevékenység |30 perc
megallapitasara, hogy a levegé a vilagos |levegd, mert a jég vilagosabb szin(. igy a jég
szin( jég vagy a sotét szin( fold, illetve |olvadasaval a Fold még tovabb melegszik
viz felett melegebb-e. majd.
4 Egy gleccser megfigyelése Egy gleccser olvadasa az évek soran. Annak megértése, hogy a gleccserek a Nincs 20 perc
globalis felmelegedés miatt olvadnak, és hogy
muholdfelvételekkel meg tudjuk figyelni dket.
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= 1. TEVEKENYSEG: ISMERKEDES A JEGGEL

Ebben a tevékenységben a tanulok megismerkednek a jéggel, valamint megtudjak, mi a kilonbség a
szarazfoldi és a tengeri jégtakarok kozott. A feladatlapjukon szerepld kérdések megvalaszolasahoz vagy
hasznalhatnak informaciéforrasokat, vagy lehet ennek a tevékenységnek az a célja, hogy a témaval kapcsolatos
meglévd ismereteiket rogzitsik, mieldtt belekezdenénk a gyakorlati vizsgaldédasba a késdbbi
tevékenységekben. Az 1. tevékenység tehat jo bevezetdje lehet az dranak.
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Eszkozok

» Informacioforrasok, pl. az internet, egy enciklopédia vagy egy atlasz

Feladat

A tanulok az informacioforrasokat hasznalva kutatnak a témaban, és megvalaszoljak a feladatlapjukon szerepld
kérdéseket.

Megbeszélés

Amint a tanulok kitoltotték a munkalapot, beszéljik meg az eredményeket az osztallyal. Megkérdezhetjik, mit
tudnak, mit gondolnak a kovetkez6krol:

* A homérséklet, amelyen a viz jéggé fagy (0°C).

+ A fagyott viz kiildnb6z6 formai (ho, jégesd, jégkocka stb.)

«  Hol taldlhaté jég a Foldon (féként az Eszaki- és a Déli-sarkon, Gronlandon és Szibériaban).

«  Talalunk jeget a Déli-sarkon (féként szarazfoldi jeget) és az Eszaki-sarkon (szarazfoldi és tengeri jeget is).
Gronland is az Eszaki-sark része, itt szarazfoldi jég talalhato.

«  Miért lett ennyivel kisebb az Eszaki-sark kiterjedése az elmult években?

+ A jégtakarok olvadasanak lehetséges hatasai (pl. a tengerek szintjének emelkedése).
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=> 2. TEVEKENYSEG: VALTOZNI FOG A TENGEREK SZINTJE?

Ebben a tevékenységben a tanuldk az 1. tevékenységben megszerzett ismeretekre tamaszkodva gyakorlatban
vizsgaljak meg azt, hogyan valtozik a tengerek szintje, amikor a tengeri és a szarazfoldi jégtakardk olvadnak.
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Eszk6zok (csoportonként) Egészség és biztonsag

» 2 kicsi mGanyag pohar

Jégkockak: A tanuldk nedvesitsék meg a
» 2 kicsi mGanyag tanyér

kezlket, mielétt megfognak a jégkockakat,

* 2jegkocka nehogy azok az ujjukhoz ragadjanak.
» akét pohar megtoltéséhez elegendd viz

e gyurma

Feladat

A tanuldk eldszor valaszolnak az 1. és a 2. kérdésre, ahol meg kell gondolniuk, mi fog torténni a jégtakardk
olvadasa miatt. Ezutan a tanuldkat osszuk négyfés csoportokra a gyakorlati kisérlet elvégzéséhez. Osszuk ki az
eszkozoket, és magyarazzuk el, hogy a viz a tengernek felel meg. Kérjik meg a tanuldkat, hogy kovessék a
feladatlapokon szerepld utasitasokat.

El6fordulhat, hogy a jég olvadasa sokaig tart. Ezt felgyorsithatjuk, ha langyos vizet hasznalunk, vagy a napos
ablakparkanyra helyezziik a poharakat.

Eredmények

Az 1. pohéarban a viz szintje nem valtozik, a 2. poharbdl viszont kicsordul a viz.

Megbeszélés

» Jég forméjaban a szarazfoldi jég nem jarul hozza az éceanok térfogatahoz. Amikor elolvad, belefolyik az
Oceanba, névelve annak dssztérfogatat.

+ Atengerszint emelkedéséhez elsdsorban a szarazfoldi jégtakardk olvadasa jarul hozza.

» Kozvetetten a tengeri jég olvadasa is hozzajarulhat a tengerszint emelkedéséhez, mert olyan jellemzék
mddosulasdhoz vezet, mint a sdkoncentracid, a slrlség és az aramlas. De ezek a hatasok kevésbé
szélséségesek és kevésbé jol mérhetdk, mint az olvado szarazfoldi jégtakardk miatti térfogatvaltozas.

* A jég kuldnleges, mert azon kevés anyagok egyike, amelyeknek szilard allapotban kisebb a strlsége, mint
folyékony allapotban, igy Uszik a vizen. Ez azt jelenti, hogy jég formajaban a tengeri jég nagyobb térfogatot
tolt ki, mint viz formajaban.
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- 3. TEVEKENYSEG: VALTOZNI FOG A HOMERSEKLET?

Ebben a tevékenységben a tanulok megtervezik a sajat kisérletiiket, hogy megvizsgaljak, emelkedni fog-e a
Foldon a hdmérséklet, ha a jég elolvad.

Eszk6zok (csoportonként)

* cip6sdoboz

e Ad-es méretl kemény papir

o 2 Ad-es méretll fekete papirlap
e 2 Ad-es méretl fehér papirlap
* ragasztd

+ frissen tart6 folia

e 2hémérd

* napfény vagy fényes lampa

Feladat

e Osszuk ki az anyagokat a tanuléknak, és kérjik
meg Oket, hogy tervezzenek meg egy kisérletet,
amellyel megvizsgaljak, hogy a levegé a vilagos jég | nemers kemény papir fekete rész

vagy a sotét fold, illetve viz f6l6tt melegebb-e. \
VO — d

« A tanulok varhatéan az 1.4bran lathatohoz| {f( FJ'_Z;S:MW
hasonl6 elrendezést alakitanak ki. Két részre
osztjak a cipésdobozt a kemény papir segitségével.

Az egyik felét fehér, a masik felét fekete papirral //
boritidk be. Mindkét felébe helyeznek egy
hémérét, a tetejét pedig befedik frissen tartd
foliaval. Kb. 10 perc utan a tanulok leolvassak a
hédmérsékletet a hdmérdkrél. Egy lehetséges elrendezés a kisérlethez.

<4——— cipésdoboz

Eredmények

A doboz fekete felében [évé hémérd varhatdan egy kicsivel magasabb hdmérsékletet mutat, mint a doboz
fehér felében Iévé. Ebbdl a tanuldk levonhatjak a kdvetkeztetést, hogy a jégtakarok olvadasaval a Fold
hémérséklete tovabb fog emelkedni, mert a jégbdl viz lesz, igy kisebb lesz a vilagos teriilet (jég) és nagyobb
lesz a sOtét terilet (viz). A vildgos terllet (jég) visszaveri a napfényt, igy hideg marad, mig a sotét teriilet (a
szarazfold és a viz) elnyeli a napfényt és felmelegszik.
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-> 4. TEVEKENYSEG: EGY GLECCSER MEGFIGYELESE

Ebben a tevékenységben a tanuldk egy gleccserrdl készilt képeket néznek meg, hogy megértsék, miért
hasznosak a miholdfelvételek a foldi folyamatok megfigyeléséhez.
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Feladat

«  Kérjik meg a tanuldkat, hogy nézzenek meg harom képet a Columbia-gleccserrd|, és irjak le, hogyan
valtozott az id6k soran.

« Atanuldk kiszamolhatjak, mennyivel lett kisebb a gleccser terlilete. A valasz az, hogy mintegy 150 km2-rel,
de ez csak egy becslés, mert a négyzetek elég nagyok, és lehet, hogy a tanulék nem ugyanazokat a
tertleteket veszik figyelembe.

+  Végul a tanulok megprobalhatjak megmagyarazni, hogy miért csokkenhetett ilyen sokat a gleccser mérete
az elmult 26 évben. Magyarazzuk el, hogy a tudésok ugy gondoljak, hogy a gleccserek mérete a globalis
felmelegedés miatt csokken. Megjegyezhetjik, hogy ezek a képek nyaron késziltek. A gleccser a téli
id6szakokban nagyobb, de mérete Osszességében évrdl évre csdkken.
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=> LINKEK

Az Eurépai Uriigynokség segédanyagai

Oktatasi segédanyagok:
www.esa.int/Education/Classroom_resources

Az ESA Kids honlapja (gyerekeknek ajanlott anyagok):
www.esa.int/esaKIDSen

Paxi szorakoztato foglalkoztatdja:
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PaxiFunBook.pdf

Az ESA kiildetései

Sentinel-1:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1

Sentinel-2:
http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-2

Tovabbi informaciok

ESA Kids-weboldal a klimavaltozasrol:
https://www.esa.int/esaKIDSen/Climatechange.html

Az Eurépai Uriigynokség éghajlatvaltozasi kezdeményezése:
https://climate.esa.int/en/about-us-new/climate-change-initiative
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A tevékenység koncepcidjat kidolgozta: ESERO Hollandia és ESERO
Egyesiilt Kiralysag

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) Oktatasi Irodaja rommel fogadja a

visszajelzéseket és észrevételeket: teachers@esa.int

Az Eurépai Uriigynékség oktatdsi programja
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