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Konsztantyin Eduardovics Ciolkovszkij (oroszul: KoHcmaHmuH 30yapdosuy

AX i | g Nl R Konsztantyin Eduardovics
uonkosckud) (I1zsevszkoje, . szeptember 17. (julidn naptar szerint: szeptember 5.) — . T
= ) ) Rigrriber 7 (10liah Rapt - . Ciolkovszkij
Kaluga, 1935. szeptember 19.) orosz szarmazasu szovjet tudés, a modern rakétatechnika o
C és Urkutatas elméleti megalapozéja. Munkassagat egy sajat maga altal emlegetett mondat
= hatarozza meg legjobban: ,A Féld az emberiség bélcséje, de nem maradhatunk 6rékké
bdlcsében. Az emberiség nem is marad 6rékké a Foldén, hanem fényre és térségre vagyva
W elébb félszegen behatol a Iégkdrén tuli térségbe, aztan pedig meghdditja a csillagok
vilagat”.
Elete [ szerkesztés ]
Oroszorszag Rjazanyi kormanyzosagaban, 1zsevszkoje faluban szuletett, jomddu — apai
agon lengyel, anyai agon tatar eredetl — nemesi szarmazasu csaladban. Kilencévesen
skarlatbetegseget kapott, ami egész életét meghatarozta. A skarlat miatt szinte teljesen
megsuketult, ami miatt tarsai kicsufoltak, kirekesztették. A maganyos fiu a kdnyvekhez
menekult. Tanulmanyait maganuton végezte, és érdeklédése a fizika és a matematika felé
fordult. Tizenhat évesen kerult Moszkvaba és egy sajat maga altal készitett badog Sziiletett 1857. szeptember
& hallokurttel jart egyetemre, ahol matematikatanari diplomat szerzett 1879-ben. A tanari 17.
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A Ciolkovszkij-egyenlet az idealizalt rakéta mozgasat irja le. Nevet Konsztantyin

t=0 [t = Af]
Eduardovics Ciolkovszkij orosz kutatorol kapta, aki munkassaga soran sokat =2

foglalkozott az Grutazassal, es 0 alapozta meg tudomanyosan a tébblepcsds raketak V& vrav E.
elméletét is. m Am

ou

. . . . o G e - et Ciolkovszkij rakéta-egyenletének elemei
Ciolkovszkij rakéta-egyenlete idealizalt gravitacio és legellenallas nélkuli (vakuum) : %

esetre:

u(t) = v, -m(;’z))

Ahol:

v arakéta sebessége at idépillanatban,
v, araketat elhagyd gazsugar sebessege a raketahoz kepest (jellemzé értek kémiai hajtdbanyag eseten: 4,5 km/s),
mg a rakéta induld tomege és

m a rakéta tdomege az indulastol szamitott t ido mulva.

Az egyenlet levezetése |[szerkeszies]
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Wernher Magnus Maximilian Freiherr von Braun (Wirsitz, Német Birodalom, 1912.

Wernher von Braun

marcius 23. — Alexandria, Virginia, USA, 1977. junius 16.) német tudds, a rakétatudomany
és az Urrepulés kiemelkedd alakja. A masodik vilaghaboru el6tt és alatt a Harmadik
Birodalom rakétaprogramjanak, a megtorlofegyverek (Vergeltungswaffe)
fejlesztésének,!'®! majd 1945-t61 az Egyesiilt Allamok rakéta- és Girrepiilési programjanak
egyik vezetdje volt. Az Egyesiilt Allamokban az (irprogram és a holdra szallas
megvalositasanak kulcsfigurajaként tartjak szamon.

Wernher von Braun a raketak elméleti atyja, az orosz Konsztantyin CiolkovszkKij
elgondolasait és az amerikai Robert Goddard publikus elIméleti kutatasait
tovabbfejlesztve, a folyékony hajtéanyagu rakétakban talalta meg a leghatékonyabb
megoldast a rakétarepulésre. Munkassaga a vilaglr meghoditasat célozta, am kezdetben
a rakétafegyverek fejlesztésére volt lehet6seége. Karrierjének kezdete egybeesik Adolf

Hitler nemzetiszocialista rezsimjének idészakaval, amelyben allami katonai
monopoliumma tették a rakétafejlesztést, igy az ezzel foglalkozé tudoésnak sajat

hazajaban csak a hadiipar adhatott lehetéséget a munkara. 1934—-1944 kozott 1854 mAleahana Marshall Space Flight

Center-beli iréasztalanal (Huntsville,

kifejlesztette az Aggregat rakétasorozatot (az A-1, A-2, A-3 és A—4 rakétakat), amelyek Alabama)a Kifejlosziott Ss:a készild

kozul az A—4 valt szériaéretteé, ennek neveét Hitler V-2-re (Vergeltungswaffe-2 — modellek makettjével

v
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Hermann Oberth (Nagyszeben, 1894. junius 25. — NlUrnberg, 1989. december 28.) erdélyi

~ szasz szarmazasu német fizikus, az Urkutatas egyik uttorje. Hermann Oberth
B
o & ’ , ’
o Elete és palyafutasa [szerkesziés]
Szulei Julius Oberth sebészorvos és Valerie, Friedrich Krasser lanya voltak. Ketéves kora
- korul a csalad Segesvarra koltozott, itt jart az ifjlu Hermann gimnaziumba. 11 éves kora koérul
Oberthet annyira lenyligbzte Jules Verne Utazas a Holdba cimi regénye, hogy szinte kivUlrél
megtanulta. 14 éves diakként Verne hatasara megépitette az els6é rakétamodelljét. Fiatalkori
kisérletei soran énalléan jutott el a tobblépcsds raketa elvéhez, de ebben az idoben
hianyoztak az eszkozei az 6tlet kidolgozasahoz, igy csak elméletben foglalkozott vele.
1912-t6l Oberth orvosi tanulmanyokat folytatott a mincheni egyetem orvosi karan, majd az
elso vilaghaboruban katonaorvosként vett részt. Késébb azt mondta, hogy a legfontosabb
dolog, amit megértett ebbdl a tapasztalatbol az volt, hogy nem akar orvos lenni. A haboru
utan Nemetorszagban maradt — szulévarosa ekkor mar Romaniahoz tartozott — és folytatta Hermann Oberth 1961-ben
egyetemi tanulmanyait, de ezuttal mar a fizika tertletén. 1917-ben kidolgozta egy 25 méter Eletrajzi adatok
magas, etil-alkohollal hajtott ballisztikus rakéta tervét, amelyet soha nem épitettek meg és a Sziiletett 1894. janius 25.
= terv sem maradt fenn. 1919 tavaszatol matematikat, fizikat €s kémiat tanult, elébb a Naavszeben v
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Szergej Pavlovics Koroljov (oroszul: Cepeed lNasnosuy Koponés, ukranul: Cepeid

Szergej Pavlovics
Koroljov

lNasnoeuy Koponbos; Zsitomir, 1907. januar 12. — Moszkva, 1966. januar 14.[6]) ukran
nemzetiségl szovjet mérnok, raketatervez6. A Szovjetunio raketafejleszteseinek egyik fo
iranyitoja, a Szputnyik—1, a vilag elsé muholdjanak és a VVosztok—-1, a vilag els6 lrhajésat
szallité Urhajéjanak felbocsatasaval irta be a nevét a térténelembe. A szovjet rakéta- és
Grprogramok elsd vezetdjekent rendkivil sikeres mérndk — nem annyira repilési- vagy
raketaszakertoként, mint inkabb szervez6zsenikent juttatta hazajat vezet6 pozicioba az
urkutatasaban és az drversenyben. Munkajat a legteljesebb titoktartas 6vezte, olyannyira,
hogy halalaig még a nevét sem tudhatta a vilag, csak ,Fékonstruktér’ néven emlitették a
szovjet publikaciok.

Koroljov a sztalini terror aldozataként megjarta a Gulagot is, ami nagy mertékben jarult hozza
korai halalahoz.

Elete [ szerkesztés ]

Fiatalkora [ szerkesztés |
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From Wikipedia, the free encyclopedia

(Redirected from Robert Goddard)

For other people with the name Robert Goddard, see Robert Goddard (disambiguation).

Robert Hutchings Goddard (October 5, 1882 — August 10, 1945)!"l was an American
engineer, professor, physicist, and inventor who is credited with creating and building
the world's first liquid-fueled rocket, which was successfully launched on March 16,
1926.[2 By 1915 his pioneering work had dramatically improved the efficiency of the
solid-fueled rocket, signaling the era of the modern rocket and innovation. He and his
team launched 34 rockets between 1926 and 1941, achieving altitudes as high as

2.6 km (1.6 mi) and speeds as fast as 885 km/h (550 mph).I°!

Goddard's work as both theorist and engineer anticipated many of the developments
that would make spaceflight possible.[‘” He has been called the man who ushered in the
Space Age Pl Two of Goddard's 214 patented inventions, a multi-stage rocket (1914),
and a liquid-fuel rocket (1914), were important milestones toward spaceflight.[ﬁl His
1919 monograph A Method of Reaching Extreme Altitudes is considered one of the
classic texts of 20th-century rocket science.l”!®] Goddard successfully pioneered
modern methods such as two-axis control (gyroscopes and steerable thrust) to allow

rockets to control their flinht effectivelv

Born

Read Edit

Robert H. Goddard
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October 5, 1882!"]
Worcester, Massachusetts,
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majd 1939-ben az osztaly az RNII-bol kivalva ~
vezetésével Onalld szerkesztéesoportta, 1941-t61
kisérleti-szerkeszté irodava alakult (GDL-OKB).
— A vilagon elséként foglalkozott a plazmarakétak
kialakitasival. Az ORM folyékony hajtoanyagi
rakétdk, a GG gazgenerdtorok és az RD repiilogép-
rakétahajtomiivek fékonstruktore.

“h

V. Glusko

GMS (ang. Geostationary Meteorological Sa-
tellite ’geostaciondrius meteorologiai hold’): az
elsé globalis GARP-kisérlet (-~ FGGE) keretében
inditott japdn, geostaciondrius, meteoroldgiai hold
(1. az abrat). Nagy felbontasi felhdképeket (lathato
és infrayords tartoméanyban) tovabbit, sugirzas-
méréseket végez, szamlalja a Napbol érkezé toltott
részecskéket, mérési adatokat gy(ijt automata me-
teorologiai alloméasokrol, valamint idGjarasi ada-
tokat és térképeket kozvetit facsimile adas kereté-
ben (~WEFAX). - A ~-1-et Himawari névvel
1977-ben Delta hordozorakétaval allitotta geo-
stacionarius palyara a NASA a 140° K-i hosszsag
folé. Az 1,9 m atméréji, 3 m hossza, 281 kg tomeg(
hold tagja a nyugat-europai METEOSAT ¢és az
amerikai —~ GOES holdakbol l1étrehozott globalis
meteoroldgiai halozatnak.

GMT (ang. Greenwich Mean Time ‘green-
wichi kozépid6'y: a nyugat-europai zonaidd, amely
megegyezik a greenwichi nullameridianhoz tartozo
helyi kbzépnapidével. Az ~IAU javasolta a GMT
jelolés helyett a vildgidd elnevezés, ill. UT jelolés
hasznalatat ( - idérendszer). A Magyarorszagon
hasznalt kozép-eurdpai zonaidé 1 oOrdval (nydri
id6szamitas idején 2 6rdval) tobb, mint a ~, azaz
a vilagidd.

Goddard, Robert Hutchings (1882-1945): ame-
rikai tudés, a korszer(i rakétatechnika uttordje, a
Clark Egyetemen (Worcester, Massachusetts) a
matematika-fizika professzora (1. 4bra). Az Girhajo-
74s megvalosithatosaganak kérdése mar koran
foglalkoztatta; elsd elképzeléseit egy 1907-ben irt,
kéziratban maradt cikke: On the Possibility of
Navigating Interplanetary Space (A bolygokdzi
(irrepiilés lehetdségérdl) foglalja Ossze. ~ Rakéta-

1. abra
R. Goddard

technikai elméleti vizsgalatait és kisérleteit 1912-
t6l végezte. Mar kutatasai elsé szakaszaban be-
bizonyitotta, hogy nagy magassagok, valamint a
sz0kési sebesség elérésére csakis a rakétak alkal-
masak. 1914-ben egy tobb lépcsds rakétara ameri-
kai szabadalmat kapott; 1915-ben elséként igazol-
ta kisérletileg, hogy a rakéta légiires térben is ter-
mel tolderdt. 1915-20 kozott széles kori vizsgala-

A GMS-1 (Himawari)
Jjapdn fejlesztésit meteoroldgiai hold
| - kompenzacids forgatorendszerrel ellatott
antennaegység; 2 - sugarzasmérd; 3 - napelemek;
4 - szilard hajtoanyaga korrekcios hajtomi

GMS

216

b)

2, abra
Goddard folyékony hajtéanyagii,
Sorditott felépitésii kisérleti rakétdja (a) es
szildrd tolteti rakétdja (b)
1 — gytjtofej; 2 - égbkamra; 3 - oxidaléanyag-
vezeték; 4 — tiizeldanyag-vezeték; 5 - langtereld
pajzs; 6 — tilnyomas-szabalyozo szelep; 7 - oxi-
daléanyag-tartaly; 9 — visszacsap6 szelep; 10 -
nyomogazvezeték; 11, 16 — fvocsd; 12 - zarofej;
13 — nyomast létrehozo toltet; 14 - gyujtokap-
szula; 15 - gyajtodrot

tokat végzett szilard hajtéanyagl rakétakkal; az
USA hadba lépése (1917) utan katonai rakétak
fejlesztésével is foglalkozott. E munkéja soran
olyan fegyvert alakitott ki, amely negyedszazaddal
KkésBbb az amerikai pancéltord rakéta (bazooka)
alapjaul szolgalt. Rakétakutatasi eredményeit
A Method of Reaching Extreme Altitudes (Mo6d-
szer kiilondsen nagy magasagok elérésére) c.,
1919-ben megjelent miivében kozolte. — A folyé-
kony hajtéanyagi rakétak (2. abra) megépitésére
1920-t61 végzett kisérleteket; elsé sikeres proba-
padi kisérletét 1922-ben hajtotta végre, majd 1926-
ban a vilagon elsdként ropitett fel ilyen rakétat
(3. abra). 1932-ben 6 alkalmazott a rakétan el6szor
porgettyls stabilizalast és sugarkormanyt, 1935-
ben ugyancsak elsdként ért el rakétajaval hang-
sebességnél nagyobb sebességet. 1936-ban jelent
meg nagy fontossagi mive: Liquid-propellant
Rocket Development (Folyékony hajtéanyagi ra-
kétak fejlesztése). Tonrakétak kialakitasara is
folytatott kisérleteket. A II. vilaghaborua idején
(1942-45) az amerikai haditengerészet kutatasi
igazgatoja volt. Ez id6 tajt féképpen repiilogép-
startrakétak és valtoztathatd toloerejd, folyékony
hajtéanyagi rakétak fejlesztésével foglalkozott.
Az USA Kongresszusa 1959-ben ~ emlékére ki-
tiintet érmet alapitott. Ugyancsak ~ nevét orzi a
NASA greenbelti (Maryland) (irrepiilési kdzpontja
(~ Space Flight Center), valamint a Hold tals6
oldalanak egyik kratere.

3. abra
Goddard egyik folyékony hajtéanyagii
kisérleti rakétdja

Goddard Space Flight Center, Goddard Urrepii-
lési Kozpont: ~ GSFC és ~ NASA

GOES (ang. Geostationary Operational En-
vironmental Satellite ’geostaciondrius operativ
kornyezeti mihold’): az Egyesiilt Allamok elsé-
sorban meteorologiai céllal létesitett operativ geo-
stacionarius miiholdsorozata. A sorozat elsé két
tagja az SMS (Synchronous Meteorological Satel-
lite) elnevezést kapta. 1974-80 kozott ot ilyen
tipust holdat bocsatottak fel. Az els6é ~ jeli hold
1975-ben, a masodik 1977-ben, a harmadik 1978-
ban keriilt palyara. Funkcioi kozé tartozik: felh6-
képek tovabbitasa (lathatd és infravoros tarto-
manyban, a miihold alatti pontban 1, ill. 7 km-es
felbontassal), energiarészecskék, magneses mez0,
Nap sugarzasanak mérése, a légkor fiiggoleges
hémérsékleti szondazasa, adatgy(jtés automata
allomasokrol (ballonok, bojak stb. - 1. abra), va-
lamint meteorologiai térképek, miholdrol készillg
felhSképek facsimile sugarzasa a washingtoni
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A szabad enciklopédia

= V_2 Xp 58 nyelv v
Szocikk  Vitalap Olvasas Szerkesztés Laptorténet Eszkdézok v
A Wikipédiabdl, a szabad enciklopédiabdl a Ellenorzott

A V-2 (ejtsd: fau-kettd, a német Vergeltungswaffe-2 Kifejezés réviditése, magyar jelentése kb. ,a megtorlas
fegyvere”) a masodik vilaghaboru idején a Harmadik Birodalomban kifejlesztett egyfokozatu, folyékony
hajtdbanyagu ballisztikus rakéta. A haboru soran Nagy-Britannia és Belgium ellen vetették be. A haboru

1. abra
Német rakétatipusok 1940 1945 kozon
a - Wasserfall légvédelmi (1943); b - Rheintoehter
harcaszati ballisztikus (1944); ¢ - Taifun-F lég-
védelmi (1944); d - Schmetterling légvédelmi,
leveg6-fold (1944)

!
i

2, abra
Az 1942-161 tervezett,
1945-ben részben kiprobdlt német A-9/A -10
interkontinentdlis rakéta vdzlara

befejezését kévetden mind a Szovjetunio, mind az Egyesiilt Allamok a V-2 rakétakat és a német
szakembereket hasznalta fel sajat rakétaprogramjahoz. A V-2 rakéta volt az elsé ember alkotta eszkdz, ami
nem a vilagur elerése céljabol, de kilépett a vilaglrbe.

Térténete [ szerkesztés |

A folyékony hajtéanyagu rakéta hasznalatanak elveit Konsztantyin Ciolkovszkij orosz tudos irta le eldszor,

Robert Goddard amerikai rakétakutato pedig els6ként inditott ilyen eszkozt. Europaban Németorszag volt a
rakétakutatasok 6shazaja. 1927-ben az Urutazasi Tarsasag (ViR — Verein fiir Raumschiffahrt) tagjai kezdtek
kisérleti rakéta épitésébe. Koztuk volt egy fiatal mérnodkhallgato, Wernher von Braun is. Braun hamar a
csoport vezetdje lett nagyszerl szervez6készségének és a rakétak iranyitérendszerének zsenialis
kidolgozasanak kdszénhetben.

A Wesserfall rakéta (3. dbra) hajtomiive nyomo-
gazos taprendszer(i, toloereje 78,45 kN, égésideje
40 s. A Me-163B rakéta-vadaszgép szamara ké-
szitett Walter HWK hajtom( toloereje 16,67 kN,
égésideje 270 s, tomege 177 kg.

AN 74 & HUN 1342 B
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V-1 (ném. Vergeltungswaffe-1 ’megtorlofegy-
ver-17): az els6 pilota nélkiili, programvezérlésii
szdrnyas rakéta, ill. robotrepiil6test. A Luftwaffe
részére a Fieseler gyar fejlesztette ki (gyéri jele
Fi-103), és az Argus gyar altal épitett pulzild
torlosugér-hajtomivel (Argus-As-014) volt ellat-
va, amely az els6, repiilésben alkalmazott tipus,
3,285 kN toloerével. A ~ hossza 7,90 m, atméréje
0,80 m, fesztdvja 5,30 m, starttomege 2180 kg,
robbanétdltete 850 kg TNT. Hatotdvolsdga 550 1
benzinnel 240 km, 656 km/h max. sebesség és
3000 m-ig terjed6 magassag mellett. Hajtom{ivét
az Argus cég az 1930-as években dolgozta ki, a
benzin betapldldsa siritett levegével tortént, mii-
'kédéséhez 300 km/h sebességre volt sziikség, ezért
inditdsat 6° szog alatt feldllitott 55 m hosszt,
Gsszeszerelhetd sines katapult végezte, amely 320
k‘m/h-ra gyorsitotta a ~-et. 1942 juniusatol kezd-
tek meg gyartasat, hibdinak megallapitisahoz pi-
16tds berepiilés volt sziikséges. 1944, aug. 16-tol
1945. marc. 29-ig vetették be: 9300 db indult
London és Dél-Anglia ellen. Ebbsl 2419 db érte
el a célt, 2000 db lezuhant a start utdn, 24 %-at
vaddszgépek, 17%-4t légvédelmi tiiz, 5%-4t bal-
lonzér pusztitotta el. Tovabbi 3141 db-ot Littich,
8696 db-ot Antwerpen ellen vetettek be, itt 2448
db csapodott célba. Mintegy 1200 db indult bom-
bazogépek szarnya alol a levegdbdl, ebb6l 56 db
érte el Londont, 80 db mas célokat. A repiilést

Pulzdld "
Benzintartdly torlésugarhajtémd

Robbanéanyag

Vezérsik

A német V-1 rakétarepiilogép szerkezete

giroszkopos robotpildta vezérelte, amelynél a ha-
totavot az orrban levé aramfejleszté generator
légesavarral kombindlt szamlalokerekével dllitot-
tak be. Szamos modern robotrepiilégép és cél-
repiilStest 8se (pl. a Matador, Mace, Snark, Cruise
Missile, Tomahawk berendezéseké).

V=2 (ném. Vergeltungswaffe-2 'megtorlofegy-
ver-2"): folyékony hajtéanyagu, német ballisztikus
rakéta, eredeti tipusjelzése A-4 (Aggregat-4).
A peenemiindei kisérleti telepen fejlesztették ki
1939-42 kozott W. von  Braun iranyitasaval

1. abra
A V-2 rakéta egy kisérleti példdnya
Peenemiindében 1942-ben

(1. abra). Az els6, sorozatban gyartott és alkal-
mazott katonai, nagy hatotavolsagh ballisztikus
rakétafegyver. Hossza 14 m, legnagyobb atmé-
réje 1,65 m, stabilizitoranak fesztavja 3,56 m,
starttomege 12 805 kg (2. dbra). Hajtéanyaga fo-
lyékony oxigén és 809;-os metilalkohol keveréke,
hajtomivének toloereje 264,76 kN tengerszinten,
égésideje 68 s. Turboszivattytjanak teljesitménye
500 kW, hajtéanyaga kdalium-permanganat és
hidrogén-peroxid. Egésvégi sebessége 5600 km/h,
hatétavolsaga 290-306 km, az elért csticsmagassa-
ga 85-186 km a ballisztikus roppélya alakjatol
fiiggben. Robbanofeje 980 kg trinitro-toluol vagy
amatol robbandanyagot szallitott. Iranyitorend-
szere kezdetben radio-taviranyitas, majd autoném
programiranyitas. Aerodinamikai és gazsugartere-
16 grafit kormanylapokkal szerelték fel. Az osszes
kés6bbi folyékony hajtdanyagi nagyrakétak fej-
lesztésének alapjaul szolgalt. - A ~ rakétabol
1942-43-ban 400 db-ot gyartottak, 39 kisérleti
példanyt inditottak, 1944-ben 1270 db, 1945-ben
(majusig) 1810 db késziilt a thiiringiai Harz-
hegységben fekvé Mittelwerke iizemben. Beve-
tésére 1944 szeptemberétdl keriilt sor, 1359 db-ot
angol, 1629 db-ot holland, 63 db-ot francia,
245 db-ot belga teriileten levd célpontok ellen
inditottak. A habor( végén mintegy 800 db kész

V-1

816

#1,651m

14,03 m

2. abra
A német V 2 (A-4) ballisztikus rakéta szerkezete
(1944-45)

¢és félkész allapotban levé ~ volt Németorszagban,
ezeket a gyoztes szovetséges hatalmak egymas
kozott felosztottak, majd késobb kisérleti célok-
ra felhasznaliak (3. abra).

st Sterdam

e h dia

3. abra b

Az NSZK-beli Stuttgartban kidllitott eredet
V-2 rakéta .

az Egyesiilt Allamokbdl tortént N
visszaszdllitdsa utdan

V-2, V=2-A, V-5, V-5.V: - szovjet kutatér ourg

ik

vakuum hdszigetelés: — rartaly hiszigetelése

817

vakuumpréba: a hordozérakéta és az (irobjektum
hermetikus berendezéseinek kiprobalasa vakuum
létesitésével. A ~ egyik modszere szerint a kipro-
baland6 szerkezetet barokamréaba helyezik, amely-
ben létrehozzak a meghatarozott vakuumot, és
ebben kiilonféle modszerekkel ellendrzik a szer-
kezet hermetikussagat (tomitettségét). A *omitet-
lenség jelzésére héliumgazt hasznaltak, mely a
legkisebb résen is athatol. Kiilonféle tomitetlen-
ség-ellen6rz6 modszereket alkalmaznak. A kipro-
baland6 szerkezetbdl valé kidramlast ugy lehet
megfigyelni, hogy mérik a 1074-10"6 bar kez-
deti nyomdsi barokamra nyomésdnak ndveke-
dését. E modszer igen egyszerli, de nem elég
iizembiztos, mivel lehetséges, hogy maga a baro-
kamra sem elég hermetikus. A szivargasvizsgalat
modszere {izembiztosabb. Ez esetben a barokam-
raba meghatarozott mennyiségii héliumgazt vezet-
nek be, ennek alapjan kalibraljak a héliumszivar-
gas-keres6 miiszert. Ezutan behelyezik a baro-
kamraba a héliummal toltoétt vizsgalandé szer-
kezetet, majd a barokamraban 1074-10"6 bar
vakuumot hoznak létre. Majd a héliumszivargas-
keres6vel mérik a barokamraban a héliumkon-
centraciot — amennyiben az novekszik, akkor a
vizsgalt szerkezet tomitettsége nem megfelels. —
A masodik modszer, hogy a vakuumot magaban a
vizsgaland6 szerkezetben hozzak létre, és a hélium-
szivargas-keresé miiszert is a szerkezet belsejé-
ben helyezik el. Ezt kdvetden a csatlakozasoknal és
a hegesztési varratoknal héliumgazt fivatnak a
szerkezetre. Ha a szerkezet belsejében - a tomi-
tetlenség miatt — a héliumkoncentracié novekszik,
akkor azt a szivargaskeresé miszer jelzi. — A nem
megfelel6 tomitettségli szerkezet ~jat kovetden
meghatarozhat6 a tomitetlenség helye is. E célbol
a vizsgalt szerkezetet nagynyomasd héliummal

& - he pirpareaskercsibive nedie Crze.
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TITAN

TitanllLE -Centaur D T

1. abra
A Titan-tipusi katonai és lirkutatdsi hordozérakétdk méretardnyos rajza

Titan lll. D

Titan lIIl.C

773

772

Titan Il A Titan Ill. B - Agena D

Gemini/ Titan I,

Titan L.
TITAN
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