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Tanitsunk a vilagurrel! °

- TAKARITAS A VILAGURBEN

Tandri Gimutatd és tanuldi munkalopok



Alapadatok

Bevezetés

1. tevékenység Kapd el az (rszemetet!
2. Az Grszemét elérése: Kinyilo csapok

3. Az Urszemét megragadasa: Tapados fellletek

4. Tervezd meg sajat (rszemét-eltavolitd

eszkozodet!

Hasznos linkek
1. munkalap
2. munkalap
3. munkalap

4a. munkalap

4b. munkalap
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TAKARITAS A VILAGURBEN

Tantargy: Mérnoki tudomany, Tervezés,
Technolégia, Természettudomany

Korosztaly: 7-11 év
Tipus: tanuloi tevékenység
Nehézségi fok: konnyu
Tanitasi id6: 5,5 dra
Koltség: alacsony
Helyszin: Osztalyterem

Eszk6zok: szamitdgépek vagy iPadek (opcionalis),
tapados anyagok, ragasztok

Tantervi teriilet/kulcsszavak: Tervezés,
Technolégia, Természettudomany: Fold és Vilaglr

Székincs: mlhold, palya, erdk, forgas, érintkezés,
megragadas, befogas, (irszemét

Ebben a tevékenységsorozatban a tanuldk elészor
megvitatjak kezdeti elképzeléseiket arrdl, hogyan
segithetnének az ESA-nak és Paxinak az (irszemét
eltavolitdsdban, majd elkészitik egy (rszemét
befogasara  szolgadlé  eszkdz elsé  terveit.
Megvizsgaljak a kinyilé ,csapok” alkalmazasanak
lehetdségét, valamint dsszehasonlitjak a kilonb6zd
tapados anyagok hatékonysagat. A tanultak alapjan
ezt kovetéen modositjak és tovabbfejlesztik
terveiket.

Az 1-3. tevékenység kilon-kilon vagy egy
tevékenységsorozat részeként is elvégezhetd. A 4.
tevékenység az 1-3. tevékenység soran megszerzett
ismeretekre épdil.
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Tanulasi célok

A tevékenységek elvégzése utdn a tanulok...

Sikerkritériumok
A tevékenységek sordn a tanuldk
megmutatjdk, hogy képesek...

* megértik, mik a miholdak, és hogyan segitik a
foldi életet;

* megismerik az (rszemeét eltavolitasanak kilénb6z6
modszereit, és alapvet6 szinten megértik azok
mkodését;

* akorulottuk l1évo vilagbdl otletet meritenek a
tudomanyos problémak megoldasahoz;

 felismerik, mikor és hogyan kell 6sszehasonlito,
korrekt vizsgalatokat végezni, valamint elmagyarazni,
mely valtozokat kell valtozatlanul tartani, és miért.

* megértik, hogy ugyanaz a probléma
tobbféleképpen is megkozelithetd, és hogy minden
maodszert tesztelni kell, miel6tt a gyakorlatban
alkalmaznak.

* megfelelé anyagokat kivalasztani egy adott
probléma megoldasara szolgald eszkoz
megtervezéséhez, és valasztasukat
megindokolni;

* megfelelé tudomanyos szakszdkincset és
szemléltetd abrakat hasznalni tudomanyos
elképzeléseik megvitatasahoz, kdzléséhez és
indoklasahoz;

* meghatarozott célra szolgald eszkoz
prototipusat megtervezni és elkésziteni;

* szlkség esetén ismételt méréseket vegezni;

* eldodnteni, hogyan rogzitsék az egyre
Osszetettebb adatokat és eredményeket az
altaluk mar ismert modszerek kozul valasztva,
példaul tudomanyos abrak és feliratok,
tablazatok és grafikonok segitségével.

Ennek a tandrai segédanyagnak a 2. és 3. tevékenységét a ,Kapd el az (irszemetet!” cim( vide6 szemlélteti.
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https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos/2022/01/Grab_that_space_junk_challenge

A tevékenységek attekintése

Cm_____eies ___ _______ Eedmey ____________ ___[EGkovetelmény ds

1. Kapd el az A tanuldk a szemét és a miholdak 6sszelitk6zését | A tanulok megtudjak, hogy a Fold kordli Nincs 1 6ra
drszemetet! modellezik, és megfigyelik, hogy egy Gtkozés palyan mozgo targyak osszelitkdzése tovabbi
hogyan vezethet tovabbi titkozésekhez. Utkozésekhez vezethet, és hogy a miholdak

elégnek, amikor visszatérnek a Fold légkorébe.

2. Az (irszemét elérése: | Ebben a tevékenységben a tanulok A tanulok megismerik az Grszemét Nincs 1,5 6ra
Kinyil6 csapok megismerkednek a kinyilé csapok mikodési eltavolitasanak kilonb6z6 modszereit, és

elvével, valamint azzal, hogyan lehet vellk alapvet6 ismereteket szereznek azok

begydUjteni az Urszemetet. EI6sz6r megvizsgaljak, mUkodésérol.

hogyan mikodhet egy ilyen mechanizmus, majd
ennek alapjan elkészitik sajat kinyild eszkozlket.

3. Az Grszemét Ebben a tevékenységben a tanuldk Grkutatd A tanuldk fejlesztik azt a képességliket, hogy a| Nincs 1,5 6ra
megragadasa: Tapados | tuddsok szerepébe bujva azt vizsgaljak, hogy a korilottik 1évé vilagbdl meritsenek otleteket
fellletek kulénbozd anyagok, tapados fellletek és tudomanyos problémak megoldasahoz,

ragasztok mennyire hatékonyan vonzzak felismerjék, mikor és hogyan érdemes

magukhoz és gyujtik 6ssze a LEGO-darabokkal osszehasonlitd, korrekt vizsgalatokat végezni,

jelképezett ,Urszemetet”. valamint meg tudjak indokolni, mely

valtozokat kell valtozatlanul tartani, és miért.

4. Tervezd meg sajat Ebben a tevékenységben a tanuldk az el6z6 Megértik, hogy ugyanaz a probléma Az 1. tevékenységben 1,5 ora
Urszemét-eltavolitd tevékenységek soran szerzett tapasztalataik tobbféleképpen is megkozelithetd, és hogy készitett tervek, valamint
eszkdzodet! alapjan médositjak vagy tovabbfejlesztik eredeti minden modszert tesztelni kell, miel6tt a a 2. és 3. tevékenység

terveiket. Ezutan elkészitenek egy egyszer(, az gyakorlatban alkalmaznak. sordn megszerzett

Grszemét megragadasara szolgald eszkdzt. ismeretek.
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BEVEZETES

A szatellit olyan objektum, amely egy bolygd koril kering. Naprendszerlinkben tobb szaz természetes szatellit,
vagyis hold talalhat6. 1957 6ta tobb ezer mesterséges szatellitet, azaz miholdat is felbocsatottak. Ezeket szdmos
kilonbozd célra hasznaljak, tobbek kozott a Nap, a Fold és mas bolygdk fényképezésére, valamint a vilagur
mélyének megfigyelésére, példaul fekete lyukak, tavoli csillagok és galaxisok vizsgalatara. Léteznek tavkozlési
mUholdak és meteorolégiai miholdak, és ott van a Nemzetkdzi Urallomas is.

Amikor azonban a mholdak mar nem téltenek be hasznos feladatot, nincs egyszeri méd a visszahozasukra vagy
artalmatlanitasukra, ezért tovabbra is Fold kordli palyan maradnak. Ennek kovetkeztében egyre tébb ,lrszemét”
halmozodik fel a Fold kordl, ami egyre komolyabb problémét jelent: minél tobb térmelék gydllik 6ssze, annal
nagyobb az ltkdzés kockazata. A tuddsok és mérnokok olyan technoldgiak fejlesztésén és tesztelésén dolgoznak,
amelyekkel az Urszemét aktivan befoghatd és eltavolithatd, hogy megtaldljgk a vilagir megtisztitasanak
leghatékonyabb megoldasait.

Az ESA jelenleg kilonb6zé megoldasokat vizsgal a mukodésképtelen mlholdak befogasara, tobbek kozott
robotkarok, halék és szigonyok alkalmazasaval. Az ESA egyik aktiv Grszemét-eltavolitasi projektjében csapszerl
mechanikus karokkal fognak be a mikodésképtelen miholdakat, majd letéritenék éket a palyajukrél. Az eszkodz ezt
kdvetden a befogott miholddal egyiitt a Fold felé zuhanna, és a légkorbe vald visszatérés soran mindketté elégne.
A tuddsok az Oket korilvevd vilagbol is meritenek Otleteket az Grszemét befogasara szolgald eszkozok
fejlesztéséhez.

A vilagurben rendkiviil nehéz targyakat megragadni,

de egy Uj robot megoldast kinalhat erre a problémara:
megfogdszerkezetei olyan kiilénleges elven alapulnak,
melyhez a gekkok labanak muakodésébdl vették az
Otletet. A robot képes a vilaglr sulytalansagban
mandverezni, és sik, sima fellletlg, valamint ives

targyakat is képes megragadni és megtartani.

A tuddsok altal kidolgozott megoldasokat tobbféle
médon is  tesztelni kel hogy felmérjék
hatékonysagukat, és megbizonyosodjanak arrdl,
hogy sulytalansagban is mukdddképesek. Ez a
tevékenységsorozat arra 0sztonzi a tanuldkat, hogy
elvégezzék ezeket a vizsgalatokat, majd az
eredményeik alapjan  megtervezzék sajat, az

Urszemét megragadasara szolgalé eszkdziiket.
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1. TEVEKENYSEG - KAPD EL AZ URSZEMETET!

Ebben a tevékenységben a tanuldk megvitatjak és ismertetik, milyen jellemzoékkel kell rendelkeznie egy aktiv
Urszemét-eltavolitod eszkdznek, majd elkészitik egy Grszemét befogasara szolgald eszkoz elsé terveit.

Eszkozok

* Rajzlapok

* Tollak

» Ceruzak

* Filctollak

* Mduholdakrél készilt fényképek

* lgény esetén szamitogépek vagy iPadek hasznalata

Feladat

Ebben a feladatban arra kérjik a tanuldkat, hogy rajzoljak le, szerintiik hogyan nézhetne ki egy, az (irszemét

eltavolitasara szolgalo eszkoz.

A feladat iranti érdeklédés felkeltéséhez mutasd meg a tanuldknak a kévetkezd Paxi-animaciot: Paxi megprébal

segiteni a megjelené muiholdnak visszatérni a Foldre. Arra kéri a foldi gyerekeket, hogy segitsenek neki olyan
eszkozt késziteni, amellyel meg tudja ragadni ezt a veszélyes mlholdat, és vissza tudja juttatni a Foldre. Vajon a

gyerekek ki tudnak talalni valamilyen megoldast, amellyel segithetnek Paxinak?

Mutasd meg a tanuléknak az 1. munkalapon lathatd mihold képét, és ismertess néhany fontosabb miholdtipust,
valamint azt, hogyan segitenek benniinket. Hivd fel a figyelmet a miholdak alakjara és azokra az anyagokra is,
amelyekbdl késziilnek.

Kérdezd meg az osztalytol:

* Szerintiik milyen eszkézre lenne sziikség egy mihold befogdsdhoz?
* Milyen anyagbdl késziilne ez az eszkéz? Miért?
* Hogyan mikddhetne?

Az (rszemét eltavolitasara szolgald eszkdzoket olyan strapabird anyagokbdl kell késziteni, amelyek a vilagur
szélsbségesen magas és alacsony hdmérsékletnek egyarant ellenallnak. Fontos az is, hogy az alkalmazott anyagok
kdnnylek legyenek, mivel minél nagyobb a teher tomege, annal tobb lGzemanyagra van sziikség ahhoz, hogy a
hordozérakéta palyara allitsa az eszkdzt. A miholdak altaldban fényes fémbdl készilnek, és gyakran
aranybevonattal is ellatjak dket, hogy minél jobban visszaverjék a napfényt.

Biztosits elegendd idét a megbeszélésre és a tervek elkészitésére. Ha van ra lehetdség, a tanuldk szamitdogépen
vagy iPaden elérhetd tervezéprogramot is hasznalhatnak.
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2. TEVEKENYSEG - AZ URSZEMET ELERESE: KINYILO CSAPOK
Eszk6zok négyfds csoportonként

» Szivoszalak

* Kézmuves papir
* Ragasztdszalag
« Oll6

* Vonalzé

* Gumiszalagok
* LEGO-kockak

Elokésziletek

A foglalkozas bevezetéseként mutasd meg ezt a rovid GIF-et, amely a Clean Space csapszer( karjainak kinyilasat
szemlélteti.

1. Kérdezd meg a tanulékat, tudnak-e mds példakat olyan feltekeredett vagy felcsavarodott dolgokra, amelyek ki
tudnak nyilni? Emlithetnek példakat a természetbdl, példaul a békak, gekkok vagy kaméleonok nyelvét, a polip
karjait, a kibomlé pafranylevelet vagy a pillangdk podornyelvét. A fenti példakat bemutatd videdkat a Hasznos
linkek részben taldlod.

2. Oszd csoportokra az osztalyt, és adj minden csoportnak fujés papirtrombitakat. A tanuldkat biztasd arra, hogy
beszéljék meg ezek muikddését. Kérd meg Oket, hogy probaljdk ki a papirtrombitakat, majd magyarazd el a
levegdvel torténd felftjas elvét: amikor belefdjnak a papirtrombitadba, a bearaml6 levegd megtolti a papirrészt,
amely ennek hatasara kiegyenesedik; amikor abbahagyjak a fdjast, megszinik a kiegyenesité erd, ezért a
papirtrombita Ujra feltekeredik. Magyarazd el, hogy a papirtrombita kinyilasa a videdban lathato, az (rszemét
befogasara szolgald csapok kitekeredését szemlélteti.

3. Kérd meg a tanuldkat, hogy a 2. munkalapon taladlhaté Utmutatast kovetve készitsék el sajat kinyilo
csapszerkezetiket. A cél, hogy egy olyan kinyilé kart hozzanak |étre, amely eléri az (rszemetet; ebben a szakaszban
még nem sziikséges, hogy meg is ragadja azt. Otleteiket és végleges terviiket fényképekkel, videdval vagy abrakkal
is dokumentalhatjak.

Megbeszélés

A csoportok mutassak be, mennyire hatékonyan mikodnek az altaluk készitett, (irszemét elérésére szolgald
.csapszerkezetek”. Minden csoport ismertesse a sajat tervét, és térjen ki a kdvetkezd kérdésekre:

* Mi makodétt jol?
» Mit talaltak a legnehezebbnek?

* Min valtoztatndnak a prototipus tovabbfejlesztése érdekében?

Magyarazd el, hogy az (irmérnokok a végleges termék elkészitése eldtt tobbszor is megtervezik, tesztelik,
tovabbfejlesztik, majd Ujra tesztelik a modelljeiket. Egyes tervek jol mikodhetnek, masok pedig egyaltaldan nem —
mindez a fejlesztési folyamat része.
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3. TEVEKENYSEG - AZ URSZEMET MEGRAGADASA: TAPADOS
FELULETEK

Ebben a tevékenységben a tanuldk Grkutato tuddsok szerepébe bujva azt vizsgaljak, hogy a kiilénb6z6 anyagok,
tapados fellletek és ragasztok mennyire hatékonyan vonzzak magukhoz és gydjtik 6ssze a LEGO-darabokkal
jelképezett ,Urszemetet”.

Eszk6zok négyfos csoportonként

* Ragasztostiftek

* Ragasztdszalag, textilerdsitési ragasztoszalag, maszkoldszalag, kétoldalas ragasztdszalag
* Magnesszalag

» Tépdzar

* LEGO-elemek

* 3. munkalap

Bevezetés

Ma a tanulok Urkutatd tuddsok szerepébe bujnak, és azt vizsgaljak, mely anyagok vagy feliletek lehetnek
alkalmasak az Grszemét befogasara. Valédi Grszemét helyett hasznaljanak LEGO-elemeket.

Feladat

Kérd meg a tanuldkat, hogy a 3. munkalapon talalhaté Utmutatast kovetve készitsék el sajat, kartonbdl készilt
teszteszkdzeiket — minden tapados felllethez egyet —, amelyekkel majd megragadhatjak az Grszemetet. Miutan
elkészitették a megfogdeszkodzoket, probaljak ki a stiftes ragasztot, a ragasztoszalagot, a textilerdsitési
ragasztdszalagot, a maszkoloszalagot, a magnesszalagot és a tépdzarat az (irszemetet jelképezd LEGO-elemek
megragadasara. Kérd meg a tanuldkat, hogy a 3. munkalapon talalhato tablazatban rogzitsék megfigyeléseiket
arrél, hogy az egyes anyagok mennyire tapadnak.

Megbeszeélés

GyUjtsd Ossze az egyes csoportok vizsgalati eredményeit, és mutasd be 6ket az egész osztalynak. Tedd fel a
csoportoknak a kdvetkezd kérdéseket:

* Melyik bevonat vagy felllet bizonyult a leghatékonyabbnak az (irszemét befogasaban? Melyik volt a
legkevésbé hatékony? Sorba tudjak-e rendezni az anyagokat tapaddképességik alapjan?

* Mely anyagokat ajanlanak?

* Hogyan javitananak a vizsgalaton, ha legkdzelebb Ujra elvégeznék?

* Magyarazd el, hogy a tapadds anyagok a vilaglrben egészen masképpen viselkedhetnek. Vajon mi lehet
ennek az oka?

» Szerintik a vizsgalt anyagok kozil melyik mikddne a legjobban a vilaglrben?

Magyarazd el, hogy a F6ldon targyak megragadasara hasznalt modszerek a vilagarben nem mkddnek
ugyanugy. A hagyomanyos ragasztdanyagok a vilaglr hideg vakuumaban elveszitik tapadoképességiiket, és még
egy darab ragasztoszalag felragasztasahoz is akkora erét kell kifejteni, hogy a targy, amelyre fel szeretnénk
ragasztani, ennek hatasara ellebeghet! A tuddsok nagy sebességgel végrehajtott parabolaives repiilések soran,
képzett pilotak altal vezetett repiildgépeken vizsgalhatjak, hogyan viselkednek az anyagok a vilagUr kériilményei
kozott.
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TUDTAD?

* Atuddsok az Grszemét begyjtésére olyan tapadodfeliileteket is teszteltek, amelyek kialakitasat a gekkok labanak
mukodése ihlette. A gekkok talpan rengeteg apro szor talalhatd; ezek kivald tapadast biztositanak, mivel nagy
szamban érintkeznek a felllettel.




4. TEVEKENYSEG - TERVEZD MEG SAJAT URSZEMET-
ELTAVOLITO ESZKOZODET!

Ez a tevékenység az 1-3. tevékenységre épul, amelyek soran a tanuldk kreativitasukat felhasznalva egy, az
Urszemét befogasara szolgald eszkozt terveztek. Ebben a tevékenységben az 6sszes korabbi feladat soran szerzett
tapasztalataikat felhasznalva készitik el sajat eredeti terveiket. Ezutan elkészitenek egy egyszer(, az Grszemét
megragadasara szolgalo eszkdzt.

Eszkozok

* Vastag/vékony karton
* Papir

* Kartoncso

» Szivdszalak

* Ragaszto

* Milton-kapcsok

*  Gemkapcsok

* Ragasztoszalag

+ Tlzbgép

* 4A és 4B munkalap

Feladat

A levél elolvasasa utan kérd meg a tanuldkat, hogy készitsék el sajat, az Grszemét elérésére és megragadasara
szolgald eszkdziik prototipusat. Az eszkdznek mindkét funkciot el kell latnia: el kell érnie a LEGO-elemet, majd
hozza kell tapadnia. Tébbek kozott ezeket érdemes megvitatni:

* Milyen valtoztatasokat végeznének a terveiken sziikség esetén a legUjabb Urszemétbefogasi kildetésekrol
szerzett informaciok, illetve a 2. és 3. tevékenységben kiprobalt médszerek alapjan?
» Szeretnék-e otvozni terveik egyes elemeit?

Magyarazd el, hogy most Grmérndkok szerepébe bujnak. Kérd meg dket, hogy kdzosen készitsenek egy (irszemét
megragadasara szolgald eszkdzt. Modositsak és fejlesszék tovabb terveiket, és gondoljak &t, milyen anyagokra
lesz sziikséguik. Biztosits elegendd id6t a prototipusok elkészitésére és tesztelésére. Biztasd a tanuldkat arra, hogy
a prototipus elkészitésének kiilonbzé szakaszairdl fényképeket vagy videdkat készitsenek.

Megbeszélés

GyUjtsd Ossze a tanuldkat, és kérd meg 6ket, hogy ismertessék és mutassak be prototipusaikat. A megbeszélés
soran tobbek kozott a kdvetkezd kérdéseket érdemes megvitatni:
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* Hogyan mukédik az eszkdziik? Képes-e megragadni a LEGO-elemekkel vagy mds megfelelé targyakkal
Jelképezett (rszemetet?

* Mutasd meg az osztdlynak az ESA ClearSpace kiildetéséhez késziilt terveket. Melyek a legfontosabb
ktilénbségek a tanulok tervei és az ESA tervei k6z6tt?

Emlékeztesd a tanuldkat arra, hogy a mérnokok egy prototipust altalaban tobbszor is tesztelnek és
tovabbfejlesztenek, miel6tt véglegesitik a terméket; ezt nevezzik mérnoki tervezési folyamatnak. A foglalkozas
végén 0sztdonodzd a tanuldkat arra, hogy toltsék fel terveiket és modelljeiket az ESA Kids weboldalara.

Hasznos linkek

Az Eurépai Uriigynokség segédanyagai:

Oktatasi segédanyagok: www.esa.int/Education/Classroom resources Az ESA Kids honlapja (gyerekeknek ajanlott

anyagok): www.esa.int/kids

A muholdakrdl és felhasznalasi tertleteikrdl tovabbi hasznos informaciokat talalsz az ESA Kids weboldalan:
https://www.esa.int/kids/en/learn/Technology/Useful space/Satellites

Videdk a természetben megfigyelhetd kinyild ,csapokrél”:
A gekkd nyelvének kinyulasa: https://www.youtube.com/watch?v=E76YBF3POKO

A polip mozgasa: https://www.bbc.co.uk/newsround/32335519

Pafrany kibomlasa gyorsitott felvételen: https://www.youtube.com/watch?v=9c9Zi3WFVRc

Tovabbi érdekességek:
https://www.newscientist.com/article/2139071-gecko-inspired-robot-has- grippers-that-could-clean- up-space-
junk/#ixzz6Ar1Ghx44
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Paxinak szliksége van a segitségedre egy olyan eszkdz megalkotadsahoz, amellyel meg lehet ragadni a Fold kordl
kering6 veszélyes, mikddésképtelen miholdakat. Figyeld meg fent az Envisat mUhold mUvészi dbrazolasat. Miutan
megvitattdtok az otleteiteket az osztalytarsaiddal, rajzold le az alabbi mezében a miiholdak megragadéasara
szolgald eszkdzre vonatkozé Otletedet.




e MUNKALAP

Az dbra segitségével végezd el az aladbbi |épéseket. EQy 7 x 30 cm-es papirlapra lesz sziikséged.
1. Hosszaban hajtsd félbe a papirt.

2. Hajtsd ki a papirt, majd hajtsd be a két szélét a kdzépen kialakult hajtasvonalig.

3. Az egyik végén haijts vissza korilbell 1 centit, majd rogzitsd ragasztdszalaggal.

4. A leragasztott végétdl kezdve tekerd fel szorosan a papirt, rogzitsd gumiszalaggal, majd hagyd igy néhany
oran at.

5. Helyezd a szivoszalat az eszkdzbe, majd rogzitsd ragasztdszalaggal.
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e MUNKALAP

Készits teszteszkdzt egy téglalap alaku, vastag kartonlapbdl, amelynek kozepére tliz6géppel rogzits egy fogantyut.
A Tanari Utmutatéban bemutatott példa 10 x 15 cm-es kartonlapbdl késziilt, a foganty mérete pedig 15 x 2 cm.

Csoportonként négy eszkdzt készits, mindegyiket mas-mas tapaddfelilettel.

A képek az alabbiakat mutatjak: 1. példa egy
Urszemét megragaddsdra szolgalé eszkézre; 2. az
eszkoz tapaddfeliilete, valamint a LEGO-
elemekkel szemléltetett lirszemét befogds el6tt és

utan.

Tipp: kezdd a vizsgalatot a fenti képeken lathato elrendezéssel, 20 LEGO-elemet elhelyezve. Nyomd a

tapadofelliletet a LEGO-elemekre, majd emeld fel, és szamold meg, hany LEGO-elemet sikerilt 6sszegyUjteni.
Jegyezd fel az eredményeket az alabbi tablazatban, majd ismételd meg a vizsgalatot még kétszer.

Vizsgalt anyag

1. vizsgalat

2. vizsgalat

3. vizsgalat

Atlag
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@ MUNKALAP

E-mail az Eurépai Uriigynokségtol

Cimzett: Diak Grkutato tuddsok
Feladd: ESA

Targy: Segitsetek az Urszemét eltavolitasaban!
Kedves Ifji Urkutatd Tuddsok!

Mi az Eurépai Urligynokségnél dolgozé mérnokdkbél és tuddsokbal allé csapat vagyunk. Mint tudjatok, rengeteg
muhold kering a vilaglrben bolygonk, a Fold koril. Ezek a mGholdak nagyon fontosak, és sokféleképpen segitik a
foldi életlinket, példaul lehetévé teszik a mobiltelefonok hasznalatat, és fontos szerepet jatszanak az iddjaras-
elérejelzésben. Sajnos, amikor a miholdak miGkoddésképtelenné valnak, veszélyt jelenthetnek mas muiholdakra és
Ureszkodzokre.

Véleményiin szerint a régi vagy meghibasodott miholdakat valamilyen médon be lehetne fogni, de nem tudjuk
biztosan, milyen eszkézok lennének erre a leghatékonyabbak. Ugy hallottuk, hogy kivalé tuddsok vagytok, ezért
szeretnénk megkérdezni benneteket, segitenétek-e neklink néhany vizsgalat elvégzésével.

Megterveznétek egy, az (irszemét megragadasara szolgald eszkdzt, hogy ezzel segitsetek az (irszemét eltavolitasara
szolgald eszkdzeink tervezésében? Varjuk javaslataitokat. Koszonjik a segitségeteket!

Eurépai Urligynokség
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@ MUNKALAP

Ezt felhasznalhatjatok az Grszemét eltavolitasara szolgald eszkoz vizsgalatanak megtervezéséhez.

Otleteink

Az altalunk kivalasztott terv

A projekt soran felhasznalasra kerilé anyagok

Mennyire valt be?

igy tudnank tovabbfejleszteni a terviinket:
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