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Tanitsunk a vilagurrel!

- URTUKOR KESZITESE

KészitsUk el a Webb Grtavesd elsédleges tukrének egy
egységét!

Tanari Otmutatd és tanuléi munkalapok




Alapadatok

Bevezetés

1. tevékenység: Készitsiik el a Webb Grtavcsd
modelljét origami modszerrel!

Tanuléi munkalap: 1. tevékenység

Hasznos linkek
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URTUKOR KESZITESE

Alapadatok

Tantargy: mivészetek, matematika,

természettudomany

Korosztaly: 8-15 év

Tipus: tanuléi tevékenység

Nehézségi fok: konny(

Tanitasi id6: 30 perc

Koltség: alacsony (0-10 euro)

Helyszin: tanterem

Eszk6zok: kézmlves anyagok (papir, ragasztdszalag)

Kulcsszavak: természettudomany, matematika,
muvészetek, tavcso, csillagaszat, tikrok, James Webb

Urtavesd

Rovid ismertetés

A tevékenység soran a tanuldk részletes Utmutatod
segitségével, origami moddszerrel készitenek egy
hatszoget. A tevékenység a James Webb (rtavcsd
18 db hatszdgl szegmensbdl all6 elsédleges tikréhez
kapcsolédik. A tanuldk oOnélléan vagy csoportban
hatszdget hajtogatnak, majd azokat 0Osszeillesztve
készitik el a tavcsd elsédleges tikrének szemléltetd
eszkozét.
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Tanulasi célok

« Megtanuljuk, hogyan mikddnek a tavcsovek, és

miért hasznaljak oket a csillagaszok.

« Azonositjuk a tavesovek tiikrének néhany fontos
tulajdonsagat, megismerjik funkcidjukat.

+ Alkotémunkat végziink énalléan vagy csoportban,

hogy megismerjik a tobbiek otleteit.




BEVEZETES

A csillagaszok tavcsoveket hasznalnak, hogy lassak a tavoli Grben lévé dolgokat. A James Webb (rtavcsé egy
fényvisszaverédésen alapuld tavcsd, amellyel a csillagaszok nagyon tavoli galaxisokat tudnak megnézni.

A fényvisszaverédést hasznalo tavcsovekben gorbiilt felliletl tiikrok gydijtik 6ssze és verik vissza a fénysugarakat. A tikrok
Osszegy(jtik a targyakrél érkezé fénysugarakat, majd ezeket visszaverik és Ugy fokuszaljak, hogy a fény athaladjon egy
lencsén, ahol aztan vagy emberi szemmel lehet latni, vagy egy miszerrel lehet érzékelni.

A Webb Grtavcsd harom tiikrot hasznal, egy elsédleges, egy masodlagos és egy harmadlagos tikrot. Az elsédleges tikor
Osszegyjti az egy targybdl érkezd fénysugarakat, majd ezeket visszaveri és egy pontba fékuszalja. Ennél a pontnal van
elhelyezve a masodlagos tikor, erre érkeznek a fénysugarak, amelyeket aztan visszaver a harmadlagos tikor irdnyaba. A
Webb Urtavcsé harmadik tikre aztan szintén visszaveri, fokuszalja és egy lencsébe vezeti a fényt, hogy a tavcsé négy
muUszere kozll az egyik érzékelhesse azt.

/ mint 13,5 millidrd év messzeségébe, amikor a fiatal
Elsédleges

galaxisok még csak kialakuldban voltak. A Webb
Grtadvcsének nagy tlkorre van sziiksége ahhoz,

Maésodlagos tukor
A Webb Grtavesé
mUszerei

Harmadlagos hogy lassa ezeket a halvany galaxisokat. A tavcsé
tikor ) érzékenysége hatarozza meg, hogy mennyi
részletet képes érzékelni, és ez a megfigyelt
targyakrél érkezd fényt gyljté elsddleges tukor
terlletének novelésével novekszik. A nagyobb
fellletl tukor tobb fényt gyljt Gssze, és tobb
részletet jelenit meg, mint ahogy egy nagyobb
vodorben tdbb viz gyllik ssze esében, mint egy
kisebben. A Webb Urtavcsd tudodsai ugy dontottek,

hogy egy 6,5 méteres elsédleges tikorre lesz

/N Az ESA, a NASA és a CSA altal kifejlesztett James Webb Grtavcs6 o, . L, . L, L,
szlikség, ami gyUijti az ezekbdl a galaxisokbdl érkezé

fényt, mig a sokkal kisebb masodlagos tikor csak 0,74 méter széles.

A Webb Urtavcsd elsédleges tiikre teljesen egyedi, 18 kisebb, hatszog alaku tiikor alkotja. Ezek az egységek
egyenként kb. 1,32 méter szélesek, sulyuk mintegy 20 kg. Mivel 2. 3bra
hatalmas tikorrél van szd, azért tervezték Ugy, hogy tobb
egységbdl alljon, hogy az egész tavcsovet origami modjara dssze

lehessen hajtogatni, és igy beférjen a rakétaba, ami eljuttatta az

Elsédleges tiikor

6,5m

Grbe. Az egyes tikoregységek konnyl, de erds berilliumbdl
készlltek, és rendkiviil vékony aranyréteg boritja 6ket, ami segiti

a fénysugarak visszaverddését. 1 8

tukoregység

N A Webb (rtavcs6 elsddleges tiikre 18 egységbdl all
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1. TEVEKE[\IYSEG: KE§Z|'TSUK EL A WEBB
URTAVCSO MODELUET ORIGAMI MODSZERREL!

A tevékenység soran a tanulok egy részletes Utmutatot kovetve egy Ad-es méret(i papirlapot origami modszerrel
hatszog alakura hajtogatnak, ezzel létrehozzak a James Webb (rtavcsé elsédleges tikrének egy egységét. A Webb
Grtavcso elsédleges tikre 18 hatszogletl egységbdl all A tanuldk altal készitett egységek dsszeillesztésével

elkészithetjik a Webb Urtavcsé elsddleges tikrének makettjét.
Eszkozok

e Ad-es méretll papirlap

» Ragasztdszalag (nem kotelezd)

Gyakorlat

Ez a tevékenység a James Webb Urtavcséhoz kapcsolddik. A tevékenység elején mutassuk be a tavesovet. A téma
bevezetéséhez videds anyagok és a tavesordl készilt képek is hasznalhatdk. Errdl bévebb informaciok talalhatok a

hasznos linkek szakaszban.

Mutassunk képeket a tanuldknak az elsddleges tiikorrdl, és vazoljuk fel, hogy 6k mit fognak késziteni. Az
origamihatszdg elkészitése soran a tanulok kdvethetik a tanuldi munkalapon taldlhato, 1épésekre bontott Utmutatot

és/vagy az oktatdvideot.
Tovabbi segitséget nydjthatunk a tanuldknak, ha az aldbbi pluszinformaciokkal vezetjik &ket végig a [épéseken:

. El6szor is helyezzétek el az Ad-es méretll papirlapot allé tajolassal.
. Hajtsatok félbe a hosszabb oldala mentén, majd nyissatok szét.
. Hajtsatok be a bal szélet a kdzépsé hajtasvonalig.

. Hajtsatok be a jobb szélet a kozépsd hajtasvonalig.

1
2
3
4
5. Hajtsatok fel a lap bal also sarkat a kozépsd hajtdsvonalhoz Ugy, hogy a hajtas a jobb als6 saroknal végzédjon.
6. Nyissatok szét a lap jobb oldaldt, majd hajtsatok vissza a bal alsd sarkot ugyanannak a vonalnak a mentén.

7. Hajtsatok fel a jobb alsé sarkot, letiikrozve a legutolsé hajtast.

8. Hajtsatok be a lap jobb szélét balra, a kdzépsd hajtasvonalig.

9. Hajtsatok be a hosszu jobb szélet atlésan a bal also sarok felé.

10. Hajtsatok félbe a felsd filet, hogy a felsd hosszu él illeszkedjen az alsé hosszu éllel.

11. Hajtsatok be a felsé fiilet, hogy kialakuljon a hatszdg utolsé éle.

12. Az utolsé fllet hajtsatok be a hatszdg elsé hajtasaval 1étrejott zsebbe.

13. Ezzel elkésziilt az origamihatszog. Pontosan olyan alaku, mint a Webb (rtavcsé elsédleges tikrének egységei.
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(nem kotelezd) 14. Ahhoz, hogy elkésziilhessen a Webb UGrtavcsé

elsédleges tikrének teljes makettje, csoportokat alakithatunk ki a
tanuldkbdl, és az altaluk készitett Osszesen 18 hatszoget
Osszeilleszthetjik. A csoportok ragasztdszalaggal erdsitsék ossze
az egységeket. A hatszogeket a 3. abran lathaté modon kell
elrendezni. Kilon kihivasként mondhatjuk a tanuléknak, hogy

probaljadk a Webb (rtdvcséhdz hasonldan  Osszehajthatora

kialakitani a tukrot.

A tanuldk szintjétél fliggden hasznalhatjuk ezt a tevékenységet

bevezetésként olyan fogalmak részletesebb feltérképezéséhez,

mint a geometria, az optika és az elektroméagneses spektrum.

/N A végeredmény
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TANULOI MUNKALAP

1. TEVEKENYSEG: KESZITSUK EL A WEBB
URTAVCSO MODELUET ORIGAMI MODSZERREL!
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LINKEK

(Vided) Lépésekre bontott Utmutatod: Urtaves6 készitése
https://youtu.be/FmPajr CeW8

(Vided) A Webb UGrtavesé tukre:
https://www.esa.int/ESA Multimedia/Videos/2021/05/Webb mirror beauty

A Webb Urtavcsordl szold ismertetd PDF-formatumban elérhetd angol, holland, német, spanyol, francia és olasz nyelven:

https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science/Webb/James Webb Space Telescope launch_kit

Az Eurépai Uriigynokség segédanyagai

Tanitsunk a csillagaszattal!

esa.int/Education/Teach with astronomy

Oktatasi segédanyagok

esa.int/Education/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/kids

Az Eurépai Uriigynokség iirprogramjai

Tovabbi informacidk a James Webb Urtavcsorodl

https://www.esa.int/Science Exploration/Space Science/Webb
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