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- VIZ A HOLDON

Hogyan nyerhetink ki vizet ,,holdi jégmagokbol” sz(réssel?

Alapadatok

Tantargy: matematika, természetismeret
Korosztaly: 8—12 év

Tipus: tanuldi tevékenység

Nehézségi fok: kdzepes

Tanari felkésziilési ido: 45 perc

Tanitasi id6: 0sszesen 2 dra — legalabb két
részre bontva

Koltség: alacsony (0—10 eurd)
Helyszin: tanterem és otthoni feladat

Kulcsszavak: matematika, természetismeret, viz,
Hold

Rovid ismertetés

A tevékenység els6 részében a tanuldk egy
napon keresztll feljegyzik, hogy korilbeldl
mennyi vizet hasznalnak fel kiilénbdz6 célokra.
Ezt egy osztalytermi kisérlet koveti, amely

keretében el6re elkészitett ~ ,holdi
jégmagokbdl” szliréssel vizet nyernek ki. Az
els6 és a masodik tevékenység eredményei
alapjan a tanulok kiszamitjak, mennyi holdi
jeget kellene kitermelnitik ahhoz, hogy egy

napra elegend6 vizhez jussanak. A
tevékenység harmadik  szakasza a

vizhaszndlat és a viz Ujrahasznositasanak
kérdésére fokuszal a Foldon és az (irben
egyarant.

Tanulasi célok

* Kiszamitjuk, hogy egy ember mennyi vizet hasznal fel egy atlagos napon.
» Megtanuljuk, hogy a Hold egyes allanddéan arnyékban lévo teriiletein vizjég talalhatd.
» Megbecsiiljiik, mennyi holdi talajbdl lehetne egy ember szamara egy atlagos napra elegendd

vizet kinyerni.

» Megértjik, hogy szlirOberendezés segitségével a szilard és folyékony anyagok szétvalaszthatok.
¢ Gyakoroljuk a tudomanyos munkavégzést: gyakorlati vizsgalatokat, szisztematikus méréseket

és adatrogzitést végziink.

* Feladatokat oldunk meg 6sszeadassal, szorzassal, osztassal, illetve gyakoroljuk a mérGszamok

és mértékegységek hasznalatat.
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> A tevékenységek attekintése

Tevékenység Cim

Leiras

Eredmény

Szlikséges eld0zmények

|dOtartam

és a Holdon

viz Ujrahasznositasaval
és vizvédelemmel
kapcsolatos otleteiket.

viztakarékossag 5
legjobb mddjat.

elvégzése vagy bevezetd
ismertetés a
vizhasznalatrdl a Foldon
és az (irben.

Mennyi vizet Egy tablazat segitségével | Megtudjuk, mennyi vizet | Nincs Egy nap folyaman
1 hasznalsz naponta? | megbecsiiljik a napi hasznalnak naponta. 0sszesen 10-20
vizfelhasznalast. perc aktiv
tevékenység
Piszkos jégbdl tiszta | Szlirést kévetéen Kiszamitjuk, mennyi Az 1. tevékenység 16ra
2 viz megmérjik a jeget kellene elvégzése
jég/homokmintak kitermelnilik egy napi
viztartalmat. vizmennyiséghez.
Vizvédelem a Foldon | A tanuldk megosztjdk @ | Az osztaly kivalasztjaa | Az 1. és 2. tevékenység | 40 perc

*Megjegyzés: a 2. tevékenységhez a jégnek szobahdmérsékleten kell felolvadnia, ami koriilbellil 2 érat vesz igénybe. A tanuldk ez id6 alatt
elvégezhetik a 3. tevékenységet, ebédsziinetet tarthatnak vagy részt vehetnek egy masik tevékenységben.
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> Bevezeteés

1969 és 1972 kozott tizenkét (irhajos jart a Holdon. Ezek a holdi kiildetések voltak az egyediili
alkalmak, amikor az ember egy masik égitestre Iépett.

Azéta szamos miihold és robot
tanulmanyozta a Holdat. Az egyik ilyen
kildetés, a SMART-1 2004 novembere és
2006 szeptembere kozétt zajlott. A Hold
koril keringve a SMART-1 (irszonda
részletes felvételeket készitett a felszinrdl,
és tanulmanyozta a kozetek Osszetételét.
A kiildetés a Hold felszinébe torténd
tervezett becsapddassal ért véget.

Napjainkban az Eurépai Uriigynokség més
Urtigynokségekkel egylttm(ikodve azt
tervezi, hogy robotokat és (irhajosokat
: kild a Hold felszinének tovabbi
1 Az Eurdpai UriigynGkség SMART-1 (irszondaja tanulmanyozasara. Ez(ttal olyan

volt Eurdpa elsd Hold koriili palyara allitott r s . .
ﬁrszondéj':;. pely technologiakat fejlesztenek és tesztelnek,

amelyek segitségével még messzebbre
juthatunk a Naprendszerben.

A Hold felszinén talalhatd erdforrasok, példaul a holdi regolit (talaj) és a polusokon 1évé vizjég
feltarasa szondak segitségével fog zajlani.

1 Mlvészi illusztracié egy nyersanyagokat kitermeld T A Hold déli pélusanak térképe, ahol a felsd 1 méter
holdi leszall6egységrol. vastag rétegben (sotétkék) és a felszinen (vilagoskék)
stabil vizjég talalhato.

A tevékenység soran a tanuldk elképzelik, hogy egy holdi kiildetésen vesznek részt, és a Hold
polusainak jeges talajabol kell vizet kinyernilik, majd 6sszehasonlitjadk az eredményeiket a napi
atlagos vizfogyasztasukkal.
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-> 1. tevékenység: Mennyi vizet hasznalsz naponta?

A tevékenység soran a tanuldk egy tablazatba feljegyzik, hogy hanyszor végeznek a nap folyaman
olyan feladatot, amelyhez vizre van sziikség, beleértve az olyan otthoni tevékenységeket is, mint a
mosogatdgép hasznalata vagy a f6zés. Az osztalyban ezutan kiszamoljak, hogy dsszesen mennyi
vizet hasznaltak fel egy nap alatt.

Eszkozok
e Kinyomtatott munkalap minden tanuldnak
e Toll/ceruza

Gyakorlat

A munkalap Al. tablazata segitségével a tanulok feljegyzik az altaluk egy atlagos napon
felhasznalt vizmennyiséget. A feljegyzéseket egy teljes napon keresztiil vezetik az iskolaban és
otthon. Az osztdlyban U(gy szamitjdk ki az egyes tevékenységekhez felhasznalt viz
0sszmennyiségét, hogy megszorozzak az alkalmak szamat az alkalmanként felhasznalt
vizmennyiséggel (liter). A napi 6sszmennyiség kiszamitasahoz 6sszeadjak a ,,Mennyiség” oszlopba
beirt szamokat.

Eredmények

A tanuldk varhatdan kiilonbdzo eredményekre jutnak ebben a feladatban. A redlis 6sszmennyiség
korilbeldl 110 liter.

Megbeszélés

A tanuldk hasonlitsak 6ssze az eredményeiket. A megbeszélés soran Gtleteket adhatnak egymasnak
ahhoz, hogyan hasznalhatnanak kevesebb vizet. Ezzel elokészitjik a 3. tevékenységet, amely
soran a tanuldk megkeresik majd a viztakarékossag 6t legjobb madjat.

Az 1. tevékenységbdl a 2. tevékenységbe vald atvezetésként beszéljink a tanuldknak a viz

Ujrahasznositasardl a Nemzetkozi Urdllomason, illetve a Holdon 1évd vizrdl. A ,Linkek” részben
szamos tovabbi informacio és segédanyag talalhaté ezekhez a témakhoz.
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> 2. tevékenység: Piszkos jéghol tiszta viz

A tanuldk egy kisérlet keretében fagyott holdi talajmintakbdl vizet nyernek ki, és az eredményeiket
dsszehasonlitjdk azzal a vizmennyiséggel, amire a Holdon sziikségiik lenne.

Eszkozok

e Homok

e Kinyomtatott munkalap minden csoportnak
Toll/ceruza
Jégkockatartok
M(ianyag vizespalackok/fozOpoharak/lekvarosiivegek
Mérlegek
Papirsz(irdk (pl. kavéfilter)
Eszk6zok a vizmennyiség méréséhez: méréhenger vagy 5 ml-es mérdkanalak.
Szamoldgépek
Tolcsérek (opcionalis)

Elokészités

A ,holdi jégmagokat” készitsiik el elére, a gyakorlati tevékenység el6tt. Ehhez félig toltsiik meg a
jégkockatartokat homokkal, majd toltsik fel azokat vizzel, és tegyiik a fagyasztdba (lehetbleg egy
éjszakara, vagy legalabb néhany oraval a tevékenység el6tt). Javasoljuk, hogy a tanuldk 3 fGs
csoportokban dolgozzanak, és minden csoport kb. 5 jégkockat kapjon.

Egészsegligyi és biztonsagi szabalyok

A tanulok banjanak évatosan az liveg eszkdzokkel.
Fel kell hivni a tanuldk figyelmét arra, hogy a jégkockak nem ehetdk.

Gyakorlat

A Holdon talalhato viz témajat bevezethetjik egy videdval a holdi eréforrasokrol, és beszélhetiink
arrél, hogy a Hold pdlusain az (irhajosok vizre bukkanhatnak jég formajaban. Az alabbi video ezt
jOl illusztralja: lunarexploration.esa.int/#/explore/science/224?0a=250

A Holdon a viz csak jég formajaban létezhet. A Holdnak nincs Iégkore, ezért a felszinén nagyon
alacsony a nyomas. Az alacsony nyomas miatt, ha egy kraterbdl a jég a felszinre kerlilne, gazza
alakulna. Ezt nevezik szublimaciénak. Ahhoz, hogy a viz folyékony halmazallapotban létezzen,
nyomas alatt 1év6 tartalyban kellene tartani. A tanuldk életkoratdl és képességeitdl fliggéen ezt
megvitathatjuk, vagy dsszepontosithatunk csak a gyakorlati tevékenységre és az elemzésekre.

A holdkraterekben lévo jég keveredik a Hold felszinén lévo homokos, kdves anyaggal. Ezért ahhoz,
hogy felhasznalhato legyen, a vizet el kell valasztani a tobbi anyagtdl. A gyakorlati tevékenység
megkezdése el6tt a tanulok megbeszélhetik, hogy szerintiik hogyan lehetne a kdzetanyagokat
eltavolitani a jégmagbdl. Ravezethetjiik Oket, hogy eldszor olvasszak ki a jeget a mintakbdl, majd
sz(rjék meg a keveréket.
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Az elsd lépés a szlirOberendezés elkészitése. Minden csoport tegyen papirsz(ir6t egy edénybe,
példaul egy levagott tetejli mlanyag palackba. Rogzitsék a papirsz(irét ragasztdszalaggal vagy
kupakkal Ugy, hogy a papirsz(ir0 alja az edény aljatdl néhany centiméterre legyen. A célra
hasznalhatnak miianyag tolcsért is, vagy a mlianyag palack levagott tetejét fejjel lefelé forditva
(4. abra).

A masodik lépésben a tanuldk megmérik
a holdi jégmagok tomegét, és feljegyzik
az feladatlapjukra. Igy a késdbbiekben
kiszamolhatjak, mekkora tomegd holdi
anyagbdl tudnanak kinyerni egy napra
\ elegendd vizet. Ezt kétféle modszerrel

4, abra

At tehetik meg: vagy minden csoport

------- S — — megméri a sajat mintdjanak tomegét,
vagy megmérik az osztaly mintainak

/ Ossztomegét, és elosztjdk a csoportok

= szdmaval. A masodik médszer célszer(ibb

—— — % akkor, ha csak egy mérlegiink van, mert a

NN N—"—"1] s 4 ;
jégmagok megolvadhatnak, mire a
\,Q\J w w mérésnél minden csoport sorra keriil.

A B C D irs . .
A harmadik lepesben a tanulok behelyezik a
jégmagokat
1 Hogyan készitsiink vizsz(ir§ berendezést? a szlirberendezéseikbe. A jégmagokat

ezutan hagyjuk felolvadni. Ez a tanterem
homérsékletétdl fliggden eltarthat
néhany drdig. Lehetdleg ne tegylk ki ket kozvetlen napfénynek, hogy a viz ne parologjon el.

Miutan a mintdk megolvadtak és a viz atcsepegett a sz(ir6n, a tanuldk eltavolitjdk a homokot
tartalmazé papirsz(ir6t. Az utolsd lépésben a tanuldok megmérik a leszlirt viz térfogatat
milliliterben. Ezt megtehetik mér6hengerekkel, fecskendékkel, vagy ha ezek nem allnak
rendelkezésre, akkor 5 ml-es mérokanallal.

Paxi mintaadatait a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A kiserlet elejen A kisérlet végén Az 1. tablazat (1. tevékenység)
alapjan
Holdi talajminta Lesz(irt viz mennyisége (ml) Naponta felhasznalt
(jégkockak) tomege (g) vizmennyiség (liter)
60 30 120

1 Mintaadatok a 2. tevékenységhez.
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Amig varjuk, hogy a mintdk megolvadjanak, a tanuldk Paxi eredményei alapjan kiszamolhatjak,
mennyi holdi talajt kellene kitermelni ahhoz, hogy egy napra elegendé vizhez jussunk. Ezt a példat
a tanuldi munkalap is tartalmazza.

Az eredmények elemzését az alabbiakban életkor/képesség szerint differencialtuk.

7-9 év

Ennek a korosztalynak azt javasoljuk, hogy miutan megmérték a lesz(irt viz térfogatat ml-ben, ezt
hasonlitsak Ossze egy egyliteres palacknyi vizmennyiséggel. Szemléltetésként a gyerekek
kérbeadhatnak egy vagy tobb vizzel teli palackot. Megbecsiilhetik, hogy hany mintara lenne
sziikségiik egy literhez. A mintaikat 0ssze is Onthetik egy k6z0s edénybe az dsszehasonlitashoz.
Jobb képességli tanuldk hasznalhatjak a tanuldi Utmutatdban, illetve a kdvetkez6 részben a 10—
12. évesek szamara ismertetett aranyositasi modszert.

10-12 év

Ennek a korosztalynak mintaadatok hasznalatat javasoljuk a szamitashoz. Ezek megtalalhatoak a
tanuléi munkalapon és az alabbiakban is. Ez a mddszer késébb megismételhetd a tanuldk sajat
eredményeivel is.

Nézziink egy példat:

Paxi kiszamolta, hogy naponta 102 liter vizre van sziiksége a Foldon. A holdi talajminta, amit Paxi
a kisérletéhez hasznalt, 93 grammot nyomott. Ebbdl a felolvasztas és szlirés soran 48 ml vizet
nyert ki.

Paxi Ugy dontott, az egyszer(iség kedvéért kerekitett szamokkal végzi el a becslést.
o A 102 litert 100 literre kerekitette.
e A 93 grammot 100 grammra kerekitette.
o A 48 ml-t 50 ml-re kerekitette.

Paxi tehat 100 gramm holdi talajbdl felolvasztas és szlirés utan 50 ml-t vizet kapott.

ElGszor is, tudnatok segiteni Paxinak az aranyositasban, hogy kiszamolhassa, 1000 ml (azaz 1 liter)
vizet mekkora tdmeg( holdi talajbol lehet kinyerni?

100 g — 50 ml
200g — 100 mi
2000 g — 1000 ml
1000 gramm egyenld 1 kilogrammal, 1000 milliliter pedig 1 literrel.
2 kg — 1 liter
Meg tudjatok becsiilni, hany kg talajt kell Paxinak kiasnia ahhoz, hogy 100 liter vizhez jusson?
200 kg

.



10—12 év — Jobb képességi tanulok

Ennél a modszernél a gyerekeknek szimbdlumokat kell szamokhoz hozzarendelniik — a
szamitasok elvégzéséhez egyszer(i algebrat és egy folyamatabrat alkalmazunk. Valdszindleg
szamoldgépet is kell hasznalniuk, és a szamitasok soran grammra, kilogrammra, milliliterre és
literre kell kerekitenitik. Ez a modszer nem szerepel a tanuldéi munkalapon.

) \4

© (az 1. tevékenység alapjan)

Naponta felhasznalt
vizmennyiség (liter)

Holdi talajminta tomege (g) | Lesz(irt viz térfogata (ml)

liter x 1000 mi

®) —>

3 | 1y

(_

gramm

l / 1000

kg
Erdemes lehet Iétrehozni ehhez egy tablazatot, amelyet a tanuldknak kell kitltenitik.

Hasznalhatjuk az alabbi képleteket, ha azt szeretnénk, hogy a tablazatkezel6 program végezze el a
szamitasokat a tanulok helyett:

Holdi Lesz(irt Naponta Naponta Szorzét Holdi Holdi
talajmint | viz felhasznalt felhasznal ény talaj talaj
a tdmege | térfogata vizmennyis t ez0 tdmege tdmege

(9) (ml) ég (liter) vizmennyi M (9) (kg)
ség (ml)
= C2* = =E2*A2 =F2/
1000 D2/B2 1000
Megbeszélés

A végso értéket a tanulok valdsziniileg elég nagynak fogjak talalni. Ez elindithat egy vitat a 3.
tevékenység részeként, vagy ha ez a tevékenység mar befejez6dott, akkor roviden beszélgethetiink

o
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a vizhasznalat minimalizalasanak és a viz Ujrahasznositasanak fontossagardl a Holdon.

tanitsunk a vila'gl'jrrel! - viz a holdon | PR33 % European Space Agency



- 3. tevékenyseg: Vizveédelem a Foldon és a
Holdon

Eszkozok
e Toll/ceruza
e Papir/kartya/post-it jegyzetlapok
e Kinyomtatott munkalap minden tanulénak

Gyakorlat

Kezdjiik azzal a tevékenységet, hogy a tanuldk atgondoljak, hogyan csokkenthetnék a sajat
vizfelhasznalasukat a Foldon, majd a Holdra vonatkozdan is megvizsgaliak a vizfelhasznalas
kérdését. A tanuldk parokban dolgozzanak Ugy, hogy el6szor egyénileg felirnak 5 Gtletet, majd
ezeket megbeszélik egy masik tanuldval, és kdzosen kivalasztjak a két listardl az 5 legjobb otletet.
Ezeket utana korilbelll 6 f0s csoportokban ismét megbeszélik, és kivalasztjak az 5 legjobbat.
Végiil a csoportok is megosztjak egymassal az Gtleteiket, és az egész osztaly egyiitt kivalasztja
az 5 legjobbat.

Eredmények

Néhany lehetséges javaslat a vizhasznalat csokkentésére és a viz Ujrahasznositasara a Foldon:
o Fogmosas kdzben elzarjuk a csapot

Roévidebb ideig zuhanyozunk

e Vizgylijtd berendezéseket telepitiink, és esdvizet hasznalunk WC-oblitésre

o EsOvizet gylijtlink kerti felhasznalasra

* Nem hasznalunk 6ntdzOberendezést a kertben

Megjavitjuk a szivargd cséveket, csdpdgo csapokat
Ritkdbban mossuk a ruhakat, torélkozoket, agynemdit

Néhany javaslat a vizhasznalat csdkkentésére a Holdon:
» Nem hasznalunk vizoblitéses WC-t
¢ Nem zuhanyozunk (csakigy, mint a Nemzetkozi Urallomason)
Nem mossuk a ruhakat
Eldobhato edényeket hasznalunk étkezéshez és f6zéshez
Ujrahasznositjuk a szennyvizet (pl. WC-kbdl)
Ujrahasznositjuk az (irhajosok altal kilélegzett vizet (minden kilehelt lélegzet tartalmaz vizparat)

Megbeszélés

Miutan a tanuldk kivalasztottak a viztakarékossag 6t legjobb modjat a Foldon és a Holdon,
megvitathatjak ezeknek a gyakorlati oldalat. Hajlanddak lennének a Foldon lépéseket tenni a
vizfelhasznalasuk csokkentése érdekében? El tudnak képzelni az életiiket a Holdon Ugy, hogy
esetleg a sajat vizeletiikbdl Ujrahasznositott vizet kellene inniuk (azt is figyelembe véve, hogy a
Nemzetkézi Uralloméson az Ujrahasznositott viz tisztabb, mint a legtébb csapviz a Foldon)?

o



-> Kovetkezteteés

Ebben a tananyagban a tanuldk természettudomanyos vizsgalatok és matematikai miveletek
segitségével szamoltak ki, mennyi jeges talajt kellene kitermelnilik a napi sziikségletekhez a
Holdon. Beszélgettek a vizfelhasznalasrdl, valamint arrdl, hogyan lehetne cstkkenteni a
vizfogyasztast és Ujrahasznositani a vizet.

Az alabbi linken elérheto videdk szamos tovabbi hattérinformaciot tartalmaznak:

www.lunarexploration.esa.int — ezek tobbsége tanari tajékozddasra javasolt, de egyes részek
tanulok szamara is bemutathatok.

Példaul: www.lunarexploration.esa.int/# /explore/technology/231?ia=293

vagy www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqW4
bemutatja, hogyan lehet jégmagokat kitermelni a Hold felszinén.



http://www.lunarexploration.esa.int/
http://www.lunarexploration.esa.int/%23/explore/technology/231?ia=293
http://www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqW4
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Hogyan nyerhetiink ki vizet ,,holdi jégmagokbol” szlréssel?
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- 1. tevékenység: Mennyi vizet hasznalsz naponta?
Gyakorlat

Elgondolkoztal mar azon, mennyi vizet hasznalsz naponta? Valdszin(ileg tobbet, mint gondolnad.
Az alabbi tablazat kitoltésével megfigyelheted, mennyi vizet fogyasztasz egy atlagos napon. Az
egyes tevékenységek soran hasznalt 6sszmennyiséget kiszamolhatod Ugy, hogy megszorzod az
alkalmak szamat az alkalmanként felhaszndlt vizmennyiséggel. A napi Osszmennyiség
kiszamitasahoz add Ossze a ,,Mennyiség” oszlopba beirt szamokat.
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1. tablazat
Tevékenység Alkalmankénti Alkalmak Mennyiseg (liter)
i iség (liter)  szama

Zuhanyozas 60 liter
Fogmosas 2 liter

Arcmosas 2,5 liter
WC-oblités 6 liter
Kézmosas 1liter

Kézi mosogatas 8 liter

Mosogatas mosogatégéppel 10 liter
FOzés 1,5 liter
Ivas (ivdviz, tea, Uditok) 0,2 liter

Osszesen

1 Jegyezd fel, mennyi vizet hasznalsz fel egy nap alatt.
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Tudtad?

A Nemzetkozi Urdlloméson az (irhajésok az
altaluk felhasznalt viz nagy részét — koriilbelil
75%-at — Ujrahasznositjak. A viztjrahasznositd
rendszer képes visszanyerni a vizet az
drhajésok vizeletébbl és leheletébdl. Ezt
megszlrik, megtisztitjdk, majd  ismét
felhasznaljak. Egyik mondasuk szerint ,,a mai
kavé a holnapi kavé is"!

A Nemzetkézi  Urdllomas  (irhajosai
atlagosan tizedannyi vizet fogyasztanak,
mint az emberek a Fo6ldén. A Holdon
valdszinlileg még ennél is kevesebb vizet
kellene hasznalniuk naponta!

1. Hasonlitsd 0ssze a tablazatodat az osztalytarsaidéval. Mindenki ugyanannyi vizet hasznal
naponta? Hogyan tudnatok csokkenteni a felhasznalt vizmennyiséget?

2. Az (rhajosok kordlbelll tizedannyi vizet hasznalnak az (irben, mint az emberek Foldon. Egy
holdi kiildetés soran te mennyi vizet hasznalnal naponta, ha ugyanannyival gazdalkodhatnal,
mint a Nemzetkozi Urligynokség asztronautai?
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- 2. tevekenyseg: Piszkos jégbol tiszta viz

A Holdat tanulmanyozo miiholdak
megallapitottak, hogy a pdlusokon néhany
folyamatosan arnyékban 1évé krater mélyén
vizjég talalhatd. A jovoben egy holdbazison az
Urhajosok talan képesek lesznek jeget = 4
kitermelni a fagyott talajbdl, hogy azt &=
megolvasztva folyékony vizhez jussanak. :
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A Hold felszini rétegeibdl kidsott jég minden esetben Ossze lesz keveredve a holdi talajjal, ezért meg
kell taldinunk a mddjat, hogy elvalasszuk a vizet a holdi talajtdl. Ebben a kisérletben megprdbaltok
vizet kinyerni fagyott ,holdi” talajmintakbdl. Azt is kiszdmoljatok, mennyi holdi talajt kellene
kitermelni ahhoz, hogy egy Holdon toltott napra elegendd vizhez jussatok.

Gyakorlat A2. dbra

»Holdi jégmagok”

M(ianyag vizespalackok

Papirsz(ir6

Mérlegek

Eszkdzok a vizmennyiség méréséhez

Gyakorlat

1. Készitsetek vizsz(ir6 berendezést vizespalackbol és
papirsz(ir6bdl az A2. abra szerint. Ragasztdszalagdal
rogzitsétek a papirsz(ir6t a palackhoz.

1 Hogyan készitslink vizsz(ir6 berendezést?

2. Mérleggel mérjétek meg a fagyott holdi talajminta (a tanarotoktdl kapott jégkockak) tomegét

, €s jegyezzétek fel a 2. tablazatba.

2. tablazat
o L o L Az 1. tablazat (1.
A kiserlet elejen A kiserlet vegen tevékenység)
alapj
Holdi talajminta (jégkockak) Leszlirt viz mennyisége (ml) | Naponta felhasznalt
tomege (g) vizmennyiség (liter)

1 Irjatok be a kisérlet elején és végén elvégzett méréseitek eredményét ebbe a tablazatba.

3. Helyezzétek a fagyott holdi talajmintakat a vizsz(ird berendezésbe a 2. abra C. |épésében
lathatd maddon.
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4, Amig arra vartok, hogy a jég megolvadjon, kerekitéssel és aranyositassal kiszamolhatjatok,
mennyi holdi talajt kellene kiasnotok ahhoz, hogy egy napra elegend6 vizhez jussatok.

Nézziink egy példat:

Paxi kiszamolta, hogy naponta 102 liter vizre van sziiksége a Foldon. A holdi talajminta, amit
Paxi a kisérletéhez hasznalt, 93 grammot nyomott. Ebbdl a felolvasztas és szlrés soran 48 ml
vizet nyert ki.

7

Paxi Ugy dontott, az egyszerliség kedvéért kerekitett szamokkal végzi el a becslést.
e A 102 litert 100 literre kerekitette.
e A 93 grammot 100 grammra kerekitette.
e A 48 ml-t 50 ml-re kerekitette.

Paxi tehat 100 gramm holdi talajbdl felolvasztas és szlirés utan 50 ml-t vizet kapott.

El@szor is, tudnatok segiteni Paxinak az aranyositasban, hogy kiszamolhassa, 1000 ml (azaz 1 liter)
vizet mekkora témeg(i holdi talajbdl lehet kinyerni?
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100 g — 50 ml
200g — __ ml
2000g —»___ ml

1000 gramm egyenl6 1 kilogrammal, 1000 milliliter pedig 1 literrel.
2kg— __liter

Meg tudjatok becsiilni, hany kg talajt kell Paxinak kiasnia ahhoz, hogy 100 liter vizhez jusson?

kg
5. Most térjlink vissza a kisérlethez. Ha a jég megolvadt, folytathatjuk:

a. Mérjétek meg a lesz(irt vizet milliliterben (ml) mér6hengerrel, fecskenddvel vagy 5 ml-
es mérdkanallal. A kapott értéket jegyezzétek fel az A2. tablazatba.

b. Irjatok le a lesz(irt vizzel kapcsolatos megfigyeléseiteket — esetleg hasonlitsatok
0ssze a csapvizzel. Ne igyatok meg a vizet!
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6. Vessétek ossze a leszlirt viz mennyiségét az 1 literes palackban Iévo viz mennyiségével. Ki
tudjatok szamolni aranyositassal, hogy hany holdi talajmintabdl gylilne 6ssze 1 liter viz?
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7. Hanyszor kellene megismételni ezt a folyamatot, hogy a Holdon egy napra elegend6 vizet
nyerjink?
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- 3. tevékenység: Vizvédelem a Foldon és a
Holdon

Gyakorlat

1. Gondold at, hogyan lehetne csokkenteni a vizhasznalatot vagy Ujrahasznositani a vizet a
Foldon, és oszd meg az Gtleteidet az egyik osztalytarsaddal. Végiil az egész osztallyal
kézosen fogjatok kivalasztani az dsszes otlet koziil az 5 legjobbat.
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Otleteim a vizhasznalat csdkkentésére és a viz Ujrahasznositasara a Foldon:
1. Otlet

2. Otlet
3. Otlet
4, Otlet
5. Otlet

Az osztaly 5 legjobb 6tlete a vizhasznalat csokkentésére és a viz Ujrahasznositasara a Foldon:
1. Otlet

2. Otlet
3. Otlet
4, Otlet
5. Otlet

2. Most lassuk ugyanezt a Holddal.

Otleteim a vizhasznalat csokkentésére és a viz Ujrahasznositasara a Holdon:
1. Otlet

2. Otlet
3. Otlet
4, Otlet
5. Otlet

Az osztaly 5 legjobb 6tlete a vizhasznalat csokkentésére és a viz Ujrahasznositasara a Holdon:
1. Otlet

2. Otlet
3. Otlet
4, Otlet
5. Otlet
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3. Hajlando lennél az 5 legjobb 6tletben megfogalmazottak koziil barmelyiket megtenni a Foldért?

= TANULOI MUNKALAP

4, Részt vennél egy holdutazason, vallalva, hogy csak nagyon kevés vizet hasznalhatsz?
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- LINKEK

Az Eurdpai Uriigynokség segédanyagai

Holdtabor-kihivas
esa.int/oktatas/Holdtabor

Animaciok a Hold felfedezésérol
esa.int/Education/Moon_Camp/Making_a_Home_on_the_Moon

Egy (rhajoés egy napja a Holdon
esa.int/Education/Moon_Camp/Living_on_the_Moon

Oktatdsi segédanyagok
esa.int/Classroom_resources

ESA Kids (gyerekeknek ajanlott anyagok)
esa.int/esaKIDSen

ESA Kids — Vissza a Holdra
esa.int/esakIDSen/SEMQBSXJW7]_OurUniverse_0.html

Az Eurdpai Uriigynokség (rprojektjei

A Hold: az Eurdpai Uriigynokség interaktiv Gtmutatdja
www.lunarexploration.esa.int

Az Eurdpai Uriigynokség Smart-1 kiildetése
sci.esa.int/smart-1

Az Eurdpai Uriigynokség PROSPECT projektje: firdberendezés holdi jégmintak gy(jtéséhez
www.lunarexploration.esa.int/#/library?a=293

Az Eurdpai Uriigynokség holdi jégfird berendezésének tesztelése
www.youtube.com/watch?v=XgoNj5sMqwW4

Tovabbi informaciok

Videdk a viz tjrahasznositasardl a Nemzetkozi Urallomdson:
www.youtube.com/watch?v=BCjH3k5gODI és www.youtube.com/watch?v=cR_jQ4Is8t0

Infografika a viz Gjrahasznositasardl a Nemzetkézi Uréllomason:
www.blogs.esa.int/VITAmission/2017/08/30/testing-the-space-station-water/
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